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Resumo: Os parametros de qualidade da agua sao fundamentais para o moni-
toramento de aspectos fisicos, quimicos e bioldégicos que norteiam critérios
associados ao tratamento e potabilidade. O objetivo deste estudo é discutir
as experiéncias adquiridas com a realizacdao de uma oficina na cidade de
Guanambi — BA intitulada: aspectos quimicos e bioldgicos relacionados aos
parametros de qualidade da agua. O conteudo foi ministrado por discentes
do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdao a Docéncia (PIBID) do sub-
projeto interdisciplinar de Quimica e Biologia, sob supervisao e orientacao
docente. A oficina foi aplicada em turmas do ensino médio de duas escolas
publicas: uma estadual e outra federal, com a sequéncia didatica: teoria
e experimentacao, com énfase na interdisciplinaridade, contextualizacao
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e protagonismo dos alunos. Ao final de cada exposicao, os participantes
receberam um questionario aberto em forma de entrevista para coleta de
dados qualitativos. As respostas foram transcritas e utilizadas, em conjunto
com as observacoes dos ministrantes, para verificacao se os objetivos de
aprendizagem foram alcangados. Os resultados indicam a viabilidade em
abordar esse tema de maneira interdisciplinar, uma vez que os conteudos
dialogam entre si e promovem o aprendizado significativo.
Palavras-chave: experimentacdo; interdisciplinaridade; oficina; potabili-
dade da agua.
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1 INTRODUCAO

conceito de qualidade da agua vai além do seu grau de pureza. Devido
suas propriedades fisico-quimicas ela retém e transporta muitos
contaminantes, os quais influenciam na sua caracteristica (Richter;
De Azevedo Netto, 2021, p. 1). Para o consumo humano ela deve ser potavel,
isto é, apresentar concentracdes minimas de materiais em suspensao, ser
livre de microrganismos patogénicos e substancias toxicas que podem trazer
danos a saude humana, sendo determinada e avaliada por um conjunto de
parametros fisicos, quimicos e biologicos de qualidade (Richter; De Azevedo
Netto, 2021, p. 1; Von Sperling, 1996, p. 17). O conhecimento e estudos des-
ses aspectos, geralmente, passa despercebido em nosso cotidiano, mesmo
quando apresenta relacao direta com assuntos abordados nas disciplinas
de quimica e ciéncias biologicas no ensino médio. Nesse sentido, é possivel
promover uma abordagem interdisciplinar e contextual a partir da relacao
entre conceitos cientificos e os parametros de qualidade da agua.
A‘importancia do tema é ainda mais evidenciada pelos dados do Sistema
Nacional de Informacées sobre Saneamento (SNIS) revelam disparidades
significativas no acesso a agua potavel (92,9%) e a coleta de esgoto (61,9%)
nas areas urbanas brasileiras (Brasil, 2019, p. 13). Essas discrepancias des-
tacam a urgéncia de discutir e abordar questdes relacionadas a potabilidade
da dagua, nao apenas como um problema ambiental, mas também como uma
questao de saude publica e qualidade de vida. A portaria GM/MS n° 888, de
4 de maio de 2021 do Ministério da Saude dispde sobre os procedimentos
de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e
seu padrao de potabilidade (Brasil, 2021). Alguns desses parametros apre-
sentam relacao direta com conteudos de quimica e biologia abordados no
ensino meédio, 0s quais podem ser estudados de maneira interdisciplinar,
contextual e experimental, o que viabiliza uma aprendizagem significativa.
De acordo com Philippi Junior (2000, p. 246) a interdisciplinaridade é
uma abordagem dinamica e holistica para enfrentar os desafios associados
a democratizacao do conhecimento, sendo relevante no contexto do ensino,
pesquisa e extensao. A proposta interdisciplinar promove a unificacdao de
conteudos disciplinares, estabelece a interacao reciproca entre educadores
e educandos que carregam diferentes vivéncias (Cardoso, 2023, p. 1). Nesse
sentido, cria condicdes que auxiliam no processo formativo integral do dis-
cente, através do estudo de temas abrangentes de cunho sociocientificos
(Zanon; Maldaner, 2012, p. 78).
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A experimentacao e a aplicacao dos conceitos, de maneira interdisci-
plinar, desempenham papel fundamental no ensino de ciéncias da natureza
(Carvalho; Medeiros, 2023, p. 3). Vale ressaltar a importancia da pratica
nessa area do conhecimento no ensino médio, uma vez que aproxima oS
estudantes de procedimentos e instrumentos, o que possibilita o aprendi-
zado cientifico (BNCC, 2018 p. 552). Sendo assim, as oficinas oportunizam
0s participantes aplicarem compreensdes teoricas em situacdoes do mundo
real, as quais promovem uma melhor assimilacao e retencao do conteudo
(Marcondes, 2008, p. 74). Além disso, estimulam o pensamento critico e a
resolucao de problemas, capacitando os estudantes a se tornarem cidadaos
conscientes do seu papel na sociedade.

O objetivo desse estudo foi desenvolver e aplicar uma oficina inter-
disciplinar denominada: aspectos quimicos e biologicos relacionados aos
parametros de qualidade da agua, em turmas do ensino médio em institui-
coes publicas das redes estadual e federal na cidade de Guanambi — BA. E
a partir disso, discutir aspectos referentes a relacdao ensino-aprendizagem
em contextos diversificados, haja vista o perfil dos alunos e a infraestrutura
das escolas.

2 METODOLOGIA

As etapas deste estudo compreendem: revisao bibliografica sobre o
tema e sua relacao com a quimica e a biologia, elaboracao de uma oficina
intitulada “Aspectos Quimicos e Bioldgicos Associados aos Parametros
de Qualidade da Agua”, aplicacdo em turmas de instituicées publicas do
ensino médio: uma da rede estadual (Colégio Estadual Luis Viana Filho) e
outra federal (Instituto Federal de Educacao Ciéncia e Tecnologia Baiano)
pertencentes ao municipio de Guanambi — BA, seguida pela discussao dos
resultados a partir de dados qualitativos.

A parte teorica da oficina foi abordada por meio de slides, sendo cada
estudante do PIBID encarregado de explanar aspectos teodricos relacionados
a qualidade da agua. Foram abordados os parametros fisicos: cor e turbidez;
quimicos: cloro, fluor e pH; e biologico: coliformes totais. Em seguida, foi
apresentado aos estudantes um talao de conta de agua e onde estao inse-
ridos esses indicadores de qualidade. A parte pratica consistiu na analise
de cloro e pH de amostras de agua coletadas na propria escola por alunos
participantes.
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Para a realizacdao do experimento teste de cloro, os alunos utilizaram
oito tubos de ensaio com 12 ml de agua destilada, nos quais foram inseri-
das gotas de uma solucdo de agua sanitaria na concentracao de 0,001% de
cloro ativo. Foi adicionado em cada um desses tubos as seguintes unidades
de gotas: 0,1, 3, 7,10, 13, 16 e 25. Logo apas, foram usadas trés gotas, em
cada tubo de ensaio, de uma solucado de orto tolidina para verificar o teor
de cloro na agua. Este foi determinado por analise visual da amostra, por
comparacao com uma escala colorimétrica com faixas de concentracoes
conhecidas, que variam de 0 a 5 mg/L de cloro residual livre. O teste de pH
foi efetuado utilizando os reagentes: azul de bromotimol e vermelho fenol, os
quais foram adicionadas trés gotas em tubos de ensaio distintos, contendo
12 ml da amostra de agua a ser analisada. Através da mudanca de coloracao
e comparacao com a escala colorimétrica, o pH foi determinado.

Por fim, foi empregado a abordagem qualitativa para analise dos dados,
0s quais foram obtidos a partir de imagens da realizacao da oficina, entrevis-
tas com participantes, as quais foram gravadas e transcritas, observacoes/
inferéncias dos discentes do PIBID ministrantes da atividade.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os quadros 01 e 02 apresentam as respostas dos alunos do Colégio
Estadual Governador Luis Viana Filho (CEGLV) e do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia Baiano (IF Baiano) - Campus Guanambi,
respectivamente, aos questionamentos apresentados pelos discentes do
PIBID. As amostras de agua dessas instituicoes, apresentaram teor de cloro
residual livre e pH dentro do padrao de potabilidade.

Quadro 01. Resposta de alunos do Colégio Estadual Governador Luis Viana Filho.

Alunos Questionamentos Respostas

“Eu sabia que existia um parametro, mas nao sabia quais

A Vocé conhecia sobre os . oo =
eram, entdo a aula possibilitou que eu os conhecesse.

parametros de qualidade da [ - - - - -
Nao, eu ndao conhecia e nem tinha nocao e nem sabia

B agua abordados na oficina?

que nos taldes de agua vinha essas informacoes.”
“Sim, com certeza..., foi de modo assim que..., foi algo
A A oficina te ajudou a claro quando explicou, que seria em relacao a acidez
compreender sobre a da agua né?... a substancia, eu ndo conhecia que existia

importancia do controle de | esse parametro.”

qualidade da agua desti- | “Sim, antes eu ndo prestava atencao nisso, mas agora
C nada ao consumo humano? | a proxima vez que eu pegar o taldo (a conta de agua)

vou prestar mais atencdo.”
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Alunos Questionamentos Respostas

Através da oficina vocé | “Consegui compreender sim, gracas a aula eu consegui
A conseguiu perceber como | compreender isso, 0 que eu vi sdo conteudos que cai
as disciplinas quimica e | na biologia e na quimica ne?... algo interessante.”

biologia estao presentes | “Sim por mais que corremos as vezes elas estao pre-

D - . .
em nosso cotidiano? sentes por nossos lados do dia a dia”
“Com certeza. A aula utilizou de modo claro uma lin-
o N guagem que ndo foi dificil a compreensao e também foi
A A didatica foi suficiente A — .
_ | bem dinamico, o que possibilita o aprendizado melhor
para uma boa compreensdo ”
) . da aula.
do conteudo? Opine sobre | - - -
- . Sim, ajudou a ter mais por que se fosse so6 falando eu
a parte teorica e experi- . o . i
. nao conseguiria entender nada, foi boa a parte teo-
D mental da oficina.

rica e os experimentos que chamaram os alunos para
participar e voluntariar que é melhor para entender.”

Fonte: Autores, 2023.

O quadro 01 contém quatro perguntas do questionario, sendo duas
respostas selecionadas para cada pergunta. Os discentes do colégio estadual
entrevistados foram nomeados com as letras A, B C, e D (fig.3). As respostas
obtidas no primeiro questionamento indicam que houve uma compreensao
do conteudo e um aprendizado significativo dos alunos, sobre os parametros
de qualidade. Na afirmacao do aluno B, ele menciona que ndo sabia da pre-
senca desses indicadores nos taldes de conta de agua, além da reafirmacao
na resposta da segunda questdo pelo estudante C.

A resposta do aluno A para a segunda e terceiro perguntas, relatam
o desconhecimento inicial acerca do parametro de acidez e como a oficina
influenciou em sua compreensao (fig.1). Um parametro quimico, que com-
poe o conteudo da disciplina de quimica no ensino meédio. Na resposta ao
terceiro questionamento, o estudante A relaciona o tema apresentado com
assuntos estudados em Quimica e Biologia. O educando D na mesma per-
gunta corrobora com a presenca dessas matérias no cotidiano.

A didatica obteve boa aceitacao na avaliacao participantes, o que pode
ser evidenciado pelas respostas da quarta questdao. Uma vez que utilizou de
uma linguagem clara e de facil compreensado, além do uso de apresentacao
de slides em PowerPoint afirmado pelos estudantes A e D nas respostas e
0 uso dos experimentos com a participacao deles melhorando a dinamica
da oficina (fig.2).
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Figura 01: Alunos do CEGLYV realizando a parte experimental: analise do pH da agua.

Fonte: Autores, 2023.

Figura 02: Alunos do CEGLYV realizando o teste de cloro na agua.

Fonte: Autores, 2023.
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Figura 03: Realizacdo da entrevista com uma discente participante da oficina.

No quadro 02 sao apresentadas duas respostas para cada uma das
quatro perguntas presentes no questionario feitas por quatro alunos do [F
Baiano Campus Guanambi, nomeados de E, F, G e H. As respostas iniciais
demostram diferenca no nivel de conhecimento prévio do tema ao comparar
com a escola anterior. Enquanto os estudantes do Colégio Luis Viana Filho
apresentaram compreensao restrita do tema, os discentes do Instituto Federal
demostraram maior conhecimento. [sso provavelmente esta relacionado a
existéncia de uma disciplina de Qualidade da Agua na grade curricular do
curso técnico integrado em Agroindustria, o qual esses participantes da

Fonte: Autores, 2023.

oficina fazem parte.

Quadro 02. Resposta de alunos do IF Baiano Campus Guanambi.

Alunos

Questionamentos

Respostas

Vocé conhecia sobre os
parametros de qualidade da
agua abordados na oficina?

“Eu ja compreendia um pouco por qué temos a maté-

ria no curso tratamento de agua e

analise de residuo.”

“Sim, ja tinha matéria referente a esse tema.”

_ ET 02: Processos de ensino e aprendizagem

587




- I CONENORT-FRF

| CONGRESSO NORTE-NORDESTE | PIBID/PRP

ISBN: 978-65-5222-001-1

Alunos Questionamentos Respostas
“sim principalmente da parte dos coliformes onde foi
A oficina te ajudou a explicado as doencas que poderiam
E compreender sobre a ; )
. A ser contraidas por conta do consumo da agua conta-
importancia do controle de i ) .
. . . minada com os coliformes.
qualidade da agua desti-
— o .
F 2 a0.cocuT o imane? Sim, aprofundou sobre o tema do que ja tinha visto
e melhorou meu conhecimento.”
“Sim até porque ndo sé no tratamento de mas na
questdo agroindustrial também tudo aquilo que a
. - A ente estd ingerindo deve ser seguro para nossa
Através da oficina vocé 8 ) 8 . g P .
E . saude deve ter determinada qualidade estipulada
conseguiu perceber . - i :
pela legislacgdo e é ideal que tenha algum tipo de
como as disciplinas beneficiamento como por exemplo do fluor para
quimica e biologia estdo reducio das caries”
presentes em nosso « - .
o Conseguir compreender sim gragas a aula. A
cotidiano? - . ~
G relacao bioldgica e a acidez sao assuntos que caem
na disciplina de quimica e biologia algo muito
interessante.”
“ 2 e
A didatica foi suficiente Sim com certeza a aula utilizou de modo claro a
para uma boa linguagem que nao foi dificil para a
F . ~ . . A . N
compreensio do compreensao, e também foi bem dinamico possibi
. . litando um aprendizado mais solido e melhor com o
conteudo? Opine sobre a A o I
o uso dinamico utilizado na oficina.
parte teorica e . . T
H sim possibilitou a apreender e com certeza a dida-
experimental da oficina. tica foi de facil compreensao.”

Fonte: Autores, 2023.

Ao analisar as respostas dos alunos E e F ao segundo questionamento
€ possivel perceber que eles demonstram conhecimento prévio sobre o
tema, evidenciado pela mencao ao parametro biologico coliformes totais e
as doencas vinculadas a esses patogenos. Além de identificarem a relacao do
parametro estudado e o conteudo de biologia em uma perspectiva contextual.

As respostas da terceira pergunta salienta a importancia do tema,
relaciona com a saude humana e enfatiza a importancia do controle de
qualidade sobre o que é ingerido (fig.5). O discente E cita a importancia do
controle do parametro fluor para a saude bucal. Para a mesma questao o
estudante G compreende o aspecto interdisciplinar dos assuntos e consi-
dera interessante o que foi abordado. Os participantes F e H consideraram a
didatica adequada, visto que relataram que houve compreensao dos topicos
apresentados. Segundo eles, um dos motivos para isso foi a utilizacao da
linguagem adequada, clareza das informacdes e dinamismo na execucao.
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Na oficina em questao, conduzida por graduandos, ficou evidente que,
apesar de seu empenho, eles ainda nao haviam concluido seus respectivos
cursos de licenciatura. Isso resultou em situacdes que ultrapassaram seu
entendimento em relacao ao tema. Por exemplo, um dos ministrantes foi
perguntado sobre a eficacia do cloro em neutralizar toxinas liberadas por
bactérias no meio aquoso. No entanto, esse questionamento foi direcionado a
um graduando de quimica que ainda nao havia estudado questdes biologicas.
A resposta do ministrante foi honesta: essa era uma questao além de sua
competéncia, e ele se comprometeu a consultar um professor para obter
uma resposta mais precisa, de modo a trazé-la posteriormente.

Outra experiéncia relevante ocorreu quando um estudante perguntou
sobre a seguranca de beber agua da torneira. O ministrante explicou que o
abastecimento de agua potavel é realizado por empresas de saneamento cre-
denciadas pelo governo, as quais seguem legislacoes especificas de controle
de qualidade. No entanto, ele ressaltou que, como ela passa por tubulacdes
e fica armazenada na caixa d’agua dos consumidores, é recomendavel a
filtracao antes da ingestao e limpeza periodica das caixas. Essa situacao
ilustra como a oficina proporcionou aos participantes a oportunidade de
aprender e refletir sobre questdes praticas relacionadas ao consumo desse
recurso natural essencial para vida (fig.4).

Figura 04: Pibidianos e alunos do IF Baiano durante a parte tedrica da oficina.

Fonte: Autores, 2023.
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Figura 05: Alunos do IF Baiano Campus Guanambi realizando o teste de cloro da
agua no laboratoério.
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Fonte: Autores, 2023.

A realizacdo de oficinas mostrou-se um critério relevante para avaliar
o0 conhecimento prévio dos participantes. Vale ressaltar que ha uma dife-
renca entre os discentes do |F Baiano — Campus Guanambi e do Colégio
Governador Luiz Viana Filho no que diz respeito a presenca de disciplinas
especificas sobre o assunto. Enquanto os estudantes do IF Baiano tém
acesso a disciplina, os do lLuiz Viana Filho nao tiveram essa oportunidade.
Além disso, a falta de laboratérios no Colégio Estadual Governador
Luiz Viana Filho foi considerada um obstaculo significativo que afetou a
logistica. No entanto, apesar destes desafios, ndo foi observado nenhum
impacto consideravel nos objetivos principais da oficina: conscientizar os
alunos sobre os parametros de qualidade da agua e, assim, desempenhar
um papel social na difusdo do conhecimento, pois como defende Geminiani:
O grande desafio deste inicio do século é a crescente busca por
metodologias inovadoras que possibilitem uma praxis pedagogica capaz de
ultrapassar os limites do treinamento puramente técnico e tradicional, para
efetivamente alcancar a formacao do sujeito como um ser ético, histoérico,
critico, reflexivo, transformador e humanizado. (Geminiani, 2013, p.1).
Estas conclusoes sublinham a importancia nao s6 de preparar os estu-
dantes para o mercado de trabalho, mas também de aumentar a consciéncia
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critica sobre questoes socialmente relevantes, como a qualidade da agua.
Embora as disparidades no acesso a educacao e a0s recursos possam apre-
sentar desafios, os eventos educativos, como as oficinas, podem ajudar a
preencher estas lacunas e a promover a equidade educativa.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho nao so6 atingiu o seu objetivo principal de apresen-
tar aos alunos os parametros de qualidade da agua, mas também destacou a
necessidade continua de recursos educativos e de investimento em infraes-
truturas, especialmente em comunidades onde esses recursos sao escassos.
A perspectiva holistica da educacao nao beneficia apenas os estudantes
individualmente, mas também contribui para a sustentabilidade e o bem-
-estar de toda a comunidade.

A abordagem interdisciplinar mostrou-se eficiente, uma vez que via-
bilizou o processo de ensino-aprendizagem de modo a conectar conteudos
de quimica e biologia com o estudo dos parametros de qualidade da agua.
O carater experimental e a participacao ativa dos educandos ao longo da
oficina foram fundamentais para compreensao dos aspectos teoricos e o
estabelecimento de relacées com o cotidiano. Além de propiciar aos dis-
centes do PIBID uma experiéncia de vivenciar a dinamica de sala de aula, os
desafios relacionados a docéncia e potencialidades do trabalho em grupo. Ao
considerar a abrangéncia do tema e os diferentes contextos educacionais,
novos estudos podem ser realizados, de modo a promoverem a investigacao
de outras variaveis e execucao de praticas pedagogicas inovadoras.
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