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RACISMO ALGORITMICO: UM PANORAMA
DOS IMPACTOS E DESAFIOS NA ERA DA
INTELIGENCIA
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RESUMO

O presente artigo oferece uma analise tedrico reflexiva introdutdria sobre a
prevaléncia do racismo algoritmico, fundamentada em pesquisa bibliografica
de carater qualitativo e exploratério. Compreendido como uma manifestacao
contemporanea do racismo estrutural, de natureza sociotécnica, o racismo
algoritmico é evidenciado como sistemas baseados em Inteligéncia Artificial
(I1A), que ao operarem com dados enviesados, podem reproduzir e intensificar
desigualdades histéricas, comprometendo direitos humanos fundamentais.
O estudo tem como referencial tedrico autores que discutem criticamente as
intersec¢des entre tecnologia, poder e desigualdade. Silvio Almeida (2019)
contribui com sua analise sobre o racismo estrutural, oferecendo subsidios
para a compreensao da permanéncia do racismo nas instituicdes e estrutu-
ras sociais. Lélia Gonzalez (2020) aprofunda o entendimento das dindmicas
raciais no Brasil, destacando a complexidade das opressdes contemporaneas.
Ja Tarcizio Silva (2022) aborda diretamente os impactos sociais do racismo
algoritmico e propde uma reflexdo ética sobre o desenvolvimento e uso das
tecnologias digitais. Os resultados evidenciam a necessidade urgente de
acdes proativas no enfrentamento dessas desigualdades. A educagao tem

um papel estratégico na construcao de uma consciéncia critica sobre o tema,
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em abordagens interdisciplinares, como a Educag¢ao STEAM (Ciéncia, Tecno-
logia, Engenharia, Artes e Matematica), para promover a diversidade, inclusao
e equidade no campo tecnoldgico. Ao integrar essas areas de conhecimento,
€ possivel capacitar estudantes para identificar, questionar e propor solu-
coes frente as injusticas algoritmicas, contribuindo para a construcdo de uma
sociedade mais justa e democratica.

Palavras-chave: Racismo Algoritmico, Inteligéncia Artificial, Educacao
STEAM, Direitos Humanos.
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INTRODUCAO

A Inteligéncia Artificial (IA) mais do gue uma inovacdo técnica, se ins-
creve como um novo regime de racionalidade que atravessa e redefine
multiplas dimensodes da vida social, incidindo diretamente sobre proces-
sos decisorios estratégicos em campos como justica, seguranga publica,
finangas e saude. A relevancia desse fendmeno foi formalmente reconhe-
cida pela UNESCO, em 2021, com a aprovagao da Recomendagao sobre
a Etica da Inteligéncia Atrtificial por 193 Estados-membros, ressaltando
0s impactos estruturais dessa tecnologia sobre o pensamento humano,
as formas de interacao social e as dindmicas de poder que organizam a
vida coletiva. Entretanto, a nocdo amplamente difundida de que a IA se
caracteriza por neutralidade e objetividade técnica nao se sustenta sob
andlise critica. A IA constitui-se como um artefato sociotécnico, produ-
zido e operado em contextos historicos, culturais e politicos marcados por
assimetrias de poder. Os sistemas algoritmicos, ao processarem dados e
automatizarem decisdes, ndo apenas refletem, mas também reproduzem
e, por vezes, amplificam desigualdades sociais preexistentes.

O chamado viés algoritmico emerge justamente nesse ponto, con-
figurando-se quando algoritmos treinados com dados historicamente
enviesados tomam decisdes que perpetuam desigualdades estruturais
(Silva, 2022; O'Neil, 2016; Noble, 2018). Entre as diferentes manifestacdes
desse fendmeno, destaca-se o racismo algoritmico, expressao contempo-
ranea do racismo estrutural mediada por tecnologias digitais. Conforme
Silva (2022, p. 06), trata-se “do modo pelo qual a disposi¢cao de tecnologias
e imaginarios sociotécnicos em um mundo moldado pela supremacia
branca realiza a ordenacgao algoritmica racializada de classificagao social,
recursos e violéncia em detrimento de grupos minorizados”.

Essa definicdo explicita que, ao contrario de operarem de forma
neutra, os sistemas de |IA incorporam e atualizam hierarquias raciais e

epistémicas que estruturam a sociedade.
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O racismo algoritmico nao se limita a reproducgao passiva de padrdes
historicos, mas é retroalimentado por praticas digitais discriminatdrias
mais explicitas, como o racismo discursivo (Silva, 2022). Assim, as tecnolo-
gias nao apenas espelham estruturas de poder, mas também participam
ativamente da sua manutencdo e reconfiguragdo. O uso crescente de
sistemas automatizados em processos de reconhecimento facial, sele-
¢ao de pessoal, concessao de crédito e justica criminal evidencia que as
desigualdades raciais nao desaparecem no ambiente digital, ao contra-
rio, assumem novas formas e linguagens, sustentadas por infraestruturas
algoritmicas.

De acordo com Benjamim (2019), os algoritmos nao sao neutros, pois
carregam em seu design e funcionamento os vieses da sociedade que
os produz. Neste sentido, Almeida (2019) enfatiza que o racismo néo se
manifesta apenas em atos isolados, mas constitui um sistema estrutural
que atravessa instituicdes e praticas sociais. Gonzalez (2020) acrescenta
gue o racismo e as hierarquias raciais se reproduzem e se reinventam
historicamente, assumindo diferentes materialidades a depender das
condig¢des sociopoliticas de cada época.

A articulacdo desses referenciais evidencia que o racismo algoritmico
nao representa uma anomalia técnica, mas a continuidade logica do
racismo estrutural no contexto das tecnologias digitais. Dessa forma, as
plataformas digitais, os sistemas de IA e os algoritmos de recomendacdo
configuram-se como novos territdrios de poder, nos quais se reinscrevem
hierarquias raciais historicamente constituidas. Longe de serem instru-
mentos neutros, essas tecnologias operam como dispositivos sociotécnicos
qgue modulam acessos, distribuem recursos e produzem subjetividades
racializadas. O racismo algoritmico expressa, portanto, um regime de
racionalidade que conjuga eficiéncia técnica com desigualdade estrutu-
ral, atualizando no campo digital as légicas coloniais de classificacao e
exclusao.

A relevancia desta pesquisa esta na necessidade de compreender

como tecnologias amplamente legitimadas pelo discurso técnico-cien-

’H g E g +educagio = ' 410




Q ’ co N E D I\' Tecnologias e Educacao (Vol. 4)

ISBN: 978-65-5222-082-0

tifico podem, na pratica, perpetuar injusticas histéricas e aprofundar
desigualdades raciais. O desenvolvimento acelerado da IA, quando dis-
sociado de reflexdes éticas, sociais e raciais, tende a impactar de maneira
desproporcional grupos historicamente marginalizados, especialmente
a populacao negra. Nesse sentido, o objetivo central deste trabalho é
analisar o racismo algoritmico como expressao sociotécnica do racismo
estrutural, investigando seus mecanismos de produgao, seus impactos
concretos e os desafios ético-politicos que impde a construgado de socie-
dades mais justas.

Mais especificamente, busca-se: (a) contextualizar o fendbmeno do
racismo algoritmico a luz das teorias do racismo estrutural e da intersec-
cionalidade; (b) examinar os mecanismos técnicos e epistemoldgicos que
produzem discriminag¢ao algoritmica; e (c) discutir o papel estratégico da
educacgao, especialmente por meio da abordagem STEAM, como instru-
mento de enfrentamento as desigualdades sociotécnicas.

Metodologicamente, trata-se de uma pesquisa qualitativa, de carater
teodrico-reflexivo e exploratdrio, fundamentada em revisdo bibliografica
critica e interdisciplinar. O estudo dialoga com referenciais da filosofia
da tecnologia, dos estudos criticos de raga, da sociologia e da educacgao,
articulando dimensdes técnicas e sociais do fendmeno investigado. Argu-
menta-se que a educacgao critica e interdisciplinar, ancorada em uma
perspectiva STEAM, constitui um eixo estratégico para a formacgdo de
sujeitos capazes de identificar, questionar e transformar as injusticas algo-
ritmicas.

Assim, ao desmistificar a neutralidade tecnoldgica e evidenciar suas
implicacdes sociais, este trabalho busca contribuir para a construcao
de um ecossistema digital comprometido com a justica social e racial.
O enfrentamento do racismo algoritmico exige, portanto, nao apenas
regulacao técnica e diversidade na produgao tecnoldgica, mas também
praticas pedagdgicas antirracistas que ampliem a agéncia critica frente as

infraestruturas digitais contemporaneas.
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METODOLOGIA

Este artigo resulta de uma pesquisa de natureza qualitativa, com cara-
ter exploratorio e tedrico-reflexivo. O procedimento técnico adotado foi a
pesquisa bibliografica, realizada em novembro de 2024, sem delimita-
¢ao temporal. Foram analisados e sistematizados materiais ja publicados,
como livros, artigos cientificos e trabalhos académicos que tratam de
racismo algoritmico, inteligéncia artificial, racismo estrutural e educacao.

O levantamento bibliografico foi desenvolvido em bases de dados
cientificas nacionais incluindo SciELO e Portal de Periodicos CAPES. Para
a busca, utilizaram-se palavras-chave em portugués, tais como “racismo
algoritmico”, “inteligéncia artificial e desigualdade”, “tecnologia e racismo”,
“‘educacao STEAM” e “inclusao digital”.

O referencial tedrico foi construido a partir de autores centrais que
problematizam criticamente as intersec¢des entre tecnologia, poder e
desigualdade racial. A concepgado de racismo estrutural foi fundamen-
tada em Almeida (2019), enquanto as reflexdes sobre dindmicas raciais
interseccionais no contexto brasileiro foram aprofundadas com base em
Gonzalez (2020). A discussao especifica sobre mecanismos e impactos do
racismo algoritmico foi sustentada pelas contribuicdes de Silva (2022).

A coleta de dados consistiu na identificacao, leitura critica, analise e
sintese das ideias presentes tanto no referencial tedérico quanto em litera-
tura correlata. Os dados — conceitos, teorias e casos — foram organizados
de forma categdrica, subsidiando a andlise e a discussao apresentadas
neste trabalho. Por tratar-se de uma pesquisa exclusivamente bibliogra-
fica, sem a participacdo direta de seres humanos, ndo houve necessidade
de submissdo ao Comité de Etica em Pesquisa.

A anadlise da literatura permitiu identificar que o racismo algoritmico
opera através de mecanismos técnicos especificos, que sdo, na realidade,
a transposicao do racismo estrutural para o cédigo computacional. Os
resultados da pesquisa bibliografica evidenciam que o racismo algorit-

mico nao constitui um fenémeno isolado ou acidental, mas representa
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uma extensao digital do racismo estrutural historicamente enraizado na
sociedade brasileira e mundial. Silvio Almeida (2019) oferece subsidios
fundamentais para compreender como o racismo se manifesta de forma
sistémica nas instituigdes, estruturas de poder e processos decisorios.

Com base no referencial tedrico adotado, a analise do racismo algo-
ritmico exige, antes de tudo, uma compreensao do racismo como forga
estruturante da sociedade. E neste ponto que a contribuicdo de Silvio
Almeida (2019) se torna fundamental. Seu conceito de racismo estrutu-
ral desloca a percepcdo do fendbmeno do campo da intencdo individual
ou do mero preconceito para o campo da organizagdo societal ‘itself’.
Almeida demonstra que o racismo é uma ldégica que permeia e conforma
as instituicdes, suas normas, politicas e funcionamento quotidiano. Dessa
forma, a tecnologia, enquanto instituicdo moderna e poderosissima, ndo
pode ser compreendida como uma esfera autbnoma ou neutra. Pelo
contrario, ao ser desenvolvida e implementada em uma sociedade racial-
mente estratificada, ela se torna um vetor de manutencgao e atualizacdo
dessas mesmas estruturas de poder, tornando o racismo algoritmico nao
um “erro” ou “acidente”, mas uma manifestagcdo sociotécnica previsivel do
racismo estrutural.

A complexidade dessa manifestagcdo, no entanto, s6 pode ser ple-
namente apreendida através da lente interseccional proposta por Lélia
Gonzalez (2020). Seu pensamento ‘amefricano’ e feminista negro permite
desvendar como as opressdes de raga, género, classe e sexualidade se
entrelacam de forma inextricavel, criando experiéncias Unicas de subal-
ternizagao. Gonzalez argumenta que a experiéncia da mulher negra nao
€ simplesmente a soma do racismo e do sexismo, mas uma opressao
singular e fundante da sociedade latino-americana. Ao transpor essa ana-
lise para o campo tecnoldgico, percebe-se que os sistemas algoritmicos
raramente operam com discriminagdes puras. Um sistema de reconhe-
cimento facial, por exemplo, falha ndo apenas com rostos negros, mas
especificamente com rostos de mulheres negras, e com maior intensidade

se associados a indicadores de classe. Portanto, o racismo algoritmico &,
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frequentemente, um algoritmo interseccional que replica e amplifica as
complexas hierarquias ja descritas por Gonzalez.

E na obra de Tarcizio Silva (2022) que a critica estrutural de Almeida
e a perspectiva interseccional de Gonzalez encontram sua materialidade
técnica concreta. Silva investiga como o racismo algoritmico se manifesta
em codigo e em sistemas baseados em Inteligéncia Artificial, eviden-
ciando que a discriminagao é perpetuada através de escolhas técnicas
aparentemente neutras-desde a coleta de dados enviesados que refletem
historicas exclusdes até o treinamento de modelos em visdo computacio-
nal que codificam um padrao branco e masculino como universal. O autor
demonstra como a opacidade algoritmica e a falaciosa nogéo de neutra-
lidade técnica servem para camuflar e naturalizar essas microagressées
digitais em larga escala. A reflexao ética proposta por Silva &, portanto,
um chamado para desvelar a politica embutida na tecnologia, exigindo
que o enfrentamento do racismo algoritmico seja incorporado ndo como
um apéndice, mas como um requisito central no desenvolvimento e na
governanca das plataformas digitais, ecoando a urgéncia de desmantelar
as estruturas criticadas por Almeida e Gonzalez.

A anadlise revela que os algoritmos, longe de serem neutros, refletem
0s vieses e preconceitos presentes nos dados utilizados para seu treina-
mento. Quando sistemas de IA sdo alimentados com dados historicos
que ja contém disparidades raciais, esses sistemas tendem a perpetuar
e até mesmo amplificar essas desigualdades. Esta problematica é par-
ticularmente evidente em &reas como reconhecimento facial, onde
estudos demonstram taxas de erro significativamente maiores para pes-
soas negras, especialmente mulheres.

O primeiro mecanismo identificado € o viés nos dados (bias in). Sis-
temas de IA aprendem padrdes a partir de grandes conjuntos de dados
historicos. Se estes dados refletem desigualdades e discriminagdes do
mundo real, o algoritmo ira aprendé-las e reproduzi-las. Um exemplo
emblematico foi o algoritmo de recrutamento da Amazon, treinado com

curriculos de uma década, que passou a penalizar candidatas do género
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feminino por associar palavras como “mulher” a um menor valor de con-
tratagcao (Dastin, 2018) replicando o viés de género presente na historica
sub-representacdo feminina na empresa.

O segundo mecanismo reside na propria modelagem do problema
(bias out). Alguns sistemas partem de premissas falaciosas. E o caso de
ferramentas de “predicdo criminal” usadas por departamentos de policia,
que utilizam dados historicos de arrestos como proxy para criminalidade.

Como a vigilancia policial é historicamente direcionada para perife-
rias e populacdes negras, o algoritmo interpreta esses territérios como
mais “criminosos”, recomendando mais policiamento e criando um ciclo
vicioso de retroalimentacao do viés (O'Neil, 2016). O problema, portanto,
ndo esta apenas nos dados, mas na definicdo enviesada do que se pre-
tende medir.

O terceiro mecanismo € a opacidade algoritmica. Muitos sistemas
complexos de deep learning funcionam como “caixas-pretas”, onde até
mesmo seus desenvolvedores tém dificuldade de explicar como uma deci-
sdo especifica foi tomada. Essa falta de transparéncia pode impossibilita
a auditoria, o contraditdrio e a ampla defesa, escondendo discriminacdes
sob o manto do segredo comercial e da complexidade técnica. Ademais,
conforme alertado na carta aberta “Pause Giant Al Experiments”, assinada
por Elon Musk e mais de mil especialistas, quem esta a desenvolver |A
encontra-se numa corrida descontrolada para desenvolver e usar mentes
digitais cada vez mais poderosas que ninguém - nem mesmo 0s Seus cria-
dores - pode compreender, prever ou controlar de forma confidvel (Future
of Life Institute, 2023, documento on-line).

Lélia Gonzalez (2020) contribui para o entendimento das complexi-
dades das opressdes contemporaneas, destacando como o racismo se
intersecciona com outras formas de discriminacdo, incluindo género e
classe social. Essa perspectiva interseccional é fundamental para com-
preender como o racismo algoritmico afeta de forma diferenciada diversos

grupos populacionais, intensificando vulnerabilidades ja existentes.
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Os impactos desses mecanismos sao tangiveis e graves. No Brasil, a
implantagcdo de sistemas de reconhecimento facial por forcas policiais,
comprovadamente menos precisos para rostos de pessoas negras, repre-
senta um risco elevadissimo de prisdes equivocadas e de reforco de um
aparato de vigilancia seletiva. De acordo com Mello (2025, p. 333) “das
muitas categorias possiveis de discriminagao algoritmica, o reconheci-
mento facial é dos mais danosos, com diversos estudos demonstrando
como as ferramentas ndo sao capazes, ou sao falhas de maneira despro-
porcional, em identificar rostos negros”.

Da mesma forma, conforme Mello (2025) o uso de inteligéncia artifi-
cial e sistemas automatizados de tomada de decisao, que tém sido uma
pratica massiva na busca de empregos, na analise de crédito e de conces-
sdo de beneficios, entre outros usos, pode levar a resultados tendenciosos,
afetando direitos fundamentais como privacidade, dignidade e igualdade
de tratamento.

A pesquisa identificou diversas manifestagdes do racismo algoritmico
em diferentes setores da sociedade. No sistema de justica criminal, algo-
ritmos utilizados para avaliagao de risco de reincidéncia tém demonstrado
vieses contra réus negros, influenciando decisdes judiciais de forma discri-
minatoria. No mercado de trabalho, sistemas automatizados de selecao de
curriculos podem desconsiderar candidatos negros. No setor financeiro,
algoritmos de concessao de crédito tém reproduzido padrdes historicos
de exclusao, dificultando o acesso de pessoas negras a servigcos bancarios
e oportunidades de investimento. Nas redes sociais e plataformas digi-
tais, sistemas de moderacao de conteudo tém apresentado disparidades
na remogao de publicagdes, afetando desproporcionalmente usuarios
negros.

Tarcizio Silva (2022) aborda diretamente essas questdes, propondo
uma reflexdo ética sobre o desenvolvimento e uso das tecnologias digi-
tais. O autor destaca a importancia de considerar os impactos sociais da
IA desde as fases iniciais de desenvolvimento, envolvendo diferentes pers-

pectivas e vozes na concepgao de sistemas tecnologicos.
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Os resultados apontam para uma Educagao mais critica e que possa
ter mais a representatividade nas areas de Ciéncias e Tecnologia. Assim a
educacao STEAM pode emergir como uma abordagem promissora para
o enfrentamento do racismo algoritmico. A integracdo de Ciéncia, Tec-
nologia, Engenharia, Artes e Matematica pode oferecer um framework
interdisciplinar que permitira abordar questdes complexas de forma
holistica, considerando tanto aspectos técnicos quanto sociais e éticos.
Uma vez que as areas de Ciéncias e Tecnologia pode contribuir para a
formacgao de profissionais mais conscientes dos impactos sociais da tec-
nologia, capacitados para desenvolver algoritmos mais equitativos e para
questionar sistemas existentes que perpetuam desigualdades. Além disso,
essa abordagem educacional pode aumentar a participagcao de grupos
sub-representados nas areas STEM, contribuindo para a diversificagdo dos
campos tecnologicos.

E necessaria uma intervencao profunda no ciclo de desenvolvimento
tecnoldgico, que inclua regulagao robusta, diversidade nas equipes de
desenvolvimento e, fundamentalmente, educacdo. Neste ponto, a abor-
dagem STEAM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica)
surge como uma proposta pedagogica estratégica. Ao integrar as Huma-
nidades (o “A” de Artes) de forma central ao ensino tecnoldgico, a STEAM

pode permitir:

Desmistificar a tecnologia, ensinando que algoritmos séo constru-
¢des humanas carregadas de valores.

Promover a alfabetizacao critica de dados, capacitando os estudan-
tes a questionar a proveniéncia e a representatividade dos dados.
Fomentar a diversidade no campo tecnoldgico, atraindo e for-
mando profissionais de grupos sub-representados.

Estimular a criagao de tecnologias antirracistas, incorporando prin-
cipios de fairness (justica) e transparency (transparéncia) desde a

concepgao dos projetos.
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A analise revela diversos desafios para a implementacado efetiva de
estratégias educacionais voltadas ao enfrentamento do racismo algo-
ritmico. Entre eles destacam-se a necessidade de formacgao docente
adequada, desenvolvimento de materiais pedagdgicos especificos e
criacdo de ambientes educacionais inclusivos que valorizem diferentes
perspectivas e experiéncias.

Por outro lado, identificaram-se oportunidades significativas, como o
crescente interesse social pela ética em IA, o desenvolvimento de ferra-
mentas de auditoria algoritmica e a emergéncia de movimentos globais
pela justica digital. Essas tendéncias criam um contexto favoravel para
iniciativas educacionais inovadoras que abordem questdes de equidade

tecnoldgica.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise qualitativa e tedrico-reflexiva do corpus bibliografico permi-
tiu cinco eixos analiticos interconectados. Estes eixos ndo apenas mapeiam
a paisagem multifacetada do racismo algoritmico, mas também articu-
lam uma proposta robusta de enfrentamento através da educacgao critica.
A discussao que se segue sintetiza e dialoga com esses achados, posicio-

nando-os no debate tedrico estabelecido.

EIXO 01. A MATERIALIZAGCAO DO CONTROLE: RECONHECIMENTO
FACIAL E A PERPETUACAO DO RACISMO ESTRUTURAL

O primeiro eixo analitico consolida-se em torno do reconhecimento
facial como tecnologia paradigmatica da expressdao do racismo algo-
ritmico. Os estudos de Lima (2022), Queiroz (2023) e Santos, B. (2022)
convergem irrefutavelmente ao demonstrar que estes sistemas atuam
como instrumentos de vigilancia seletiva e criminalizagao da populagao
negra. Os achados apontam para taxas de falsos positivos para rostos

negros, resultando ndo em meras falhas técnicas, mas em violacdes con-
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cretas de direitos fundamentais, como a liberdade de locomocao e a

presung¢ao de inocéncia.

Quadro 1: Racismo Algoritmico e Reconhecimento Facial

Autor (Ano) Objeto de Estudo Conclusao Central
A tecnologia reforca vieses discriminatdrios
. o Al que decorrem do racismo estrutural detec-
D R S0H1UMICO NO tando que tais tecnologias interferem em
Lima (2022) reconhecimento facial 4 - . 9 R .
o Brasil aspectos civis, politicos, econdbmicos, sociais e
culturais expondo a vulnerabilidade da popu-
lacdo negra.
Em decorréncia dos vieses herdados da
. Impactos da IA na Inteligéncia Artificial, a tecnologia de reco-
Queiroz (2023) P - g . . 9 R
populagdo negra nhecimento facial no Brasil causa danos a
populagao negra brasileira.
- O autor se posiciona pelo banimento da utili-
Santos, B. Policiamento com reco- ~ . . .
. . zacao da tecnologia de reconhecimento facial
(2022) nhecimento facial S ~
como respostas a discriminagao.

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Discussao: Estes resultados corroboram e atualizam a tese de Almeida
(2019) sobre o racismo estrutural. Longe de serem anomalias, as distor-
¢des dos sistemas de reconhecimento facial revelam-se mecanismos
estruturais de exclusao racial, onde a tecnologia opera como um ‘Estado
de excegao tecnologico’ que recai desproporcionalmente sobre corpos
negros. A implicagao analitica é profunda: a seguranga publica, ao adotar
tais ferramentas sem uma critica sociotécnica, arrisca-se a automatizar e

legitimar o racismo histoérico do sistema penal.

EIXO 02. CARTOGRAFIAS DA RESISTENCIA: NARRATIVAS DIGITAIS E A
REAFIRMACAO DA IDENTIDADE NEGRA

Em contraponto a logica opressiva, o segundo eixo revela as plata-
formas digitais como palco de insurgéncia e reexisténcia. As pesquisas
de Azevedo (2021), Oliveira (2024) e Santos, A. (2022) demonstram como
influenciadoras, youtubers e movimentos sociais negros se apropriam

criativamente de ambientes como Instagram e YouTube. As estratégias
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identificadas incluem a profissionalizagcdo de narrativas estéticas negras,
a construcao de espacos de “aquilombamento virtual” e a elaboragao de

futuros possiveis através do afrofuturismo.

Quadro 2: Producéo Identitaria e Resisténcia em Plataformas Digitais

Autor (Ano) Objeto de Estudo Conclusao Central
Azevedo Influenciadoras digitais | A plataforma é simultaneamente espaco de
(2021) negras no Instagram | negdcio e de resisténcia politica e estética.
Oliveira (2024) Youtubers negras .C”a”? r’1c'>vas formas de existé’n.cia & afirmacao
identitaria, desafiando estereotipos.
Santos, A. Aquilombamento Praticas de reorganizagdo comunitaria e afrofu-
(2022) virtual turismo para enfrentar o racismo algoritmico.

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Discussao: Esta categoria dialoga diretamente com o pensamento
amefricano de Gonzalez (2020) para quem a didspora negra constroi cul-
turas de resisténcia nos intersticios da opressao. Os achados demonstram
que o digital € um territério em disputa. Se, por um lado, é permeado
por racismo algoritmico, por outro, é fertilizado pela capacidade de agén-
cia (agency) de sujeitos e coletivos que transformam as ferramentas de
opressao em instrumentos de visibilidade, economia e construgao de
comunidade. Por meio de praticas como o aquilombamento virtual, a
profissionalizagdao em redes e a producgao de narrativas afrofuturistas, tais
sujeitos reconfiguram o uso das plataformas, transformando-as em espa-

¢os de resisténcia e afirmacdao identitaria.

EIXO 03. A INTERSECCIONALIDADE DO VIES: A DUPLA
VULNERABILIDADE DAS MULHERES NEGRAS.

O terceiro eixo analitico aprofunda a compreensao das discriminagdes
ao adotar uma lente interseccional. A investigacdo de Santos, M. (2021) é
elucidativa ao demonstrar que mulheres negras sdo duplamente afetadas
pelos vieses algoritmicos, experienciando formas combinadas de discri-

minagao racial e de género. Os achados indicam desde a invisibilizagao
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em algoritmos de busca e redes sociais até a precarizagao no acesso a

servigos digitais, ampliando ciclos de desigualdade.

Quadro 03: Producdo Identitaria e Resisténcia em Plataformas Digitais

Autor (Ano) Objeto de Estudo Conclusao Central
Amplificacdo e A dimensdo interseccional do racismo algorit-
Santos, M. g . . . iy
(2021) especificidade das dis- | mico revela a insuficiéncia de abordagens que
criminacoes tratam vieses de forma isolada.

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Discussao: Este eixo € fundamental para superar uma visdao homo-
génea do racismo algoritmico. A andlise confirma que os sistemas de IA
ndo operam com categorias isoladas, mas codificam e intensificam inter-
secOes opressivas. A perspectiva de Gonzalez (2020) €, mais uma vez,
crucial: a ‘encrenca’ vivida pela mulher negra é singular e nao pode ser
compreendida pela soma simples de racismo e sexismo. O racismo algo-
ritmico, portanto, atua como um vetor de exclusdo multipla, exigindo

respostas igualmente complexas e especificas.

EIXO 04. DESVELANDO O MITO: A CRITICA A NEUTRALIDADE E A
IMPERATIVA REGULAGCAO

O quarto eixo dirige o olhar para as estruturas de poder que susten-
tam a opacidade algoritmica. Os trabalhos de Corréa (2021) e Samarao
(2023) desmontam a nocao de neutralidade tecnologica, argumentando
que ela serve como véu para processos de exclusao racial. Os achados
apontam que a falta de transparéncia e a complexidade técnica sao fre-
guentemente invocadas para evitar escrutinio, enquanto os algoritmos,
na pratica, tomam decisdes que afetam vidas e alocam recursos de forma
enviesada.
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Quadro 04: Critica a Neutralidade Algoritmica e Proposi¢cdes Regulatorias.

Autor (Ano) Objeto de Estudo Conclusao Central

Algoritmos excluem
Analise critica das relagdes entre direito, tecno- | populagdes racializadas
logia e raga a partir da perspectiva amefricana. | sob discurso de neutra-
lidade

A relagao entre tecnologia e sociedade na era| Opacidade algoritmica
da Sociedade 5.0, com énfase na Inteligéncia | mascara injusticas na
Artificial e seus algoritmos enviesados. sociedade 5.0

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Corréa (2021)

Samardo
(2023)

Discussao: Esta categoria encontra eco soélido em Silva (2022), para
qguem a “neutralidade algoritmica” € um mito perigoso que naturaliza a
discriminagao. A discussao aqui transcende o técnico e adentra o politico
e o ético. A opacidade ndo é um acidente, mas uma caracteristica funcio-
nal que protege interesses corporativos e estatais. A implicagao analitica
é clara: a governanca e a regulagcao da IA ndo sao meramente desejaveis,
mas indispensaveis. E necessario estabelecer marcos que exijam audito-
ria, transparéncia e responsabilizacao (accountability) como condig¢des

para o desenvolvimento e implementagao dessas tecnologias.

EIXO 05. A RESPOSTA FORMATIVA: A EDUCAGCAO STEAM COMO
ALICERCE PARA UMA CRITICA SOCIOTECNICA.

O quinto eixo sintetiza a proposta de enfrentamento que emerge da
articulacao dos anteriores. As pesquisas de Flores (2022), Marques (2021)
e Zultanski (2022) investigam o potencial da abordagem STEAM (Ciéncia,
Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica) como via para uma educa-
¢ao critica em IA.

Quadro 05: Educacao STEAM e Alfabetizacdo Critica em Inteligéncia Artificial

Autor (Ano) Objeto de Estudo Conclusao Central

Potencializa a alfabetizacdo tecnoldgica cri-
tica, capacitando professores para além do
instrumental.

Formacgao docente em

Aletes (2022 IA para STEAM
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Autor (Ano) Objeto de Estudo Conclusao Central

Tutor virtual inteligente | llustra a aplicacao pratica da IA de forma inter-

Marques . Y . . e
(2021) para ensino de Ciéncias | disciplinar, mas demanda uma reflexdo ética

(STEAM) subjacente.
) Insercao do curriculo | Alerta para o risco de um modelo despoliti-
Zultanski ; . .
(2022) STEAM no Novo Ensino | zado que reproduz desigualdades, enfatizando
Médio a necessidade de uma perspectiva critica.

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Discussao: A integragao dos eixos anteriores com este ultimo é o cerne
da contribuicao desta pesquisa. A educagao STEAM, quando concebida
de forma critica e antirracista, ndo se resume ao ensino de técnicas. Ela se
configura como um espaco privilegiado para operacionalizar as reflexdes
de Almeida (2019), Gonzalez (2020) e Silva (2022). Ao integrar as Artes e as
Humanidades ao nucleo duro das STEM, a abordagem STEAM possibilita:

A Alfabetizacdo em Dados e Algoritmos: Compreender como os
dados sdo coletados, classificados e utilizados, desnaturalizando
sua suposta objetividade.

O Questionamento da Neutralidade Tecnoldgica: Promover uma
leitura critica que entenda a tecnologia como produto cultural e
social, carregado de valores.

A Promocgao da Diversidade e da Resisténcia: Fomentar a criagao
de tecnologias que partam de perspectivas diversas e incorporem o

pensamento sobre justi¢ca social desde a sua concepgao.

A analise de Zultanski (2022) serve como adverténcia: a mera inser-
¢do do STEAM no curriculo, sem uma fundamentacdo ética e politica, é
insuficiente e pode ser contraproducente. O potencial transformador da
STEAM reside precisamente em sua capacidade de formar sujeitos com
uma metacognigcao tecnologica - capazes nao apenas de usar ou criar
tecnologia, mas de critica-la, desconstrui-la e reimagina-la a partir de um

horizonte de equidade.
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SINTESE ARTICULADORA: DO DIAGNOSTICO A ACAO PEDAGOGICA

A articulagao entre estas cinco categorias demonstra uma linha de
forca clara: o racismo algoritmico (Categoria 1) € a expressao sociotéc-
nica do racismo estrutural, que atua de forma interseccional (Categoria
3), sendo sustentado pelo mito da neutralidade (Categoria 4). Contudo,
encontra resisténcia na agéncia de comunidades digitais (Categoria 2).
Neste contexto, a educagcdo STEAM critica (Categoria 5) posiciona-se
nao como uma solugao técnica, mas como uma estratégia pedagogica
fundamental para formar uma geragao capaz de travar este debate com
profundidade, intervir na produgdo tecnoldégica com diversidade e exigir
a regulagcao necessaria. Ela pode ser o elo que transforma a critica tedrica
em acao formativa, constituindo-se como um pilar indispensavel para a

construgao de um futuro digital verdadeiramente democratico e justo.
CONSIDERAC()ES FINAIS

A analise empreendida neste artigo, triangulando as contribui¢cées
fundamentais de Silvio Almeida, Lélia Gonzalez e Tarcizio Silva, permitiu
evidenciar que o racismo algoritmico ndo é uma disfungdo pontual do
mundo digital, mas a expressao sociotécnica contemporanea do racismo
estrutural. A perspectiva de Almeida (2019) forneceu o arcabouco indis-
pensavel para compreender a tecnologia como uma instituicao onde as
relacdes de poder racializadas se reproduzem, desmontando qualquer
ilusdo de neutralidade. A partir deste olhar, ficou claro que os algoritmos
operam dentro e a partir de uma estrutura social ja marcada pela desi-
gualdade racial, funcionando menos como inovadores disruptivos e mais
como amplificadores e legitimadores técnicos de légicas histdricas de
exclusao.

A incorporagdao do pensamento interseccional de Lélia Gonzalez
(2020) foi crucial para complexificar essa analise, demonstrando que a

discriminagao algoritmica raramente se apresenta de forma pura. Pelo

’H g E g +educagio [ ' 424




Q ’ co N E D I\' Tecnologias e Educacao (Vol. 4)

ISBN: 978-65-5222-082-0

contrario, ela se manifesta através de eixos cruzados de opressdao que
conformam experiéncias Unicas de subalternizacdo, onde raca, género e
classe se entrelacam. Esta abordagem permitiu visualizar como um sis-
tema de reconhecimento facial, por exemplo, ndo falha simplesmente
com “negros”’, mas especificamente com mulheres negras periféricas,
revelando que os algoritmos podem operar com uma precisao cruel ao
replicar as hierarquias mais profundas e complexas da sociedade brasi-
leira, tdo bem mapeadas pela autora.

Por fim, a obra de Tarcizio Silva (2022) ofereceu a materialidade téc-
nica a essa critica, descortinando os mecanismos especificos—como dados
enviesados, modelos de visdo computacional deficientes e a opacidade
deliberada—através dos quais o racismo se embute em codigo. Foi Silva
guem nos equipou para entender que o desafio é tanto ético quanto téc-
nico. Desta triangulagao, surge uma conclusao incontornavel: o combate
ao racismo algoritmico exige respostas tao multidimensionais quanto o
problema. Neste sentido, a educacao critica, nomeadamente através de
abordagens interdisciplinares como a STEAM, revela-se um campo estra-
tégico urgente. E necessario formar uma nova geracdo de profissionais e
cidadaos capazes de, inspirados por este dialogo tedrico, desnaturalizar
a tecnologia, questionar sua opacidade, auditar seus vieses e, fundamen-
talmente, imaginar e codificar futuros digitais radicalmente mais justos e
equitativos.

O racismo algoritmico configura-se como um dos desafios com-
plexos e urgentes da era digital. Esta andlise tedrico-reflexiva sobre o
racismo algoritmico e suas intersecgdes com a Educagao STEAM revela
a complexidade do enfrentamento as desigualdades sociotécnicas con-
temporaneas. O estudo evidencia que o racismo algoritmico nao constitui
uma falha técnica isolada, mas representa uma manifestacado sistematica
de estruturas de poder historicamente estabelecidas, que se reproduzem
e se amplificam através das tecnologias digitais

Esta analise demonstrou que ele nao € um acidente de percurso, mas a

materializagao do racismo estrutural em sistemas tecnoldgicos, operando
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através de vieses em dados, modelagens problematicas e opacidade.
Seus impactos sao concretos e perversos, afetando direitos fundamentais
como liberdade, igualdade e acesso a servigos, e aprofundando as desi-
gualdades historicas que marcam a sociedade brasileira.

A pesquisa demonstra que a neutralidade tecnoldgica € um mito
que precisa ser desconstruido através de processos educacionais criticos
e reflexivos. Os algoritmos, enquanto produtos sociais, carregam consigo
os valores, preconceitos e limitagdes de seus criadores e dos contextos
sociais em que sao desenvolvidos. Reconhecer essa dimensao social da
tecnologia é fundamental para a formagdo de profissionais e cidadaos
capazes de desenvolver e utilizar sistemas de IA de forma ética e respon-
savel.

O enfrentamento deste fendmeno exige uma resposta multifacetada.
E imperativo avancar na regulacdo, com a criacdo e aplicacdo de marcos
legais que exijam transparéncia, auditoria independente e responsabili-
zacao (accountability) para os sistemas de |IA de alto risco. No entanto, a
regulacao €, em grande parte, reativa.

A acdo verdadeiramente transformadora é proativa e educacional.
Como discutido, a integragcao de uma perspectiva critica e antirracista na
formacgao tecnoldgica, através de abordagens interdisciplinares como a
STEAM, pode ser um caminho mais promissor para construir um futuro
digital diferente. Trata-se de capacitar a proxima geragcao nao apenas para
codificar, mas para criticar; nao apenas para usar a tecnologia, mas para
humaniza-la. A educagcao emerge, portanto, como a ferramenta mais
poderosa para desmontar o mito da neutralidade tecnoldgica e para forjar
um amanha onde a inteligéncia artificial seja, de fato, uma ferramenta de
equidade e justica social, e ndo de sua subversao.

A Educacao STEAM emerge como uma estratégia educacional
promissora para o enfrentamento dessas questdes, oferecendo um fra-
mework interdisciplinar que permite abordar tanto os aspectos técnicos

guanto os sociais, éticos e culturais da tecnologia. A

’H g E g +educagio = ' 426



Q ’ co N E D I\' Tecnologias e Educacao (Vol. 4)

ISBN: 978-65-5222-082-0

integracao das artes nesse processo € particularmente relevante, pois
possibilita a incorporagao de diferentes perspectivas culturais e a valoriza-
¢ao da criatividade na busca por solugdes inovadoras e inclusivas.

Os resultados apontam para a necessidade de uma transformacéao
paradigmatica na educagao tecnologica, que deve ir além da transmissao
de conhecimentos técnicos para incluir o desenvolvimento de compe-
téncias criticas, éticas e sociais. Isso implica na formacdo de profissionais
capazes de questionar sistemas existentes, identificar vieses algoritmicos
e propor alternativas mais equitativas.

Para a comunidade cientifica, este estudo sugere a importancia de
pesquisas interdisciplinares que conectem campos tradicionalmente
separados, como ciéncias sociais, educacao e tecnologia. A colaboragao
entre diferentes areas de conhecimento é essencial para o desenvolvi-
mento de solugdes efetivas para problemas complexos como o racismo
algoritmico.

Futuras pesquisas devem investigar estratégias praticas de implemen-
tacdo da Educagcao STEAM com foco na equidade digital, desenvolver
metodologias de ensino especificas para abordar questdes de viés algo-
ritmico e avaliar o impacto dessas iniciativas na formacgao de profissionais
mais conscientes e inclusivos. Além disso, € necessario aprofundar o
entendimento sobre como diferentes contextos culturais e educacionais
podem influenciar a efetividade dessas abordagens pedagdgicas.

A construgao de uma sociedade tecnoldgica mais justa e democratica
requer o envolvimento de diversos atores sociais, incluindo educadores,
desenvolvedores de tecnologia, formuladores de politicas publicas e a
sociedade civil. A educag¢do, como processo transformador, tem um papel
central nessa empreitada, oferecendo as bases para a formagao de cida-
daos criticos e engajados na promogao da justica digital.

Também se abre a oportunidade de discussao sobre a necessidade
de novas pesquisas no campo de atuagao, bem como dialogos com as

analises referidas ao longo do resumo.
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