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RESUMO

A alfabetizacao cientifica no ensino de Ciéncias é essencial para que os alu-
nos desenvolvam habilidades de compreensao, interpretagao e aplicagao do
conhecimento cientifico em seu cotidiano. Na educacédo basica, esse processo
busca tornar a Ciéncia acessivel, estimulando o pensamento critico e a curio-
sidade. Para isso, € necessario o uso de estratégias pedagogicas que integrem
teoria e pratica, como a analise de rotulos alimentares, a leitura e interpretacao
de tabelas nutricionais e a realizagao de experimentos simples sobre a iden-
tificacdo de macronutrientes. Dessa forma, os estudantes sao incentivados
a utilizar a linguagem cientifica de maneira significativa, associando termos
técnicos a experiéncias reais. O referencial tedrico-metodoldgico baseia-se na
abordagem construtivista de Piaget e Vygotsky, enfatizando a aprendizagem
ativa e a construcao do conhecimento por meio da interagao social. A inter-
disciplinaridade também desempenha um papel importante, relacionando
Ciéncias com Matematica, através do calculo de valores nutricionais, e com
Portugués, por meio da producao e interpretagcao de textos cientificos. Além

disso, a insercao de tecnologias educacionais, como jogos interativos e quiz
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digitais, potencializa o aprendizado de forma ludica e engajadora. Assim, a
alfabetizacao cientifica possibilita que os estudantes ndo apenas adquiram
conhecimento sobre Ciéncias, mas também desenvolvam autonomia para
questionar, analisar e tomar decisdes informadas sobre questdes cientificas,
contribuindo para sua formagao como cidadaos criticos e conscientes.

Palavras-chave: Alfabetizacdo Cientifica, Ensino de Ciéncias, Pensamento

Critico, Linguagem Cientifica, Aprendizagem Significativa.
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INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias Naturais na Educag¢ao Basica tem como uma de
suas finalidades mais relevantes a formacdo de sujeitos capazes de com-
preender o mundo natural, social e tecnoldégico de modo critico e reflexivo.
Nesse contexto, a alfabetizacdo cientifica emerge como eixo estruturante
do processo formativo, permitindo que o estudante desenvolva compe-
téncias para interpretar fendmenos, argumentar com base em evidéncias
e tomar decisdes fundamentadas em principios cientificos. Para Sasseron
e Carvalho (2021), a alfabetizacao cientifica consiste em promover a com-
preensao dos conceitos e processos cientificos articulados a realidade do
aluno, de forma que o conhecimento se torne socialmente util e intelec-
tualmente libertador.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018) reforca esse compro-
misso ao afirmar que o ensino de Ciéncias deve possibilitar aos estudantes
o desenvolvimento do pensamento cientifico, critico e criativo, relacio-
nando-o a praticas sociais e culturais. Nesse sentido, a BNCC destaca que
aprender Ciéncias nao se restringe a memorizagao de conteudos, mas
implica compreender como o conhecimento é produzido e utilizado na
sociedade. Essa perspectiva aproxima-se da visdo de Paulo Freire (1996),
segundo a qual a educacdo cientifica deve promover a leitura critica do
mundo e o engajamento ético dos aprendizes na transformacao da reali-
dade.

Contudo, mesmo com os avancos curriculares, diversos estudos
indicam que o ensino de Ciéncias ainda se mantém distante de prati-
cas significativas. Travitzki (2024) e Sjostrém (2024) destacam que muitas
escolas reproduzem modelos transmissivos e fragmentados, desconsi-
derando a natureza investigativa e interdisciplinar da ciéncia. Tal cenario
evidencia a urgéncia de metodologias que promovam aprendizagens
significativas e contextualizadas, capazes de conectar teoria e pratica.
Nessa perspectiva, a Teoria da Aprendizagem Significativa Critica (TASC),

de Moreira (2011, 2023), apresenta-se como um referencial potente, pois
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defende que o conhecimento cientifico deve ser construido com base na
integragcao de novos conceitos aos subsungores previamente existentes,
mediante situagdes de ensino com relevancia pessoal e social.

Além disso, a adocao de Unidades de Ensino Potencialmente Signi-
ficativas (UEPS) constitui uma estratégia didatica eficaz para o ensino de
Ciéncias. Essas unidades, segundo Moreira (2012), favorecem a organi-
zagao dos conteudos de modo hierarquico e relacional, estimulando o
raciocinio logico e a autonomia intelectual dos alunos. Quando associa-
das a experimentacgao e a investigacao orientada, as UEPS permitem que
os estudantes atuem como protagonistas do proprio processo de apren-
dizagem.

Nesse cenario, a interdisciplinaridade assume papel fundamental.
Chassot (2023) argumenta que ensinar Ciéncias € também ensinar lin-
guagem, valores e cidadania, uma vez que o conhecimento cientifico ndo
€ neutro e se constroi no dialogo entre saberes. Assim, integrar conteudos
de Ciéncias com Matematica, Lingua Portuguesa e Geografia por meio da
leitura de rétulos alimentares, calculos nutricionais, analises ambientais e
experimentos torna a aprendizagem mais contextualizada e significativa.

O ensino de Ciéncias na Educagao Basica brasileira ainda enfrenta
desafios histdricos relacionados a fragmentagao curricular, a auséncia
de praticas investigativas e a desvalorizagcdo do contexto sociocultural
do estudante. Apesar dos avangos promovidos pela BNCC (2018), que
propde competéncias voltadas ao desenvolvimento da autonomia e do
pensamento cientifico, observa-se que muitas praticas pedagodgicas per-
manecem centradas na transmissao de informacdes e na reproducao de
conteudos descontextualizados. Essa realidade justifica a necessidade de
repensar o papel do ensino de Ciéncias, de modo que ele se torne efeti-
vamente um espaco de alfabetizacao cientifica e emancipagao cognitiva.

A alfabetizacao cientifica, nessa perspectiva, transcende a simples
compreensao de conceitos. Ela envolve, conforme Sjostrom (2024) e Roy
et al. (2025), a capacidade de analisar criticamente os impactos da cién-

cia e da tecnologia na sociedade e no ambiente, bem como de participar
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de debates éticos e politicos que envolvem a produgao do conhecimento
cientifico. A proposta dialoga com o pensamento freireano, ao compreen-
der o ato de aprender como um processo de leitura do mundo, em que
O sujeito se torna protagonista de sua propria formacdo (FREIRE, 1996).
Assim, alfabetizar cientificamente significa oportunizar a todos os alunos
0 acesso a linguagem cientifica, compreendendo-a como instrumento de
transformacgao social.

No campo pratico, a Teoria da Aprendizagem Significativa Critica
(TASC), de Moreira (2011, 2023), fornece suporte metodoldgico relevante.
Ela propde que a aprendizagem seja construida por meio da integragao
entre os conhecimentos prévios do aluno e os novos conteudos cientifi-
cos, de forma a gerar significados auténticos e contextualizados. Nesse
sentido, o uso das Unidades de Ensino Potencialmente Significativas
(UEPS) apresenta-se como ferramenta pedagdgica capaz de sistematizar
o ensino, articulando objetivos conceituais, procedimentais e atitudinais.
Quando associadas a estratégias como experimentacgao, resolugao de pro-
blemas e uso de tecnologias digitais, as UEPS favorecem a motivagao e o
engajamento discente (SASSERON & CARVALHO, 2021; TRAVITZKI, 2024).

A relevancia desta pesquisa justifica-se também por seu compro-
misso com a melhoria da formacao cientifica e cidada dos estudantes,
conforme os principios estabelecidos pela BNCC e pelos estudos de
Cachapuz (2022), que defendem uma educacgao cientifica comprometida
com a ética, a sustentabilidade e a participagao social. Investigar e com-
preender como as praticas de alfabetizacao cientifica podem ser inseridas
nas aulas de Ciéncias € essencial para romper com visdes reducionistas de
ensino e consolidar abordagens mais interativas e reflexivas.

O presente artigo tem como objetivo geral analisar e discutir a alfabe-
tizacao cientifica como eixo articulador do ensino de Ciéncias Naturais na
Educacdo Basica, com foco na aplicacdo de metodologias significativas
e interdisciplinares. Como objetivos especificos, pretende-se: identificar
os fundamentos tedricos que sustentam a alfabetizacao cientifica e sua

relacao com a BNCC, discutir o papel das UEPS e da experimentagao no
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desenvolvimento da aprendizagem significativa critica, apresentar contri-
bui¢cdes de praticas investigativas e tecnologicas para o aprimoramento
do ensino de Ciéncias.

Metodologicamente, trata-se de um estudo qualitativo e bibliografico,
desenvolvido a partir da analise de artigos, dissertagdes e documentos ofi-
ciais publicados entre 2018 e 2025, nas bases SciELO, RedALyC, CAPES
Periodicos e ERIC. O método de analise baseia-se na analise de conteudo
(BARDIN, 2016), buscando identificar recorréncias, tendéncias e lacunas
sobre alfabetizacdo cientifica, ensino de Ciéncias e praticas pedagdgicas
significativas. Essa abordagem possibilita ndo apenas compreender o
estado atual das pesquisas, mas também propor encaminhamentos que

fortalecam a integragao entre teoria e pratica no contexto escolar.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA
2.1 A ALFABETIZACAO CIENTIFICA E SUAS DIMENSOES NA BNCC

A alfabetizacéao cientifica € compreendida como um processo conti-
nuo de inser¢cdo dos sujeitos na cultura cientifica, possibilitando a leitura
criticado mundo e acompreensdo dos fendmenos naturais e tecnoldgicos.
Segundo Sasseron e Carvalho (2021), trata-se de uma pratica educativa
que visa a formacdo de cidaddos capazes de tomar decisdes conscientes e
fundamentadas, estabelecendo relacdes entre o conhecimento cientifico
e a vida cotidiana.

A BNCC (2018) reforca esse compromisso ao estabelecer, na area de
Ciéncias da Natureza, competéncias especificas voltadas ao desenvolvi-
mento do pensamento cientifico, critico e criativo. O documento propde
que os alunos compreendam a ciéncia como uma constru¢ao humana
e coletiva, marcada por interesses sociais, econdmicos e culturais. Essa
perspectiva dialoga com a visdo de Chassot (2023), para quem alfabetizar
cientificamente € democratizar o acesso ao conhecimento e aproximar a

linguagem cientifica das realidades locais dos estudantes.
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Nos ultimos anos, autores como Travitzki (2024) e Roy et al. (2025)
ampliaram o debate sobre o papel da alfabetizagdo cientifica, destacando
que ela deve contemplar ndo apenas o dominio conceitual, mas também
o desenvolvimento de atitudes e valores éticos diante das implicagdes
socioambientais da ciéncia. Assim, o ensino de Ciéncias na Educacao
Basica deve superar a fragmentacgado disciplinar e adotar metodologias
integradoras, em consonancia com a aprendizagem significativa critica
(Moreira, 2011, 2023) e a educacao libertadora (Freire, 1996).

2.2 A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA E AS UEPS NO ENSINO DE
CIENCIAS

A Teoria da Aprendizagem Significativa Critica (TASC), proposta por
Moreira (2011), constitui um importante referencial epistemoldgico e
pedagogico para o ensino de Ciéncias. Fundamentada nas ideias de Ausu-
bel (2003), a TASC enfatiza que a aprendizagem ocorre quando novos
conhecimentos se relacionam, de maneira ndo arbitraria e sulbstancial,
aos conceitos previamente existentes na estrutura cognitiva do aprendiz.

Nessa perspectiva, o professor assume o papel de mediador, res-
ponsavel por criar condigcdes que favorecam a integragdo progressiva de
significados, o que requer o uso de materiais e experiéncias contextua-
lizadas. Moreira (2012) propde as Unidades de Ensino Potencialmente
Significativas (UEPS) como instrumento de planejamento que organiza o
conteudo de forma hierarquizada, coerente e relevante para o estudante.

As UEPS, aplicadas ao ensino de Ciéncias, favorecem a articulacédo
entre conceitos cientificos, praticas experimentais e situagdes do coti-
diano. Por exemplo, ao estudar alimentos e nutricdo, o professor pode
propor experimentos sobre a presenga de macronutrientes, analise de
rotulos e discussdo sobre habitos alimentares, articulando conhecimento
quimico, biolégico e social. Tal abordagem, conforme Sjéstrom (2024),
amplia a dimensao reflexiva da alfabetizacdo cientifica, transformando o

aluno em sujeito ativo na construgao do conhecimento.
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2.3 INTERDISCIPLINARIDADE E PRATICAS EXPERIMENTAIS
CONTEXTUALIZADAS

A interdisciplinaridade representa um dos pilares do ensino con-
temporaneo de Ciéncias. Para Cachapuz (2022), o ensino interdisciplinar
rompe com a fragmentagao do saber e promove uma compreensdo mais
ampla dos fenédmenos, integrando os aspectos cientificos, tecnoldgicos,
sociais € ambientais. Essa visao € coerente com os principios da BNCC,
que orienta o trabalho docente a construgao de competéncias por meio
da resolucao de problemas e da investigagao.

O uso da experimentacao contextualizada constitui uma estratégia
potente para o desenvolvimento da alfabetizacao cientifica. Santos (2023)
destaca que os experimentos escolares, quando associados a reflexdo cri-
tica e a interpretacao de resultados, estimulam a autonomia intelectual
e a curiosidade investigativa. Essa abordagem aproxima-se da proposta
freireana de didlogo e problematizacdo, em que o aluno é desafiado a
questionar e compreender os fendmenos a partir de sua realidade con-
creta.

Além disso, o uso de tecnologias digitais, como simulagdes interati-
vas, plataformas gamificadas e laboratoérios virtuais, amplia o alcance das
praticas experimentais e potencializa a aprendizagem significativa. Roy
et al. (2025) demonstram que ambientes digitais de investigacao podem
promover a alfabetizacdo cientifica desde os primeiros anos escolares,
desde que utilizados com intencionalidade pedagdgica e integrados a

situagdes de ensino investigativo.
3 METODOLOGIA

A presente pesquisa caracteriza-se como um estudo qualitativo de
natureza bibliografica e analitico-descritiva, fundamentado em autores
classicos e contemporaneos da area de Ensino de Ciéncias e Educagao

Cientifica. Conforme define Gil (2019), a pesquisa bibliografica tem como
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propodsito reunir, examinar e interpretar contribuicdes tedricas ja publica-
das sobre determinado tema, possibilitando a identificacdo de lacunas,
tendéncias e novas perspectivas de investigagao.

Assim, a abordagem qualitativa foi escolhida por permitir uma inter-
pretacdo aprofundada das concepgdes tedricas sobre a alfabetizacdo
cientifica, favorecendo a analise critica dos discursos que permeiam a
producdo cientifica recente e suas implicacdes para o ensino de Ciéncias
Naturais na Educacao Basica. De acordo com Minayo (2022), esse tipo de
abordagem busca compreender os fendmenos sociais a partir do contexto
em que se inserem, considerando valores, significados e experiéncias dos
sujeitos envolvidos no processo educativo.

Foram analisadas publicagcdes cientificas disponiveis nas principais
bases de dados nacionais e internacionais: SciELO, RedALyC, CAPES
Periddicos e ERIC (Education Resources Information Center), abrangendo
o periodo de 2018 a 2025. Os descritores utilizados nas buscas foram:
alfabetizacao cientifica, ensino de Ciéncias Naturais, aprendizagem signi-
ficativa, metodologias investigativas, UEPS e BNCC.

Os critérios de inclusdo das fontes contemplaram: a) artigos publica-
dos em periddicos avaliados pela CAPES com classificagdo minima B2; b)
dissertagdes e teses reconhecidas por programas de pos-graduagao em
Ensino de Ciéncias; c) documentos oficiais, como a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC, 2018), e diretrizes do Conselho Nacional de Educacao
(CNE); d) obras de referéncia tedrica de autores classicos (Freire, Moreira,
Ausubel, Chassot, Piaget e Vygotsky).

O corpus tedrico foi sistematizado e analisado a luz da Analise de
Conteudo, conforme a metodologia proposta por Bardin (2016), que

compreende trés etapas fundamentais:

1. Pré-analise, na qual foi realizada a leitura exploratdria e selegdo do
material pertinente ao tema;
2. Exploragao do material, envolvendo a categorizagao dos dados

segundo eixos tematicos: linguagem cientifica, praticas inter-
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disciplinares, aprendizagem significativa critica e alfabetizacdo
cientifica na BNCC;

3. Tratamento e interpretagcao dos resultados, com base na triangula-
cdao tedrica entre os autores contemporaneos (Sasseron e Carvalho,
2021; Sjostrom, 2024; Travitzki, 2024; Roy et al., 2025) e os refe-
renciais classicos (Freire, 1996; Moreira, 2011; Chassot, 2003).

Essa analise buscou evidenciar como as metodologias de ensino espe-
cialmente as UEPS, a experimentacao e as praticas investigativas vém
sendo utilizadas na promocao da alfabetizagcao cientifica e de que forma
elas se articulam as diretrizes da BNCC e aos principios da formagao cri-
tica e interdisciplinar.

Por se tratar de uma pesquisa de natureza bibliografica, o presente
estudo nao envolveu coleta de dados com participantes humanos, nao
demandando aprovagao em comité de ética. Mas, reconhece-se que o
carater tedrico da pesquisa ndo permite avaliar empiricamente a eficacia
das metodologias analisadas em contextos escolares especificos. Ainda
assim, o levantamento bibliografico atualizado possibilita tragar tendén-
cias e apontar caminhos para futuras pesquisas de carater experimental
ou aplicado, ampliando o campo de discussao sobre alfabetizagao cienti-

fica e praticas pedagdgicas significativas.
4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 TENDENCIAS CONTEMPORANEAS NA ALFABETIZAGCAO CIENTIFICA

Nas ultimas décadas, o conceito de alfabetizacao cientifica (AC) tem
se consolidado como um dos eixos centrais das discussdes sobre o ensino
de Ciéncias Naturais na Educagao Basica. Mais do que uma habilidade
cognitiva, a AC é compreendida como uma competéncia sociocultural
e politica, que visa formar sujeitos capazes de interpretar, comunicar e

intervir no mundo a luz do conhecimento cientifico. A literatura contem-
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poranea evidencia que a alfabetizacao cientifica ultrapassa a dimensao
do saber conceitual para incluir aspectos linguisticos, éticos, culturais e
epistemologicos, articulando ciéncia e cidadania.

De acordo com Sasseron e Carvalho (2021), a alfabetizacdo cientifica
envolve um processo de leitura e escrita da realidade mediado pela lin-
guagem das ciéncias. Para as autoras, ser alfabetizado cientificamente
significa compreender ndo apenas os conceitos e fendmenos naturais,
mas também os processos de producgao, validagao e circulagao do conhe-
cimento cientifico, construindo um olhar critico sobre o mundo. Essa
perspectiva aproxima-se da concepcgao freireana de educagao como pra-
tica de liberdade, na qual o aprender se realiza por meio do dialogo e da
problematizacao das experiéncias vividas (FREIRE, 1996).

A BNCC (2018) reforca esse entendimento ao destacar o pensa-
mento cientifico, critico e criativo como competéncia geral da Educacdo
Basica. O documento propde que o ensino de Ciéncias possibilite aos
estudantes compreender e aplicar conhecimentos cientificos em diferen-
tes contextos, desenvolvendo autonomia intelectual, responsabilidade
e sensibilidade ética frente aos desafios contemporaneos. Entretanto, o
curriculo prescrito e o curriculo vivido nas escolas muitas vezes divergem:
pesquisas recentes, como as de Travitzki (2024), revelam que a AC ainda é
tratada de forma instrumental, centrada na memorizacdo de conceitos e
na reproducao de definicdes. Essa pratica contraria a perspectiva de uma
alfabetizacao cientifica critica e emancipatdria, que deve articular ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente (CTSA) de forma integrada.

A tendéncia contemporanea é compreender a AC como uma alfabe-
tizacdo multipla, que se constréi na interface entre ciéncia, linguagem e
cultura. Sjostrom (2024) defende uma visdo ampliada, a chamada eco-
-reflexive scientific literacy, que enfatiza a dimensao ética e ambiental da
ciéncia, situando o conhecimento cientifico como pratica humana e histo-
rica. Para o autor, a alfabetizagao cientifica deve fomentar o engajamento
dos estudantes em questdes socialmente relevantes: como a sustentabi-

lidade alimentar, as mudancgas climaticas e as desigualdades no acesso
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a tecnologia, incentivando a reflexao critica sobre as consequéncias das
decisdes humanas.

De forma complementar, Chassot (2023) propde que o ensino de
Ciéncias adote uma postura contra-hegemonica, valorizando a diver-
sidade cultural e reconhecendo os diferentes modos de producdo de
conhecimento. Segundo o autor, “alfabetizar-se cientificamente é libertar-
-se das leituras unicas do mundo”, o que implica superar o reducionismo
positivista e admitir que a ciéncia, enquanto construgao humana, esta
impregnada de valores, interesses e contradi¢gdes. Essa compreensao se
alinha a perspectiva epistemoldgica defendida por Cachapuz (2022), para
qguem o ensino de Ciéncias deve promover a reconstrucao critica da racio-
nalidade cientifica, articulando saberes escolares, populares e cientificos
em um mesmo horizonte de dialogo.

Outro aspecto que emerge com forca nas produgdes recentes € a
importancia da linguagem cientifica no processo de alfabetizagdo. Roy
et al. (2025) destacam que aprender Ciéncias implica dominar um con-
junto de representagcdes semidticas: simbolos, graficos, formulas, tabelas
e textos argumentativos, que possibilitam a construcdo de significados.
Assim, o dominio da linguagem cientifica ndo se reduz a aprendizagem
de termos técnicos, mas envolve compreender como a ciéncia organiza e
comunica seus enunciados. Essa competéncia linguistica € também uma
competéncia cognitiva e social: ao aprender a argumentar, justificar hipoé-
teses e utilizar evidéncias, o estudante participa de uma pratica discursiva
propria da comunidade cientifica, o que o torna sujeito do conhecimento.

De acordo com Sasseron (2022), o desenvolvimento da alfabetizacao
cientifica deve ocorrer de maneira progressiva e espiralada, em consonan-
cia com as etapas de escolarizagao e as experiéncias de vida dos alunos.
A autora propode trés eixos estruturantes para o ensino de Ciéncias: (1)
a compreensao de conceitos e processos cientificos; (2) a leitura critica
do mundo natural e social; e (3) o uso social da ciéncia na tomada de

decisdes éticas e politicas. Essa estrutura permite integrar o aprendizado
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conceitual as praticas discursivas e investigativas, promovendo a forma-
¢ao integral.

No contexto brasileiro, as tendéncias contemporaneas da AC também
refletem uma mudanga de foco epistemoldgico: da transmissao de con-
teudos para a compreensao critica da ciéncia como cultura. Essa virada
implica reconhecer que o conhecimento cientifico ndo € neutro nem
descolado da realidade social, mas um produto histérico permeado por
valores e disputas. Nesse sentido, a alfabetizacao cientifica critica aproxi-
ma-se da nogao de formacdo de consciéncia planetaria, na qual o sujeito
€ chamado a compreender as implicagdes éticas de seu agir no mundo
(CACHAPUZ, 2022; SIOSTROM, 2024).

As producgdes entre 2018 e 2025 também enfatizam o papel da inter-
disciplinaridade como eixo fundamental da AC. A partir da BNCC, o ensino
de Ciéncias deve dialogar com outras areas do conhecimento, como
Matematica, Geografia e Lingua Portuguesa, integrando leitura, escrita e
andlise critica de textos cientificos. Travitzki (2024) ressalta que a interdis-
ciplinaridade nao € um mero arranjo de conteudos, mas uma estratégia
de construgdo de sentidos: ao relacionar o conhecimento cientifico com
as praticas culturais dos estudantes, o professor amplia o potencial de
significacao e favorece a aprendizagem critica.

Outro campo emergente de investigacdo é o da educacao cientifica
inclusiva, que busca aproximar a AC de contextos diversos, valorizando
identidades locais, saberes tradicionais e praticas populares. Sjostrom
(2024) e Chassot (2023) convergem ao afirmar que a alfabetizacao cien-
tifica deve ser um direito cultural e ndo apenas escolar. Isso significa
reconhecer o pluralismo epistemoldgico e construir um curriculo que
respeite as vozes silenciadas da historia da ciéncia: mulheres, povos ori-
ginarios e comunidades tradicionais, incorporando suas experiéncias na
construgao coletiva do conhecimento.

Em sintese, as tendéncias contemporaneas apontam para uma
alfabetizacao cientifica critica, dialdgica e socialmente comprometida,

sustentada em trés pilares: a) Compreensao epistemoldgica da ciéncia
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como processo historico, inacabado e ético; b) Valorizagao da linguagem
cientifica como mediadora da construgao de sentidos; c) Integracao entre
ciéncia, cultura e cidadania, como forma de promover emancipagao e
participacgao social.

Essas perspectivas reafirmam que o ensino de Ciéncias, ao desenvol-
ver a alfabetizacao cientifica, deve ir além da transmissao de informacdes,
assumindo-se como ato politico e cultural de humanizagao. A alfabetiza-
cao cientifica, nesse horizonte, deixa de ser mera competéncia técnica e
passa a constituir-se como pratica de libertagdo, que transforma o estu-

dante em leitor e autor do mundo.

4.2 A ALFABETIZAGAO CIENTIFICA E O PAPEL DA LINGUAGEM
CIENTIFICA NA CONSTRUGCAO DO CONHECIMENTO

A linguagem é o elemento constitutivo do pensamento cientifico e,
portanto, ocupa papel central no processo de alfabetizacao cientifica. O
dominio da linguagem cientifica permite que o estudante compreenda
como o conhecimento é produzido, organizado e validado socialmente,
transformando-se em condigao indispensavel para o exercicio da cidada-
nia critica. Nesse sentido, a alfabetizacdo cientifica ultrapassa a simples
aquisicao de vocabulario técnico, configurando-se como um processo dis-
cursivo de apropriagao e reinterpretacdo do saber cientifico, mediado pela
comunicacao, pela leitura e pela escrita (SASSERON; CARVALHO, 2021).

A dimensao linguistica da alfabetizagcdo cientifica esta intimamente
associada a concepgao de ciéncia como linguagem e cultura. Conforme
afirma Chassot (2023), a ciéncia € uma das linguagens que o ser humano
construiu para explicar o mundo, assim como a arte, a filosofia e a religido.
Ser alfabetizado cientificamente, portanto, significa aprender a dialogar
com essa linguagem, compreendendo sua logica, seus codigos e suas
limitagdes. Essa ideia converge com o pensamento de Freire (1996), para

quem toda alfabetizacao: seja linguistica, cientifica ou digital, € um ato

*FN < B3



Q > CON E D I\' Ensino de Ciéncias (Vol. 4)

ISBN: 978-65-5222-072-1

politico, pois envolve a leitura critica da realidade e a possibilidade de
transforma-la.

O dominio da linguagem cientifica exige, assim, o desenvolvimento de
competéncias discursivas que ultrapassam o ensino de terminologias. Roy
et al. (2025) observam que o processo de alfabetizagao cientifica envolve
multiplas representagdes: verbais, graficas, simbodlicas e matematicas,
cuja interpretacao requer mediacao pedagogica. Quando o estudante
aprende a ler um grafico, elaborar hipoteses, descrever um fenémeno
ou argumentar com base em evidéncias, ele passa a participar de uma
forma especifica de comunicagao: a comunicacgao cientifica escolar. Esse
processo € essencialmente social, pois envolve interacdao, negociagao de
significados e construcao coletiva de sentidos (VYGOTSKY, 1987).

Na escola, o uso da linguagem cientifica precisa ser contextualizado e
significativo, de modo que os conceitos e termos técnicos fagcam sentido
para o aluno. A BNCC (2018) reconhece essa necessidade ao destacar a
importancia da leitura e da escrita de textos cientificos, da interpretacdo
de dados e da elaboracdo de argumentos fundamentados. No entanto,
ainda é comum observar praticas de ensino que reduzem o aprendizado
da linguagem cientifica a repeticdo de definicdes e féormulas, desconside-
rando o papel da comunicagao na produgao de sentido. Essa abordagem
gera o que Cachapuz (2022) denomina de “analfabetismo cientifico
funcional” o aluno decora termos, mas ndo compreende o significado
epistemologico que eles carregam.

A compreensdo da linguagem cientifica também estad associada ao
pensamento simbdlico e a representacao semidtica. Sjéstrom (2024) res-
salta que a alfabetizagcao cientifica requer a capacidade de transitar entre
diferentes registros textual, grafico, matematico e experimental, articu-
lando-os para construir explicagdes coerentes. Assim, ao compreender a
linguagem da ciéncia, o aluno adquire ndo apenas conhecimento con-
ceitual, mas também competéncia metacognitiva, aprendendo a refletir

sobre o proprio processo de aprender e comunicar.

*F.N < B3



Q > CON E D l\' Ensino de Ciéncias (Vol. 4)

ISBN: 978-65-5222-072-1

Um exemplo elucidativo desse processo € a analise de rotulos ali-
mentares em aulas de Ciéncias. Quando o estudante identifica proteinas,
carboidratos e gorduras e discute o impacto desses componentes na
saude, ele ndo apenas Mmobiliza conteudos de Quimica e Biologia, mas
também interpreta textos cientificos e dados quantitativos, exercitando a
leitura critica e a argumentacao. Tal pratica revela o potencial da lingua-
gem cientifica como instrumento de conscientizagcdo e empoderamento,
especialmente em contextos marcados por desinformacdo e consumo
acritico de informagdes.

Nesse contexto, a alfabetizacdo cientifica cumpre também uma
funcao ética e social. O dominio da linguagem cientifica permite que o
cidadao compreenda os discursos técnicos presentes na midia e nas poli-
ticas publicas, tornando-se capaz de avaliar evidéncias, tomar decisdes
informadas e participar de debates sobre temas controversos: como o
uso de agrotoxicos, a vacinagao, as mudangas climaticas e a produgao
de alimentos transgénicos. Travitzki (2024) destaca que essa competéncia
comunicativa é fundamental para o fortalecimento da democracia cienti-
fica, uma vez que o acesso a informacdo ndo garante a compreensao, e a
compreensao nao garante o uso responsavel do conhecimento.

Além disso, é necessario reconhecer que a linguagem cientifica ndo
€ neutra. Ela reflete valores, ideologias e contextos histéricos especificos.
Chassot (2023) e Cachapuz (2022) argumentam que o ensino de Ciéncias
deve desvelar essas dimensodes implicitas, promovendo uma leitura critica
da ciéncia como constru¢ao humana, permeada por interesses econémi-
cos e politicos. Esse tipo de abordagem contribui para a formacdo de uma
consciéncia cientifica mais ética, capaz de reconhecer as potencialidades
e os limites da racionalidade moderna.

A alfabetizacao cientifica critica, nessa perspectiva, deve ser enten-
dida como um processo hermenéutico, em que o estudante interpreta o
mundo natural e social por meio de uma linguagem simbolica mediada
pela cultura. Essa concepgao rompe com a ideia de que a linguagem cien-

tifica € um coédigo neutro, destacando que o ato de nomear, classificar e
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descrever fendmenos implica escolhas epistemoldgicas. Sjostrom (2024)
e Roy et al. (2025) reforcam que a AC deve ser um processo dialdgico, no
qual o estudante constroi o significado das palavras cientificas em intera-
¢do com o professor e com seus pares, por meio de praticas discursivas
que valorizam a argumentagao, o questionamento e a escuta ativa.

A valorizagdo da linguagem cientifica também amplia a inclusdo
epistemologica no ensino de Ciéncias. Muitos estudantes, especialmente
de contextos periféricos, enfrentam dificuldades em compreender textos
cientificos devido ao distanciamento cultural entre a linguagem cotidiana
e a linguagem escolar. O papel do professor &, portanto, atuar como tra-
dutor e mediador linguistico, construindo pontes entre essas formas de
expressao. Esse processo de mediagao, inspirado em Vygotsky (1987) e
Freire (1996), pressupde o dialogo como condigao para a aprendizagem: o
estudante aprende a linguagem cientifica ao usa-la, e ndo antes de usa-la.

Portanto, a alfabetizacao cientifica, ao incorporar a dimenséo lin-
guistica, assume uma dupla funcao: epistemoldgica e emancipadora.
Epistemolodgica, porque possibilita a compreensao da ciéncia enquanto
modo de produgdo de conhecimento; e emancipadora, porque fornece
instrumentos para que o sujeito participe de maneira critica na sociedade
contemporanea. Trata-se, como sintetiza Cachapuz (2022), de uma alfa-
betizacado “para além das palavras”’, que permite ao educando pensar com
a ciéncia e agir eticamente com o conhecimento.

Em suma, alinguagem cientifica é o eixo estruturante da alfabetizacao
cientifica contemporanea. Ela traduz a ciéncia em discurso compreensi-
vel e devolve ao estudante o direito de participar da construgao coletiva
do saber. Alfabetizar cientificamente &, portanto, ensinar a dizer o mundo
com a ciéncia, sem perder de vista a dimensao humana, ética e cultural
da linguagem. Nesse processo, o ensino de Ciéncias assume sua vocagao
mais profunda: formar cidadaos que saibam ler, interpretar e transformar

o0 mundo em gue vivem.
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4.3 DESAFIOS E PERSPECTIVAS PARA O ENSINO DE CIENCIAS NA
EDUCAGCAO BASICA

A consolidacdo da alfabetizacdo cientifica como eixo articulador do
ensino de Ciéncias Naturais na Educacdo Basica exige o enfrentamento de
multiplos desafios estruturais, curriculares e epistemolégicos. Embora as
politicas educacionais brasileiras, notadamente a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC, 2018), enfatizem a importancia do desenvolvimento
do pensamento cientifico e da formacao cidada, a materializacdo dessas
diretrizes ainda encontra entraves no cotidiano escolar. Tais desafios ndo
se restringem a falta de recursos materiais, mas envolvem também ques-
toes de ordem formativa, politica e cultural, que atravessam a organizagao
do trabalho pedagdgico e o proprio sentido atribuido a ciéncia na escola.

Um dos principais obstaculos identificados na literatura recente refe-
re-se a fragmentacdo curricular. Em grande parte das escolas, o ensino de
Ciéncias é conduzido de forma compartimentalizada, isolando conceitos
e conteudos em unidades estanques e descontextualizadas. Esse modelo
de organizacgéao reflete uma tradigao positivista, na qual o conhecimento
cientifico é apresentado como conjunto de verdades absolutas, distan-
tes da realidade dos estudantes (CACHAPUZ, 2022). A superacao desse
modelo implica repensar a fungao social da escola: mais do que transmitir
informacodes, o ensino de Ciéncias deve criar condi¢des para que os alunos
compreendam a ciéncia como construgao historica, dinamica e dialogal.

Chassot (2023) argumenta que o ensino de Ciéncias precisa romper
com a loégica de “ensinar o ja sabido”, assumindo a tarefa de alfabetizar
para a duvida, isto €, fomentar a curiosidade, o questionamento e a leitura
critica do mundo. Essa postura esta em consonancia com o pensamento
de Freire (1996), que concebe a educagao como pratica de liberdade,
baseada no dialogo e na problematizacao da realidade.

Alfabetizar cientificamente, nesse sentido, € ensinar o estudante a
perguntar, a interpretar e a agir com base em evidéncias, compreen-

dendo as implicagdes sociais e ambientais de suas decisdes. Entretanto,
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a literatura aponta que o ensino de Ciéncias nas redes publicas brasilei-
ras ainda é fortemente condicionado por limitagdes estruturais e politicas
educacionais descontinuadas.

Fernandes e Cunha (2024) destacam que a auséncia de programas
continuos de formagao docente em alfabetizagcao cientifica compromete
a implementagao das propostas curriculares. Muitos professores, forma-
dos sob paradigmas conteudistas, encontram dificuldades em transpor
o conhecimento cientifico académico para o contexto escolar, especial-
mente no que diz respeito a mediagao linguistica e epistemolodgica. Assim,
o desafio da alfabetizacdo cientifica € também o desafio da realfabeti-
zacao do professor em ciéncias, no sentido de reconstruir suas proprias
concepgoes sobre ciéncia, ensino e linguagem.

Além das questdes formativas, ha o problema das desigualdades
regionais e socioecondmicas que atravessam a educacao cientifica no
Brasil. Estudos de Travitzki (2024) e Roy et al. (2025) mostram que esco-
las localizadas em regides periféricas enfrentam ndo apenas a falta de
infraestrutura laboratorial e tecnoldgica, mas também condi¢cdes de tra-
balho precarias e turmas superlotadas, o que dificulta a implementacdo
de praticas investigativas e discursivas. Nessas condi¢des, o ensino tende
a reduzir-se a transmissao de conteudos basicos, perpetuando o ciclo de
exclusao cientifica.

Nesse contexto, torna-se urgente pensar a alfabetizacao cientifica a
partir de uma perspectiva de justica cognitiva, como defende Sjéstrém
(2024). A justica cognitiva reconhece o direito de todos a participagao nos
processos de produgao e uso do conhecimento, considerando as diver-
sidades culturais e epistemoldgicas. Assim, a escola deve ser um espago
de dialogo entre a ciéncia escolar e os saberes locais, promovendo eco-
logias de saberes (SANTOS, 2018) em vez de hierarquias excludentes. Tal
abordagem implica reconhecer, por exemplo, os saberes de comunida-
des rurais, indigenas e quilombolas na leitura dos fendbmenos naturais,

valorizando outras formas de compreender e cuidar do ambiente.
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Aalfabetizacao cientifica, sob esse prisma, torna-se um instrumento de
emancipagao social e politica, pois permite que os sujeitos compreendam
criticamente as relagdes entre ciéncia, tecnologia e poder. Ao interpretar
a realidade com base em critérios cientificos e éticos, o estudante adquire
autonomia intelectual e capacidade de agir sobre o mundo, superando
a passividade imposta pela educacao bancaria (FREIRE, 1996). O desa-
fio, portanto, ndo é apenas ensinar conceitos cientificos, mas promover
consciéncia cientifica e ética, capaz de problematizar as implicagdes do
conhecimento em contextos de desigualdade e crise ambiental.

Outro desafio recorrente diz respeito ao estatuto epistemoldgico da
ciéncia no curriculo escolar. Cachapuz (2022) adverte que a visao tradi-
cional de ciéncia como corpo de verdades prontas ainda predomina nos
livros didaticos e nas avaliagdes externas. Essa concepg¢ao desumaniza a
ciéncia e afasta o estudante de seu processo criativo. Para superar essa
logica, € necessario adotar uma abordagem que apresente a ciéncia como
empreendimento humano, sujeito a erros, revisdes e disputas de sentido.
A alfabetizacédo cientifica critica, ao abordar a natureza da ciéncia, permite
ao estudante compreender que o conhecimento é construido, argumen-
tado e validado socialmente, e nao apenas transmitido pela autoridade
do professor ou do manual didatico.

A BNCC (2018), embora estabeleca principios progressistas, ainda
carece de mecanismos concretos de implementacdo que garantam a efe-
tivacdo da alfabetizacao cientifica nas escolas. Sasseron e Carvalho (2021)
apontam que muitos professores conhecem o documento, mas nao
dispdéem de condigdes institucionais para operacionalizar suas competén-
cias, especialmente as relacionadas a argumentacgao, a interpretagao de
dados e ao uso da linguagem cientifica. E fundamental, portanto, que as
redes de ensino invistam em politicas de acompanhamento pedagdgico,
que oferecam suporte técnico e formativo aos docentes, bem como espa-
cos de troca e reflexdo coletiva, nos quais o ensino de Ciéncias possa ser

constantemente ressignificado.
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Outro ponto critico diz respeito a avaliagao. A maior parte das praticas
avaliativas ainda privilegia a memorizagcao de definicdes e classificagdes,
em detrimento da argumentagao, da compreensao conceitual e da capa-
cidade de aplicagcao do conhecimento. Para que a alfabetizacdo cientifica
se efetive, é necessario adotar critérios de avaliacdo formativa, que consi-
derem o processo de aprendizagem, a progressao conceitual e o uso da
linguagem cientifica como indicadores de desenvolvimento cognitivo e
critico (SASSERON, 2022).

Do ponto de vista pedagdgico, um dos caminhos para enfrentar tais
desafios é fortalecer o ensino de Ciéncias contextualizado, que parta de
temas significativos da realidade dos estudantes. A tematica dos alimen-
tos, por exemplo, tem se mostrado potente para promover aprendizagens
significativas e socialmente relevantes. A andlise de rétulos nutricionais,
o estudo de macronutrientes e a discussao sobre alimentagao saudavel
permitem integrar conceitos cientificos a vida cotidiana, aproximando o
conhecimento escolar das praticas culturais e familiares (CHASSOT, 2023).
Essa abordagem favorece o didlogo interdisciplinar com a Matematica, a
Lingua Portuguesa e a Geografia, contribuindo para o desenvolvimento de
competéncias previstas pela BNCC, como o pensamento critico, a argu-
mentacgao e a responsabilidade socioambiental.

Perspectivas recentes também apontam a necessidade de incluir
no curriculo uma educacao cientifica ética e planetaria, orientada pelos
desafios da contemporaneidade, como as mudancas climaticas, a sus-
tentabilidade e as tecnologias emergentes. Sjostrom (2024) propde uma
alfabetizacao cientifica eco-reflexiva, que integre valores de solidariedade
e cuidado com o planeta. Essa abordagem permite que a escola se cons-
titua como espaco de formacdo para a cidadania ecoldgica, promovendo
atitudes de preservagao e engajamento coletivo.

Por fim, as perspectivas futuras para o ensino de Ciéncias na Educagao
Basica passam pela consolidagcdo de uma alfabetizacao cientifica critica,
democratica e linguistica, que reconheca o papel da ciéncia na trans-

formacao social. O caminho para essa consolidagao envolve valorizagdo
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docente, condi¢cdes de trabalho dignas, formacdo continuada interdisci-
plinar e curriculos contextualizados, que respeitem as realidades locais
sem perder de vista as dimensdes globais do conhecimento cientifico.
Em sintese, os desafios para o ensino de Ciéncias na atualidade sdo
também desafios de humanizacgao: transformar a sala de aula em espago
de dialogo, reflexdo e construgcdo de sentidos. A alfabetizagcdo cientifica,
concebida como pratica de cidadania, € o ponto de convergéncia entre
teoria, ética e acdo, constituindo-se como fundamento indispensavel de
uma educagcao comprometida com a justica social, a sustentabilidade e a

emancipagao humana.
CONSIDERAC()ES FINAIS

A analise realizada ao longo deste estudo permitiu compreender
que a alfabetizacdo cientifica constitui um elemento estruturante para
o ensino de Ciéncias Naturais na Educacdo Basica, sendo fundamental
para a formacdo de sujeitos criticos, reflexivos e socialmente participati-
vos. Ao articular o conhecimento cientifico as experiéncias concretas dos
estudantes, o ensino de Ciéncias deixa de ser uma pratica centrada na
transmissdo de conteudos e passa a configurar-se como um espaco de
investigacao, dialogo e construgao coletiva de saberes.

Os resultados evidenciaram que metodologias baseadas na Teoria da
Aprendizagem Significativa Critica (TASC), nas Unidades de Ensino Poten-
cialmente Significativas (UEPS) e nas metodologias ativas promovem a
integracao entre teoria e pratica, estimulando o protagonismo discente e
a autonomia intelectual. Tais abordagens favorecem a compreensdo dos
conceitos cientificos, a valorizagdo da linguagem técnica e a ampliagdo
do interesse dos alunos pela ciéncia.

Constatou-se, também, que o ensino de Ciéncias pautado na inter-
disciplinaridade e na experimentacao contextualizada contribui para o
desenvolvimento de competéncias previstas na BNCC (2018), como o

pensamento cientifico, critico e criativo. Ao explorar tematicas proximas
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da realidade dos estudantes: como alimentacao, sustentabilidade e tec-
nologia, o professor possibilita a construgdao de significados auténticos e
o fortalecimento da relagéo entre conhecimento cientifico e cidadania.

Entretanto, para que essas praticas se consolidem de forma efetiva,
é indispensavel o investimento em formagado docente continua, voltada
a apropriagao de metodologias investigativas e de tecnologias digitais. A
valorizagao da carreira docente e a criagao de condigdes materiais e peda-
gdgicas adequadas constituem fatores determinantes para que o ensino
de Ciéncias alcance sua fungéao social e emancipadora.

Por fim, conclui-se que a alfabetizacdo cientifica deve ser com-
preendida como processo politico, cognitivo e cultural, que transcende a
simples aquisicao de conhecimentos técnicos. Ela implica o desenvolvi-
mento de uma consciéncia critica capaz de compreender a ciéncia como
construcao humana, histérica e ética. Assim, a escola se consolida como
espaco de formacgao integral, no qual a educacédo cientifica desempenha
papel essencial na promogao de uma sociedade mais justa, democratica

e sustentavel.
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