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O ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATI('ZA A
PARTIR DE FUNDAMENTOS EPISTEMOLOGICOS
DA FENOMENOLOGIA

Lusitonia da Silva Leite?

RESUMO

O ensino de Ciéncias e Matematica, tradicionalmente pautado por abor-
dagens obijetivistas e racionalistas, tem sido desafiado por propostas
pedagdgicas que valorizam a experiéncia vivida e o sentido atribuido pelos
sujeitos ao conhecimento. Neste sentido, a organizagao do ensino de Ciéncias
e Matematica vem sofrendo inumeras criticas e propostas de transforma-
¢ao. As criticas e mudangas sugeridas objetivam apontar caminhos para “o
fazer” docente. Nesse contexto, a fenomenologia, enquanto corrente episte-
mologica centrada na descricdo e compreensao da experiéncia consciente,
oferece fundamentos relevantes para repensar a pratica educativa. Esta deve
visar formacgao do espirito cientifico dos alunos e considerar que as circuns-
tancias socio-histdrico-culturais reivindicam ensino e aprendizagem voltados
para a formacgao de cidadaos que intervenham na sociedade de forma critica
e consciente. Nesse sentido, a questao que se coloca é relativa as possiveis
contribuicdes das bases epistemoldgicas da fenomenologia para o ensino de
Ciéncias e Matematica que aponte na perspectiva menos objetivista e racio-
nalista. Ou seja, este trabalho propde reflexdo sobre o ensino dessas areas de

conhecimento a partir dos principios da fenomenologia, com destaque para
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a valorizagcdo do fendmeno tal qual se apresenta as experiéncias dos alunos,
a intencionalidade do conhecimento e a importancia da mediacao no pro-
cesso de ensino e aprendizagem. Metodologicamente este estudo se insere
em uma analise de revisao bibliografica, com énfase na abordagem fenome-
noldgica. A analise desenvolvida permitiu fazer interlocugao entre as teorias e
o que hoje faz sentido para o ensino segundo diversos autores que discutem a
tematica, o que permitiu apontar a fenomenologia como possibilidade para
fundamentar posturas a serem assumidas por educadores, desde que o enfo-
que considere que as situacgdes vividas devem ser permeadas pela reflexao e,
sobretudo, nas experiéncias dos sujeitos e aquilo que é significativo para si.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias e Matematica, Abordagem fenomenolo-

gica, Fundamentos epistemologicos, Concepcdes de Ensino.
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INTRODUCAO

Ver é, por principio, ver mais do que se vé [...]. O invisivel é o
relevo e a profundidade do visivel.

Merleau-Ponty (2006).

A epigrafe nomeada para iniciar a reflexao sobre o ensino de Ciéncias
e Matematica instiga a pensar postura diferenciada nos modos de ver e
conceber o ensino desses saberes. Anunciar que o invisivel € o relevo e a
profundidade do visivel aponta para as mudangas que os novos tempos
sugerem. Estas, em geral, tém como objetivo melhorar as possibilidades
de aprendizagem e a formagao do espirito cientifico dos alunos, reivindi-
cando saberes voltados para a ideia de cidadania e das multiplas formas
de intervir conscientemente na realidade.

Contudo, o ensino de Ciéncias e Matematica, tradicionalmente pau-
tado na transmissdo de conteudos e na légica formal, enfrenta desafios
contemporaneos que exigem novas perspectivas epistemologicas.

Nesse contexto, a Fehomenologia surge como um caminho fecundo
para compreender o processo educativo como experiéncia vivida e signi-
ficativa. A abordagem fenomenoldgica propde que o conhecimento ndo
se reduz a abstracdo tedrica, mas emerge da relagcdo entre o sujeito e
o mundo, valorizando a percepgao, a intencionalidade e o sentido das
experiéncias. Assim, refletir sobre os fundamentos fenomenoldgicos para
o ensino de Ciéncias e Matematica possibilita uma mudanga paradigma-
tica: o deslocamento do foco do “ensinar conteudos” para o “vivenciar o
conhecimento”.

A concepgao perpassa pelo ambito de que a Educagao em Ciéncias
e Matematica, como area do saber, em estreita conexao com os outros
componentes curriculares e seu ensino, vem apontando para a necessi-
dade de fundamentos tedricos para orientacdo de que se nos afastemos
da concepgdo de que “ensinar conteudos” € mais significativo do que
“vivenciar o conhecimento”. E, na mudancga de postura daquele para este

modo de vé o ensino epistemologia serd um referencial indispensavel para
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adequada construgdo das suas analises, em funcdo de que, a existéncia
de relagdes entre bases epistemologicas como teoria do conhecimento,
ensino e aprendizado de Ciéncias e Matematica como praxis, em grande
medida, determina a concepgao de ciéncias e dos modos de ensinar os
diferentes conteudos.

Assim, a necessaria aproximacao entre bases epistemolodgicas, ensino
de Ciéncias e Matematica e modos de ensinar os respectivos conteudos,
dispensa analise mais aprofundada, ja que fazer interlocugdo entre sabe-
res conceituais de Ciéncias e Matematica e concepg¢ao de ensino, ainda
que complexo, faz-se necessaria sua articulagao. Essa articulagao, apesar
da complexidade, parece justificar a preocupacdo com o indagado, uma
vez que, na esséncia dessa questao, entram em cena as relagdes objetivas,
subjetivas e intersubjetivas, que perpassam as inter-relacdes entre aluno-
-professor-ensino-aprendizado-Ciéncias-Matematica.

O reconhecimento da importancia das relagdes e inter-relagdes entre
aluno-professor-ensino-aprendizado-Ciéncias-Matematica, € hoje, uma das
principais preocupagodes da investigacao em educagcao em Ciéncias e Mate-
matica, pois, ainda que o papel da investigacao seja elucidar aspectos da
dinamica dessas tematicas em sentidos diversos, tal elucidacdao tem como
eixo central, ainda que por vezes obscuro, nem sempre imediato ou direto,
0 ensino e o aprendizado desses conhecimentos por parte dos alunos.

Na perspectiva apontada acima, este texto propde reflexao sobre o
ensino de Ciéncias e Matematica a partir dos principios da fenomenologia,
com destaque para a valorizagdo do fendmeno tal qual se apresenta as
experiéncias dos alunos, a intencionalidade do conhecimento e a impor-
tancia da mediagao no processo de ensino e aprendizagem.

Na proposicao de refletir sobre essa problematica, buscou-se identi-
ficar nas bases epistemoldgicas da fenomenologia, contribuicdes desse
enfoque, que possam favorecer concepcdes dos professores sobre o
ensino de Ciéncias e Matematica.

Sistematizando o trabalho, faz-se breve exposicao da historicidade da

fenomenologia; apresentam-se ideias centrais pensadas por seus precur-
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sores e alguns de seus seguidores; articula-se o pensamento de diversos
autores que tém seus estudos/pesquisas voltados para os estudos desse
enfogque de ensino e de pesquisa, e que apontam contribuicdes para o
ensino de Ciéncias e Matematica.

BASE HISTORICA DO ENFOQUE FENOMENOLOGICO

A Fenomenologia, fundada por Edmund Husserl, busca “retornar as
coisas mesmas’, ou seja, ao modo como os fendmenos se apresentam a
consciéncia (HUSSERL, 2006). Esse retorno implica compreender o conhe-
cimento como algo que se revela na experiéncia vivida e ndo como mera
representagao objetiva, sem que antes seja percebida.

De acordo com Merleau-Ponty (1999, p. 15), “toda percepcgao € ja
impregnada de sentido”, o que significa que o sujeito e o mundo estdo
intrinsecamente entrelagados em um processo continuo de significagao.

Essa perspectiva epistemoldgica questiona a fragmentacdo entre
sujeito e objeto, tao presente no ensino tradicional. No campo da educa-
¢ao cientifica e matematica, ela propde que o aluno nao apenas aprenda
conceitos, mas experimente o fenomeno que da origem a esses concei-
tos, desenvolvendo uma compreensao mais profunda e auténtica sobre
0S assuntos, no caso, em estudo, o que gera certa discordancia, e até
inquietacdes, entre os que fazem o ensino de Ciéncias e Matematica e os
pressupostos fenoldgicos.

Em meio a tais inquietagdes a época, inicio do século XX, na Alema-
nha, nasce a fenomenologia, tendo como precursor Edmund Husserl que,
no bojo de suas formulagdes tedricas, preocupou-se em fundamentar,
de forma rigorosa, o conhecimento fenomenoldgico. A partir dessa linha
basica de pensamento, emerge o Movimento Fenomenologico, como a
ele se refere Spiegerberg em sua obra The Phenomenological Movement
(1994), como forma de os pensadores provenientes de varias areas, como

filosofia e sociologia, procurarem conhecer seus objetos de estudo a partir
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de uma nova postura que preferiram chamar de “atitude fenomenoloé-

gica”. Contudo,

[...] a expressao ‘fenomenologia’ aparece pela primeira vez no
século XVIIl na escola de Christian Wolff, no Neues Oragnon
de Henri Lambert, diretamente ligada a desenvolvimentos
analogos populares naquela época, tais como dianologia e ale-
thiologia, [...] uma doutrina para evitar as ilusdes. Algo parecido
aparece em Kant. Em uma carta a Johann Heinrich Lambert,
ele escreve: ‘Isso [a fenomenologia] aparece de um modo bas-
tante particular, como uma disciplina propedéutica que deve
preceder a metafisica, onde os valores e limites do principio da
sensibilidade sdo determinados.” Mais tarde, ‘fenomenologia’ é
titulo da maior obra de Hegel. [...] a ‘Fenomenologia’ aparece
também nas conferéncias de Franz Bretano acerca da metafi-
sica (Heidegger, 2005, p. 3).

Corroborando com a afirmacao de Heidegger (2005), Ewald e Soares
(2007) afirmam que o Movimento Fenomenoldgico atravessa o percurso
da historia, sua origem € demarcada na primeira década do século XX,
advinda das ideias de muitos pensadores anteriores a este periodo. Como

exemplo, cita:

Franz Bretano, Karl Stumpf e Jean-Henri Lambert, pensadores
do século XIX, além de Hegel e o préprio Husserl. [...]. Porém,
foi a concepcao de fenomenologia de Husserl que, verdadei-
ramente, inicia o movimento fenomenoldgico e, a partir de
1910, comeca a fazer seguidores em varias partes do mundo
(Von Suben,1994, p.22).

Em sintonia com sua historicidade, segundo Ewald e Soares (2007)
e Von Zuben (1994), o enfoque fenomenoldgico assume trés fases espe-
ciais: primeira, na segunda metade do século XVIII, sinbnimo de “teoria
das aparéncias”’, expressdo cunhada por fildsofos, para distinguir a apa-
réncia das coisas do que elas sao em si mesmas; segunda, com Hegel, em
Phanomenologie dos Geistes (Fenomenologia do espirito, 1807), que é
uma espécie de légica do conteudo e uma introducgao a filosofia, a histo-
ria das fases sucessivas, das aproximagodes e das oposi¢cdes pelas quais o
espirito se eleva da sensacao individual a razao universal. Isto é relativo a

“ciéncia da experiéncia” que se da na consciéncia; terceira, com Husserl,
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nas primeiras décadas do século XX, ganha os contornos de que hoje se
reverte, dizendo respeito ao estudo dos fendbmenos em si mesmos, que
visa a evidéncia primordial, denominag¢do de um movimento que influiu
de modo significativo no pensamento filoséfico dessa época.

Na mesma direcao dos autores citados, Bicudo e Garnica (2006)
afirmam que Husserl procurou entender o sentido da filosofia “fenome-
nologica”, a partir das contribui¢cdes de Hegel e Kant. Do primeiro, aceitou
a afirmativa de que a “[...] fenomenologia é a descricdo do que aparece
a consciéncia e a descricao do aparecer da consciéncia a si mesma”; do
segundo, a crenca de que “[...] ndo conhecemos uma realidade em si, mas
a realidade tal como é estruturada e organizada a priori pela consciéncia”
(Bicudo; Garnica, 2006, p. 65).

A partir desse entendimento de consciéncia, o sentido do pensar
fenomenoldgico se volta para a realidade, assumindo as ideias de Husserl.
Para este, a realidade nao é tida como algo objetivo e passivel de ser expli-
cado, mas como um conhecimento que privilegia explicagdes em termos

de causa e efeito. Para esse pensamento, a

[...] realidade é entendida como o que emerge da intenciona-
lidade da consciéncia voltada para o fendbmeno. A realidade
é o compreendido, o interpretado, o comunicado. Ndo ha,
pois, para a fenomenologia, uma Unica realidade, mas tantas
quantas forem as interpretacdes e comunicacdes realizadas
(Bicudo, 1994, p. 118).

Das suas ideias de realidade, intencionalidade e consciéncia, Husserl
se manifesta, sobremaneira, preocupado com o transcendental, subjeti-
vidade do ser, em um momento em gue havia embates entre inatistas e
empiristas, sobre os fundamentos da légica relacionados a condigao cien-
tifica da filosofia.

Diante das ideias divergentes, ele busca, entdo, outra forma de abor-
dagem tedrico-metodoldgica. As suas conceituacdes de fenomenologia
se transformam sem descarte ou substituicdo do que antes se pensava
sobre filosofia, amalgamando saberes produzidos no percurso da histéria

que para ele fazia sentido, descartando outros que, no seu modo de con-
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ceber o conhecimento, nao davam conta de responder aos problemas
que emergiam da realidade dada. Esforcando-se para explicitar o con-

ceito de fenomenologia,

Edmund Husserl, o apresenta como um contraponto a crise
das ciéncias modernas, a saber, o naturalismo e o psicologismo
puramente empirista emergente na época, que desejava ser
a base de todas as ciéncias humanas. A fenomenologia hus-
serliana difere das constituidas por Kant e Hegel, de modo
estrutural, no que diz respeito a propria questdo do ser, ou
ainda, em relacdo a uma teoria do ser absoluto ou ontoldgico
(Von Zubem, 1994, p.114).

Husserl motivado, pois, pela insatisfagdo com a superficialidade das
ciéncias modernas, com a tradicdo metafisica, propde seu método inves-
tigativo, pautado na extingao do dualismo tradicional que cristalizava e
segmentava os entes (pessoas) como coisas e o ser das coisas (objetos)
como entes, também.

Em contraposicao a esse modo de pensar, a partir do inicio do século
XX, a Fenomenologia é concebida como o estudo dos fendbmenos em si
mesmos, independentemente dos condicionamentos exteriores a eles,
interessa o que de fato faz sentido ao questionamento e ndo outra coisa,
pois 0 questionamento ja esta ele mesmo imbricado no questionador,
assim defendem os fenomenoldgicos (Bicudo, 1994).

Diante da “atitude fenomenoldgica”’, a influéncia do pensamento
de Husserl tem sido profunda, e no tempo presente, a fenomenologia
€ considerada uma das relevantes bases epistemologicas tedrico-meto-
doldgicas da investigagao educacional. Traz em seu bojo a preocupagao
com a questao da existéncia, da consciéncia, da percepc¢ao, do sentido
do ser, do sentido das coisas para o ser, da presenca, bem como da liber-
dade como autonomia do homem (Bicudo, 1994). Essas preocupacoes
se presentificam em Husserl e, com diferentes matizes, se estendem a
Heidegger, Sartre, Merleau-Ponty e outros, especialmente quando eles se

contrapdem ao positivismo e acentuam a importancia do ser do homem
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como ser de possibilidade, considerando a intencionalidade e a subjetivi-
dade, caracteristicas inatas ou intrinsecas ao ser humano.

Desta maneira, o ensino de Ciéncias e Matematica, sob a otica feno-
menoldgica, prioriza o encontro do aluno com o fen6meno natural antes
da formalizagao tedrica.

Segundo Moraes e Galiazzi (2011), nessa perspectiva, a pratica peda-
gdgica baseada na fenomenologia deve favorecer a reflexdao sobre o
vivido, permitindo que o estudante se aproprie do conhecimento cienti-
fico a partir de sua propria experiéncia perceptiva e questionadora.

Desse modo, o papel do professor € o de mediador de sentidos, que
instiga o olhar investigativo e a descricdo do fendmeno, conduzindo o
aluno a compreender as leis e teorias nao como verdades absolutas, mas
como construgdes humanas para explicar o mundo. Em outras palavras,
o experimento cientifico deixa de ser um simples procedimento técnico e
passa a ser uma vivéncia de descoberta e compreensao.

O PENSAMENTO FENOMENOLOGICO E A QUESTAO DA EXISTENCIA DO
SER

O pensamento fenomenoldgico se volta para a questdo da existén-
cia do ser do homem, procurando compreender o que ele pensa, como
pensa e o sentido do que pensa, condigao precipua para tudo o que existe.
Sendo assim, os fendmenos sé existem quando a atencao, a intencionali-
dade do homem se voltam para eles.

Sem caracterizar os fendbmenos por tipos ou modelos, o pensar feno-
menologico divaga em muitas dire¢cdes, tendo como base a experiéncia
e a consciéncia do experienciado, abarcado pela intencionalidade do ser
que percebe e, ao perceber, interpreta o captado pela percepgao. Essas
interpretagdes estdo na base das ideias centrais do pensamento fenome-
nologico, que se iniciou em Husserl, opondo-se ao positivismo classico,

como ja comentado anteriormente.
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Para Husserl, ndo existe um mundo sem sujeito, tampouco um sujeito
sem mundo; nao é possivel pensar o humano independente do mundo,
porque tudo € uma questao de consciéncia. “A consciéncia € o ser de
nossa direcdo para [...]. Ndo se fecha em si mesma, é sempre abertura. E
antes de tudo, um sair-de-si-mesma, ou seja, € intencional. Por isso, obje-
tiva-subjetiva-intersubjetiva” (Oliveira, 2005, p. 35).

As relacdes objetivas-subjetivas-intersubjetivas ocorrem nos relacio-
namentos sujeito-objeto (intengcdo-fendmeno), sempre mediados pela

presenca. A

[...] presenca é projeto, é abertura, é possibilidade de se tornar
sendo no mundo com os outros. Assim, ela é possibilidade que
se realiza conforme a trajetéria mundana que percorre. Trajeto-
ria essa feita de decisdes e de escolhas que, ao serem tomadas
e seguidas, cessam possibilidades e abrem outras. Portanto,
é no sendo que sua histdria se faz, atualizando sua realidade,
ou seja, aquilo que é. Esse €, é o de ser de possibilidades que
traz consigo o poder-ser e o ter-sido, o que significa ndo ser
fixo e completo, mas tempo e movimento. Conhecimento da
realidade que estdo sempre se fazendo. (Bicudo, 1994, p. 99.).

Assim como o termo presencga, entender os significados que as pala-
vras assumem no enfoque fenomenoldgico contribui para um melhor
entendimento dessa filosofia. O termo fendmeno, no sentido diciona-
rizado, significa aparéncia, aparecer. Para a fenomenologia, é fato ou
evento que pode ser explicado cientificamente, a partir de sua descrigcéao,
compreensao, interpretacao e (re)interpretacao (Bicudo, 1994). “Aparén-
cia é o que se manifesta ou revela a propria realidade, de modo que esta
encontra na realidade a sua verdade, a sua revelacao” (Bicudo; Garnica,
2006, p.78).

A revelacgao € intencional, atitude que possibilita apreender o sentido
das coisas de forma natural, na medida em que a intengao é descrever o
percebido sem pré-julgar os resultados, tomando por garantia a historia, a
causalidade, a intersubjetividade, valores que se assumem nas experién-

cias advindas de posturas atentas.
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Contudo, esse pensar, segundo Oliveira (2005), é rebatido por criticos,
os quais se dividem em pelo menos dois grupos: de um lado, estao os que
como os heokantianos, concebem que a fenomenologia se realizou como
perspectiva ontoldgica que, segundo o aristotelismo, parte da filosofia
que tem por objeto o estudo das propriedades mais gerais do ser, aparta-
das da infinidade de determinagdes que, ao qualifica-la, particularmente,
ocultam sua natureza plena e integra.

Do outro lado, se encontram os que sustentam que a fenomenologia
significou apenas uma tomada de posicdo epistemoldgica (Oliveira, 2005).
Isto quer dizer que, entre os criticos do pensamento husserliano, ha os que
admitem ser a fenomenologia uma perspectiva do ser, e os que a conside-
ram apenas como uma investigacao do conhecer (Ewald; Soares, 2007).

Para explicar seu posicionamento contra esse pensamento, Oliveira
(2005) se posiciona, afirmando que essas oposicdes sdo compreensiveis,
porque a fenomenologia surge como uma espécie de “rebelido” contra a
tendéncia das ciéncias naturalistas de reduzir o conhecimento humano a
esfera das ciéncias factuais, que véem o homem como um ente estranho
e ausente de seus proprios achados.

Contrapondo-se a essas concepgoes, diz o seguinte:

[...] a fenomenologia aspira, de outra forma, desenvolver a sua
propria subjetividade; deseja revelar o real significado de ser
humano. Ao pesquisar um objeto, ela ndo parcializa, ndo parte
de pré-conceitos ou de referenciais tedricos. Antes, aborda-o
diretamente, questionando e procurando captar a sua essén-
cia (Oliveira, 2005, p. 15).

Ao discutir a questao da esséncia das coisas para o ser e do proprio
ser para si mesmo e para os outros, Heidegger (2005) expressa que a
fenomenologia compreende a verdade com carater de provisoriedade,
mutabilidade e relatividade, radicalmente contrario ao pensamento
metafisico que pressupde a verdade una, estavel e absoluta.

Em sua obra Ser e Tempo, Heidegger (2005) se debruca sobre esses
problemas, especialmente sobre a questdo do “ser que percebe”; ele faz

uma analise ontologica da presenga como disposicao, compreensao,
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interpretacao, discute tais ideias e define o ser humano como ser de pos-
sibilidades porque percebe, e ao perceber, se projeta sempre a novos
guestionamentos.

Nestas condigdes, contrapondo-se ao pensamento positivista, o
pensar fenomenoldgico ironiza a visao que considera a ciéncia pronta
e acabada, que evidencia a “percepgao” como uma ciéncia metdodica e

completa. Reitera dizendo o seguinte:

[...] podia-se muito bem dizer que a percepg¢do € uma ciéncia
iniciante, a ciéncia uma percepcao metoddica e completa, ja
gue a ciéncia apenas perseguia sem critica o ideal de conhe-
cimento fixado pela coisa percebida. Ndo diremos mais que a
percepcao € uma ciéncia iniciante, mas, inversamente, que a
ciéncia classica € uma percepcdo que esquece suas origens e
se acredita acabada (Merleau-Ponty, 2006, p. 89).

Em sua obra, Fenomenologia da Percepcao (2006), Merleau-Ponty
aponta a percepgao como abertura, liberagao de horizontes possiveis,
necessaria para interpretagao do sentido do ser-aqui, do ser ai, dos outros,
das coisas, do conhecimento que se tem das coisas, especialmente para o
esforco que se deve fazer para compreender como o outro compreende.
O outro, os outros, somos nds, o eu, os hao/eus, as coisas, 0 mundo que se
faz conhecer nas representacdes abarcadas pela consciéncia perceptiva. A
“[...] consciéncia perceptiva € complementar a consciéncia representativa
€ a percepgao é sempre consciéncia perceptiva de alguma coisa e nela nao
se pode separar o sujeito e o objeto [...]" (Merleau-Ponty, 2006, p. 25).

O sujeito, segundo o pensar fenomenoldgico, € o homem de possibi-
lidades e, a partir desse entendimento, este se torna parte do processo,
percebendo o mundo, as coisas, o saber sistematizado e, sob o proprio
olhar que percebe, interpreta, compreende, aspira a novos horizontes e
se langa a outras experiéncias mais complexas e, sobretudo, incompletas,
inacabadas, ou seja, experiéncias outras.

Desta maneira, para a fenomenologia, experiéncias outras aparecem
intrinsecamente ligadas a intencionalidade, emergida na experiéncia

vivencial destacadas pelo interesse. O interesse € o que move a intenciona-
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lidade e a intencionalidade advém do sentido que faz para o sujeito, o que
se mostra como a percepg¢ao. O que se mostra € aquilo que é abarcado
pela consciéncia e faz sentido para o sujeito que vivencia a experiéncia.

No ensino de Matematica, a Fenomenologia oferece suporte para
repensar o modo como o aluno se relaciona com os objetos matematicos.
Segundo Bicudo (1999), a fenomenologia aplicada a Educagdo Matema-
tica permite “aprofundar a compreensao sobre como o sujeito da sentido
aos conceitos matematicos no ato de pensar e fazer matematica”.

Em vez de abordar a Matematica como um conjunto de férmulas e
algoritmos, a perspectiva fenomenoldgica convida o estudante a perceber
o significado dos conceitos em situagdes concretas, compreendendo o
surgimento das ideias matematicas a partir da experiéncia humana com
0 espago, o tempo, a quantidade e a forma.

Ponte (2003) ressalta que o pensamento matematico se desenvolve
de modo significativo quando o aluno interage ativamente com pro-
blemas reais, descreve suas percepcgoes e reflete sobre suas agdes. Essa
abordagem favorece a aprendizagem significativa e o desenvolvimento
da autonomia cognitiva.

Em relacdo a incorporacdo de fundamentos fenomenoldgicos na
pratica docente, implica repensar a metodologia, o curriculo e a relagao
professor-aluno. A aprendizagem passa a ser entendida como um pro-
cesso de abertura ao fenémeno, no qual o aluno é convidado a observar,
perceber, descrever, refletir e significar o mundo.

Segundo Bicudo e Rosa (2010), a fenomenologia como fundamento
para a educacgao valoriza a escuta ao aluno, a interpretacao das experién-
cias e o respeito a subjetividade como elementos centrais da construcao
do conhecimento. No ensino de Ciéncias e Matematica, isso se traduz em
praticas que valorizam o dialogo, a experimentagao e o raciocinio intuitivo

antes da formalizagcdo conceitual.
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ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA SOB OLHAR FENOMENOLOGICO

Estabelecendo relagdes compreensivas entre as assercdes expostas e
as praticas educacionais atuais, facilmente se percebe que a organizagdo
do curriculo escolar se encontra dissociada do pensamento fenomeno-
légico em termos antagonicos, posto que, no ambito do ensino escolar,
parcializam-se as disciplinas, fragmentam-se os conteudos cientificos,
mais ainda, as vezes, apresentam-se para memorizagao por parte dos alu-
Nnos as respostas prontas e congeladas nos livros didaticos.

Assim, o que pensam os alunos se perde na objetividade e o mesmo
ocorre com o sentido do ensino (Oliveira, 2005).

A partir dessas e outras constatagdes colocadas pelo autor supravi-
tado, a organizacao do ensino de Ciéncias e Matematica tem sofrido, nas
ultimas décadas, inumeras criticas e propostas de transformacgao. “As alte-
ragoes pretendidas buscam situar as ciéncias, seu ensino e os modos de
concebé-las “para além do senso comum”, visando ensino de qualidade
que atenda as demandas da sociedade” (Anconi, 1996, p. 32). O ensino de

qualidade que a sociedade demanda atualmente,

[...] expressa-se como a possibilidade de o sistema educacional
vir a propor uma pratica educativa adequada as necessidades
sociais, politicas econdmicas e culturais da realidade brasi-
leira, que considere os interesses e as motivacdes dos alunos e
garanta as aprendizagens essenciais para a formacédo de cida-
ddos autdbnomos, criticos e participativos, capazes de atuar
com competéncia, dignidade e responsabilidade na sociedade
em que vivem, (Brasil, 1997, p. 72).

As assertivas anteriores apontam para muitas dire¢des. Contudo, con-
siderando somente a frase “para além do senso comum”, a diregao a ser
seguida remete as teorias, a criticidade, a capacidade de busca, a visao
guestionadora dos acontecimentos, do saber, do conhecimento, das ver-
dades e das mentiras, etc. Isso quer dizer que o ensino pretendido precisa
dotar o aluno de “competéncias cientificas”, de modo que ele seja capaz

de tornar-se cidadao autdbnomo, uma vez que o saber a ser apreendido
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por ele, ndo esteja no bojo de simples descricao de teorias e experiéncias
ditas “cientificas”, nem na visdao de que o conhecimento é algo que se
constroi porque alguéem diz o que € conhecimento. Para tanto, o aluno
deve ser instigado, e ele tem que querer participar, a se interessar, a ser
critico, a discutir, a debater, a opinar e, a partir dos conhecimentos apren-
didos, ser capaz de intervir nas questdes sociais que marcam e demarcam
cada momento de sua historia.

A visao explicitada acima esta presente no pensamento de estudio-
sos pesquisadores, especialmente os que tém se preocupado em apontar
alternativas diferenciadas para o ensino de Ciéncias e Matematica (Leite,
2009; Bicudo, Garnica, 2006; Bicudo, 1995; Oliveira, 2005; Vergara, 2005;
Fiorentini, 2003, 1995; Delizoicov, Angotti, Pernanbuco, 2002; Anconi,
1996; D'’Ambrosio, 1996; entre outros).

Contudo, em suas teorizagdes, a conclusao a que esses autores che-
gam parece negar as proposi¢cdes anteriores. Afirmam que a preocupagao
central vem sendo, sobretudo, com o desenvolvimento do conteudo pro-
gramatico e as avaliagdes externas. Aquele absorve todo o tempo util das
aulas de Ciéncias e Matematica, e estas viram questdes a serem respon-
didas nos quadros pelos professores e as respostas copiadas pelos alunos
(Leite, 2009).

Assim, o esfor¢co para ensinar os conhecimentos cientificos o distan-
cia de praticas educativas adequadas as necessidades sociais, politicas,
econdbmicas e culturais da realidade brasileira e, ainda mais, das discus-
sdes que remetem ao desenvolvimento social prometido pela ideia de
“progresso da ciéncia” e o conhecimento pretendido se reverte em senso
comum (Machado, 1997; Delizoicov, Angotti, Pernanbuco, 2002).

Além disso, os autores afirmam que o cenario de visao simplista de
Ciéncias e Matematica tem desencadeado a ruina do ensino dessas cién-
cias nas escolas de ensino fundamental, médio e até superior. O “senso
comum ou senso comum pedagogico” anunciado pelos autores se embasa
em pressupostos de que, a apropriagao de conhecimentos ocorre como

mera transmissdo mecanica de informacdes, marcadamente caracteriza-
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das pelas atividades de Ciéncias e Matematica que envolve os aspectos e

atributos que consideram:

Regras e receituarios; classificagcdes taxonédmicas; valorizacdo
excessiva pela repeticdo sistematica de defini¢cdes; funcdes e
atribuicoes de sistemas vivos ou nao vivos; questdes pobres
para prontas respostas igualmente empobrecidas. Uso indis-
criminado e acritico de féormulas e contas em exercicios
reiterados. Tabelas e graficos desarticulados ou pouco con-
textualizados relativamente aos fendbmenos contemplados;
experiéncias cujo unico objetivo é a verificacdo da teoria [...].
(Delizoicov, Angotti, Pernanbuco, 2002)

As afirmagdes presentes na citacdo acima denunciam atividades
supostamente cientificas, mas de natureza tal que reforcam o distan-
ciamento do uso de modelos e teorias que apontam para atividades
potencializadoras da aprendizagem. Além disso, caracteriza as Ciéncias
como produto acabado e inquestionavel, o que os autores citados acima
chamam de “ciéncia morta”. Assim, o ensino de Ciéncias, em seus diversos
ramos, também morre.

Para Cachapuz, Gil-Perez, Carvalho et al.,, (2005) e Oliveira (2005),
as proposi¢cdes pretendidas para o ensino de Ciéncias e Matematica nao
se tém realizado na pratica, em funcdo de atitudes que exaltam sabe-
res cristalizado, a partir de repetidos testes e comprovagdes; o carater
argumentativo ndo é enfatizado; as verdades assumem apenas papel
expositivo, perdendo-se de vista saberes de ciéncias que deveriam ser
questionados o porqué e o valor dos fatos.

Dada a falta de criticidade, se torna presente o fracasso generalizado
do ensino no que diz respeito a aquisicdo de conhecimento cientifico, e
isso vem implicando crescente recusa dos estudantes a sua aprendiza-
gem.

Os autores ressaltam que, do ponto de vista escolar, superar essas
questdes exige mudanga de paradigma nos modos de ver e conceber o
ensino, seus interlocutores e os modos dessa interlocucao se tornar via-
vel. Desta forma, expressam os autores que a renovagao e qualidade do

ensino de ciéncias, referenciadas, apontam para um ensino que contex-
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tualize as ciéncias e considere o que os alunos pensam sobre o que seja a
ciéncia que se ensina.

Contudo, eles terminam por afirmar que isso nao ocorre e disso
decorre que os conteudos nem sempre sao corretamente compreendidos
€ pouco ou quase nunca debatidos e questionados em sala de aula.

No mesmo sentido, Fiorentini (2003) diz que ha diferentes modos de
ver e conceber a questao do ensino. Alguns podem relaciona-los ao nivel
de rigor e formalizagcdo dos conteudos. Outros, ao emprego de métodos
e técnicas de ensino e ao controle do proprio processo de ensino e apren-
dizagem, com o proposito de reduzir as reprovagdes. Ha, também, os que
colocam o ensino a servigo da formacgéao da cidadania, visando sempre sua

qualidade. Contudo, diz o autor:

O conceito de qualidade do ensino, na verdade, é relativo e
modifica-se historicamente sofrendo determinacdes sociocul-
turais e politicas. Em termos mais especificos, varia de acordo
com as concepcodes epistemoldgicas, axioldgico-teoldgicas e
didatico-metodoldgicas daqueles que tentam produzir as ino-
vacdes ou as transformacdes do ensino (Fiorentini, 1995, p. 8).

Além disso, Fiorentini (2003) remete suas preocupacdes a formagao
de professores. Nomeia as concepcdes epistemoldgicas, axioldgicas e
didatico-pedagdgicas de ensino, como sendo determinante na identifica-
¢ao de “o qué’, “como” e “por que” se ensina, valorizando sempre o debate
e a interlocugcao como ponto de partida. Afirma que ao desprezar-se na
escola, especialmente nas aulas, o debate, a analise, o questionamento,
a realidade, os saberes dos alunos, o que pensam, sabem e o que eles
podem ou nao compreender, despreza-se a subjetividade, o sentido do
outro como presenga, como seres que nas relagdes pautadas no questio-
namento, na duvida, ampliam horizontes.

Nesse sentido, cabe considerar que as bases epistemoldgicas da
fenomenologia constituem fundamentos para mudanga de postura em
relacao as praticas pedagogicas, pois, ainda que a compreensao dos
modos de construgcao do conhecimento nao seja unicamente um debate

tedrico, senao eminentemente pratico, ja que sao “[...] as praticas didati-
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co-pedagdgicas que revelam as concepgdes explicitadas nas mediagdes
de sala de aula” (Cachapuz, Gil-Perez, Carvalho; et. al, 2005, p. 78), sem a
fundamentacgao tedrica, as praticas podem ndo apontar elementos que se
direcionem a aprendizagem significativa (Leite, 2009).

Para reforcar o pensamento de Cachapuz; Gil-Perez; Carvalho et. al.
(2005) e Leite (2009), cita-se Demo (1994) ao afirmar que no ambito da
pratica fundamentada teoricamente, se configura a pesquisa e esta se

apresenta como principio cientifico e educativo.

Como principio cientifico, a pesquisa se apresenta como
instrumentacao tedrico-metodoldgica para construir conhe-
cimento. Como principio educativo, a pesquisa € um suporte
essencial da educacdo emancipatdria que perpassa pelo ques-
tionamento critico e criativo (Demo, 1994, p. 45).

O pensamento dos autores aponta para a imbricacdao - principio
cientifico e principio educativo - sendo o amalgamar dessas agdes sig-
nificativas no ambito do ensino. Dai se pode inferir que a aprendizagem
significativa exige que professor e aluno assumam o papel precipuo de se
disporem a pensar, a sentir, a interrogar a si € aos outros, a questionar e a
agir de modo critico e criativo, como propde Freire (2006).

Pensar, sentir e agir sao processos que envolvem aspectos intelectuais
e motivacionais. Estas sdo atitudes assumidas pelo pensar fenomenoloé-
gico e apontam na direcdo de que tanto o professor quanto o aluno ajam,
pensem e facam parte do processo em “postura intencional atentiva”.
A intencionalidade s6 é possivel pela presenca, que em fenomenologia
significa projetar-se em diregcdo ao pensado, isto &, ao que se objetiva
alcangar sem perder de vista importar-se com o outro, interessar-se pelo
bem comum. Importar-se com o outro € uma proposicao da atitude
fenomenoldgica. Esta, diante da multiplicidade das aparéncias, orienta
para o desenvolvimento do espirito critico; incentiva “[...] os envolvidos no
processo de busca, a buscarem entender o sentido e o valor das ag¢des
subjacentes as praticas” (Freire, 2006, p. 45); a “[...] duvidar do acaba-

mento das respostas em torno das evidéncias de que estao envolvidas”
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(Anconi, 1996, p. 127); e ainda, a “[...] resgatar na pratica de sala de aula, a
dindmica que existe entre forma e conteudo, pois estes perdem o sentido
guando separados ou concebidos acriticamente” (Leite, 2009. p. 126).

A critica esta relacionada a um trago de carater, de interpretagao coe-
rente do que & posto em questao, de tomada de posicao que, por sua
vez, estd também implicada na formacgdo que se recebe. No sentido colo-
cado, desenvolver o espirito critico “[...] significa incentivar disponibilidade
e criatividade para se colocar em xeque - regras, valores e praticas estabe-
lecidas” (Anconi, 1996, p. 128).

As assertivas citadas direcionam-se a “mudanca de paradigma” dos
modos de ver e conceber o ensino. P6e em voga a abertura ao questio-
namento, ao papel dos alunos como seres de possibilidades que alguma
coisa sabem, podendo amalgamar aos seus saberes outros saberes para
continuar aprendendo. Nas palavras de Heidegger (2005, p. 16), isso signi-
fica“[...] colocar o ser que percebe como ser de possibilidade e o percebido
plausivel de ser compreendido, interpretado e (re)-interpretado [...]", por-

tanto, questionado e reformulado, o que

[...] permite explorar situacdes, valores e praticas com base na
visdo de mundo dos proprios sujeitos; Permite descobrir conhe-
cimentos, ao invés de verificar o saber ja conceituado. Exige
do pesquisador (professor) habilidades para interagir com o
pesquisado (aluno), conduzindo-o pelo questionamento, a
entrevista sob a forma de um dialogo, reconduzindo a explo-
racdo de temas no decorrer da entrevista (aula) e mantendo-se
atento a possiveis desvios relacionados a autenticidade do
relato (Vergara, 2005, p. 85-86).

Tal perspectiva de ensino pode explicitar relagdes compreensivas e
substanciais, desejaveis para redimensionar o ensino de Ciéncias e Mate-
matica, uma vez que evidenciam nao so a visao de mundo dos proprios
sujeitos, o carater de descobrimento em detrimento de simples verifi-
cagao, a interacdo como propulsora de questionamento, bem como a
exploracao de situagdes ao invés de nomeagao de respostas. O que signi-

fica ndo acreditar
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[...]1 na experiéncia do cotidiano como realidade objetiva-
mente dada. Trata-se de agucgar a duvida com relagéo a crenga
natural do que se supde existir, invalidando, inibindo e desqua-
lificando todas as posi¢cdes assumidas previamente em relagdo
ao objeto em questao (Bicudo; Garnica, 2006, p. 67).

O excerto acima preconiza que se ponha em pauta uma questao
gue no momento tem sido alvo de muita discussao, o fato de se conce-
ber rigidas divisdes das areas de conhecimento em disciplinas estanques
tais como Fisica, Quimica e Biologia e, ainda, concebé-las numa visao
simplista, evidenciando apenas suas aparéncias. A essa divisdo acrescen-
tam-se outras, a Fisica, por exemplo, que é ensinada em blocos distintos
de conhecimentos: mecanica, termologia, eletricidade, dptica, o que gera
uma boa questao para discussao.

No mesmo sentido, a Matematica, exposta aos alunos em sequéncia
rigorosa, em gque nenhum conteudo pode ser ensinado sem que outro
tenha sido anteriormente aprendido, ou pelo menos “visto” (D’Ambrosio,
1996). Assim, os conhecimentos inerentes as ciéncias sao apresentados
aos alunos como recortes, desconectados, certos, prontos e acabados,
sem que se faga qualquer reflexdo de cunho relacional sobre eles, o que
se contrapde ao pensar fenomenoldgico que, si vir a direcionar praticas
pedagodgicas, estas devem assumir um fazer intencional e relacional,
efetuadas a partir de acordos empreendidos pelas interlocugdes estabe-

lecidas no dialogo.
CONSIDERAC()ES FINAIS

A epistemologia por si s6 € uma disciplina filoséfica que se ocupa
com a forma da ciéncia, indaga sobre as afirmacdes cientificas, por isso,
ela mesma é uma reflexdo critica sobre tudo que a ciéncia faz.

Da investigagao tedrica conduzida com atentividade, concebe-se
que a fenomenologia tem suas bases epistemoldgicas vislumbradas com
critérios de “rigor”. Afasta-se da realidade dada em suas aparéncias ime-

diatas. Volta suas ateng¢des para a experiéncia humana e para tudo aquilo
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que se revela por seu intermeédio. Preocupa-se em saber como o homem
apreende a realidade, como ele se realiza, como entra em contato com o
seu mundo e com o mundo dos outros - logo, a perspectiva € promover
interlocucao entre “ensinar e aprender”, “ser e fazer”.

Nesse sentido, a fenomenologia é resposta a outras formas de pensar,
e sua evolugdo histdérica a configura como uma mudancga de postura, um
principio cientifico e educativo, apontando o homem como um ser de
praxis, que age reflexivamente de acordo com os estimulos que recebe.

Na perspectiva vislumbrada pelo pensar fenomenoldgico, o ato de
ensinar e aprender Ciéncias e Matematica torna-se produtivo e signifi-
cativo, porque se constitui em processo resultante ndao s6 do continuo
movimento entre pensamento e acao, teoria e pratica, como também
pela inseparabilidade entre sujeito e objeto, razdo e emocgao, saber ser e
saber fazer.

Do exposto, pode-se considerar que adotar postura/atitude fenome-
nologica para desenvolver o ensino das Ciéncias e Matematica nos parece
um ideal a ser vislumbrado, uma vez que o interesse nao € o mundo que
existe, mas sim o modo como o conhecimento do mundo se da e se rea-
liza para cada pessoa. Assim, conclui-se que a postura fenomenoldgica
se opde ao condicionamento, adestramento, memorizagao por si s6 ou
simples transferéncia de conhecimento pronto e acabado. Assume que
perceber € um ato intencional, o percebido deve ser selecionado objetiva-
mente, descrito, analisado, interpretado e (re)interpretado subjetivamente;
além disso, discutido e comunicado nas relagdes intersubjetivas.

Compreende-se que esses movimentos sao humanos e culturais e
se distanciam das concepg¢des ingénuas, que consideram os resultados
em detrimento do processo, as formulas e os axiomas para além do que
podem compreender os alunos. Também, das visdes simplistas que con-
cebem poder ensinar sem ter conhecimento do conteudo, do conteudo
pedagogico do que ensina, dos alunos e das suas caracteristicas, do con-

texto historico, dos fins do ensino, propdsitos e valores educativos.
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Nessa perspectiva, as bases epistemoldgicas da fenomenologia podem
contribuir para o ensino e aprendizagem de Ciéncias e Matematica, uma
vez que consideram a descricao concreta de conteudos presentes na
situagao vivida permeada pela reflexdo e, sobretudo, o sujeito da expe-
riéncia e aquilo que é significativo para ele.

A perspectiva fenomenoldgica oferece um novo horizonte para o
ensino de Ciéncias e Matematica, centrado na experiéncia vivida e no
sentido atribuido ao conhecimento. Ao compreender a aprendizagem
como fendbmeno existencial e ndo apenas cognitivo, o professor amplia
as possibilidades de mediagao e promove uma educag¢ao mais humana e
reflexiva.

Adotar fundamentos epistemoldgicos da Fenomenologia no ensino
dessas areas significa reconhecer que o conhecimento nao é algo que
se transmite, mas que se revela no encontro entre o sujeito e o mundo,
na abertura ao fendmeno e na reflexdao sobre o vivido. Assim, o ensino de
Ciéncias e Matematica torna-se um espaco de descoberta, dialogo e sig-
nificacdo.
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