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RESUMO

O livro didatico (LD) desempenha um papel essencial no ensino e na apren-
dizagem, sendo um dos principais recursos utilizados por professores e
estudantes para estruturar o processo educativo. Nos ultimos anos, essa fer-
ramenta passou por modifica¢cdes significativas devido a implementacao das
diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), cujo objetivo € padro-
nizar e orientar os conteudos abordados nas escolas brasileiras. No entanto,
tais mudancas podem ter implicagdes na abordagem e na profundidade dos
temas cientificos e pedagdgicas apresentados nos materiais didaticos. Diante
desse contexto, este estudo tem como objetivo analisar a abordagem da Teo-
ria Atémica (TA) em dois livros didaticos de Quimica, um publicado antes e
outro apds a implementag¢ao da BNCC, ambos analisado pelo Plano Nacional
do Livro Didatico (PNLD). Trata-se de uma pesquisa qualitativa, baseada na

analise dos livros “Viva Quimica” (2016) e “Conexodes” (2020), denominados
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LD1 e LD2, respectivamente. Os resultados preliminares indicam que o LD1
apresenta um conteddo mais aprofundado, com explicacdes detalhadas,
imagens ilustrativas, esquemas representativos que relacionam equacoes
matematicas a TA e exercicios de fixagdo. Em contrapartida, o LD2 aborda o
tema de forma mais superficial, com uma redugao significativa no nimero
de ilustragdes, auséncia de exercicios especificos e menor aprofundamento
tedrico. Esses achados sugerem que a adequacao dos materiais didaticos as
normas da BNCC pode ter reduzido a riqueza dos conteudos sobre a TA. Como
consequéncia, os professores precisam dedicar mais tempo a complementa-
¢ao do material em sala de aula, e os alunos tém menos oportunidades de
desenvolver um entendimento aprofundado dos conceitos fundamentais da
Quimica, o que pode comprometer seu aprendizado a longo prazo.

Palavras-chave: Livro Didatico, Teoria Atbmica, Ensino de Quimica.
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1 INTRODUGCAO

O uso do livro didatico (LD) na educacdo basica atua como um guia
para os professores, complementando as metodologias ja planejadas e
elaboradas por estes profissionais. E uma ferramenta que permite identi-
ficar elementos da constru¢do do conhecimento dos conceitos tratados
na Quimica. E um recurso central no contexto escolar, servindo muitas
vezes como a principal ferramenta devido a precariedade de outros mate-
riais pedagdgicos ao alcance dos professores. O LD facilita o processo de
ensinar e aprender, atuando como uma ferramenta para a transmissao e
a aquisicao de conhecimento e o aprofundamento nas disciplinas.

Os LD antes de serem distribuidos nas escolas do pais passam pela
analise do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) que é um pro-
grama voltado a analise, aquisicao e distribuicao de materiais de apoio a
pratica educativa, didatica, pedagogica e literaria, entre outros materiais
de apoio. A distribuicdo destes materiais se da de forma gratuita, siste-
matica e regular, atendendo as escolas publicas de educacao basica das
redes federal, estadual, municipal e distrital (Brasil, 2022, p. 10).

Refletir sobre a utilizagdo e a qualidade dos conteudos dos LD nas
aulas de Quimica tem sido uma discussao constante no campo da Edu-
cacao e do Ensino de Quimica, como mostram os estudos de Schnetzler
(1980, p. 22), Lopes (1990, p. 195), e Caratti e Centeno (2019, p. 205) den-
tre outros. O LD na Quimica acompanha as reformas educacionais e de
ensino que ocorreram ao longo da historia da educacgao brasileira (Mor-
timer, 1988, p. 12). Segundo Freitas e Rodrigues (2008, p. 570), o LD de
guimica nao € apenas um instrumento pedagogico, mas também um
produto cultural que reflete a intersecdo entre cultura, pedagogia, produ-
cao editorial e sociedade, solidificando-se ao longo do tempo como um
artefato essencial na educacgéo, relacionando-se com a trajetoéria historica
das instituicdes escolares e, de forma mais abrangente, com o desenvolvi-
mento das politicas educacionais (Lutfi, 2012, p. 704).
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Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) enfatizam a importan-
cia do LD, destacando que esse material exerce influéncia significativa
na pratica de ensino, sendo essencial que os professores estejam atentos
a qualidade, a coeréncia e as possiveis limitagdes do LD em relagao aos
objetivos educacionais propostos (Alvim, 2019, p. 5; Leal; Rangel; Lopes,
2021, p. 50; Oliveira, 2022, p. 92).

Atualmente, os LDs seguem as orientagdes para uma abordagem
interdisciplinar que sao apresentadas pela Base Nacional Comum Curri-
cular (BNCC), propiciando aprendizagens significativas, contextualizadas,
desenvolvendo a autonomia, a capacidade de resolucdo de problemas|.. ],
exercicio do trabalho coletivo e interdisciplinar, da analise dos desafios da
vida cotidiana e em sociedade e das possibilidades de suas solugdes pra-
ticas [...] (Brasil, 2019, art. 8°, p. 19).

Estudos sobre como a BNCCinfluencia asistematizagdo dos conteudos
nos LD sao relevantes, pois a BNCC apresenta significativa compactacdo
dos conteudos, o que pode limitar e desarticular a compreensao dos con-
ceitos de cada componente curricular (Bortolai; Neto; Tavares, 2023, p.
130). Além disso, a BNCC nao especifica claramente os componentes
curriculares, o que pode sugerir que um professor generalista poderia
lecionar na area de Ciéncias, ja que nao ha uma distingao clara entre as
componentes curriculares de Quimica, Fisica e Biologia (Souza; Ferreira;
Yamasaki, 2018, p. 255).

Nos LD e Quimica, o conteldo de modelos atdbmicos € uma das tema-
ticas mais recorrentes, sendo comumente abordado pela cronologia de
descobertas e evolugao dos conceitos relacionados, que vao de Dalton
até Bohr, passando por Thomson, Rutherford e outros, evidenciando a
relevancia historica para o ensino de Quimica na Educacgao basica (Lopes;
Martins, 2006, p. 3).

Apesar da relevancia do conteudo de modelos atdmicos nos estu-
dos da Quimica na Educagao basica, os LD ainda apresentam uma visao
limitada sobre sua construgcao, com pouca articulagdao entre a Historia

e Filosofia da Ciéncia e os referenciais curriculares, o que compromete
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a compreensao da natureza da Ciéncia e sua relagdao com os contextos
sociais e educativos (Bignardi; Gibin, 2021, p. 6).

Dessa forma, diante do exposto, este trabalho teve como objetivo
realizar estudo comparativo da abordagem do conteudo de MA em dois
LD de Quimica, um pré e o outro pos BNCC. Destacamos que este tra-
balho é resultado de pesquisa PIBIC, realizada no curso de Licenciatura
em Quimica, da Universidade Estadual de Alagoas, Campus |, com apoio
financeiro da Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Alagoas

(Fapeal).
2 PERCURSO METODOLOGIO

Esta pesquisa classifica-se como sendo qualitativa, documental e des-
critiva. A pesquisa qualitativa € uma abordagem metodoldgica que busca
compreender fendmenos sociais € humanos a partir da perspectiva dos
sujeitos envolvidos, enfatizando significados, experiéncias e contextos.
Diferentemente da pesquisa quantitativa, que foca em dados numeéricos
e relacdes de causa e efeito, a qualitativa prioriza a interpretacdo pro-
funda de dados textuais, visuais ou orais, visando captar a complexidade
do fendmeno estudado, que neste caso, buscamos entender como esta a
abordagem do conteudo de MA em dois LD de Quimica, um pré e o outro
pos BNCC. Segundo Esteban (2010), a pesquisa qualitativa esta anco-
rada em uma epistemologia construcionista, onde o significado emerge
da interagao do pesquisador com a realidade, rejeitando a ideia de uma
verdade objetiva absoluta. Utilizaremos desta abordagem para o desen-
volvimento da pesquisa.

A pesquisa documental € um tipo de pesquisa qualitativa (ou as vezes
quali-quantitativa) que utiliza fontes primarias, ou seja, dados que ainda
nao foram tratados analiticamente, como atas, relatoérios, cartas, videos,
fotografias, entre outros. Neste trabalho, os documentos analisados serao
2 LD de Quimica utilizados na educacao basica, sendo uma antes das nor-

matizagdes da BNCC e o outro, apos as normatizagdes da BNCC, ambos
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analisados e distribuidos pelo PNLD. De acordo com Gil (2002), a pesquisa
documental envolve trés etapas: pré-analise (definicdo de objetivos e
hipoteses), organizacao do material (classificacdo e fichamento) e analise
dos dados (interpretacao e inferéncias).

Ja a pesquisa descritiva tem como objetivo observar, registrar, analisar
e interpretar um fendmeno em seu estado natural, sem interferéncia do
pesquisador. Seu foco é caracterizar detalhadamente o objeto de estudo,
como uma populagao, situagao ou processo, utilizando métodos como
andlise documental, entrevistas ou observacdo. Conforme Gil (2002), a
pesquisa descritiva pode ser um ponto de partida para pesquisas explica-
tivas, gue buscam identificar causas de fenébmenos.

Os objetos de estudo desta pesquisa foram dois LD de Quimica, o
primeiro tem como titulo Viva Quimica (Ensino médio) |, dos autores Vera
Lucia Duarte de Novais e Murilo Tissoni Antunes (2016), escrito antes da
implementagao da BNCC, e o segundo LD tem como titulo Conexdes
(Matéria e energia), de autoria de Miguel Thompson, Hugo Reis, Eloci P.
Rios, Blaidi Sant’anna, Walter Spinelli e Murilo Tissoni Antunes (2020),
escrito ja com as implementacdes da BNCC. Informamos que em todo o
trabalho, o livro Viva Quimica (Ensino médio) | serd denominado de LD1,
enquanto o LD Conexdes (Matéria e energia) sera chamado de LD2. Os
resultados e discussdes serao divididos em dois momentos: no primeiro
momento serao analisados os dados obtidos para o LD1 e no segundo

momento os dados encontrados para o LD2.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 PRIMEIRO MOMENTO: ANALISE DOS DADOS OBTIDOS PARA O LD1
Ao analisar o LD1 notamos que os autores abordam o conteudo de

MA no capitulo 2 intitulado “Leis das reagdes quimicas e Teoria Atdmica

de Dalton (TAD)", sendo que o texto que trata da TAD encerra o capitulo

2, ocupando apenas uma pagina do LD. Os autores iniciam o topico sobre
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TAD descrevendo como a massa das substancias de uma reagao quimica
se conserva, ou seja, a massa dos reagentes € igual as massas dos produ-
tos. Os autores citam que Dalton se baseava na Lei de Lavoisier e na Lei de
Proust para fundamentar sua TA. No entanto, a abordagem é apresentada
de forma superficial, com auséncia de ilustragcdes que remetem ao atomo
de Dalton, fazendo com que tanto o aluno quanto o professor tenham
dificuldades em fazer uso deste LD. Para o aluno, a falta de ilustracdes
levara ao desinteresse e a falta de curiosidade em se aprofundar no texto
cientifico; ja o professor terd uma maior carga de trabalho no planeja-
mento das aulas, visto que terd que buscar em mais meios de informacao
os conteudos e imagens em falta.

Logo em seguida, os autores citam os pressupostos que Dalton utili-
zou para fundamentar sua teoria atdmica: a matéria formada de particulas
indivisiveis chamadas atomos; atomos de um mesmo tipo (mesmo ele-
mento) sdo iguais (em tamanho, forma, massa, por exemplo) e diferentes
dos atomos de outro elemento; os atomos podem se unir uns aos outros
formando “atomos compostos” (atualmente, esses “atomos compostos”
sao chamados de moléculas); e as reagdes quimicas podem ser consi-
deradas processos em que ocorrem unido e separagao de atomos. Essas
colocagdes contribuem para que o aluno tenha um entendimento inicial
a respeito de algumas propriedades do atomo. No entanto, € necessario
que seja feita uma adaptagado ao texto buscando relaciona-lo com mode-
los atdbmicos e com teoria atdmica, visando facilitar a compreensado do
aluno.

Os autores apresentam a TAD usando texto e ilustragdes (Fig. 1a e 1b).
Na Fig. 1a os autores apresentam uma foto do cientista J. Dalton, e isto é
um recurso relevante, pois assim, os alunos tém conhecimento de quem é
o cientista e seu legado no estudo dos atomos. As ilustragdes de atomos e
moléculas, assim como esquemas simplificados das ideias de Dalton, sdo
ferramentas pedagodgicas importantes para facilitar a compreensdo dos

conteudos pelos alunos (Ramos; Mendonga; Mozzer, 2017).
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Figura 1 - (a) Foto de J. Dalton presente no LD1 e (b) Reagcdo quimica genérica.
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Fonte: Adaptado de Novaes e Tissoni (2025).

A Fig. 1b apresenta uma reagao quimica genérica com dois tipos de
atomos representados por esferas, e a massa dos atomos escritas como
incognitas “x” e “y”’, resultando no composto “Z". O objetivo dos autores
foi mostrar, tanto de forma matematica quanto visual, como os sistemas
reacionais funcionam para a lei de Lavoisier e para a lei de Proust. A repre-
sentacdo geomeétrica foi uma boa abordagem didatica apresentada pelos
autores para tratar do conteudo relacionado a TAD, visto que relaciona
a quimica com a matematica, criando uma relagao entre quimica, alge-
bra e geometria. Além disso, a representacgao visual faz com que o aluno
tenha compreensdo da relagédo dos atomos esféricos com objetos do seu
dia a dia, como uma bola de gude, o que pode facilitar o aprendizado de
conceitos abstratos tao usados na quimica.

Ao final do topico sobre TA, os autores disponibilizaram duas paginas
com atividades diversas. Assim, focamos nossa atengdo naquelas que tra-
tam do conteudo sobre TA, sendo encontradas apenas duas questoes, a
6 e 7. A questao 6 explora a aplicagcao da TA para a interpretagao de rea-
¢des quimicas, questionando como podemos entender uma reagao sem
que os atomos sofram alteragdes. Por sua vez, a questdo 7 aborda calcu-

los estequiomeétricos relacionados a composicao de substancias, o que
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estd intimamente ligado a TAD de que os compostos sdo formados por
atomos em proporgdes fixas. As duas questdes sdo interessantes, porém
seria necessario e relevante que o LD1 apresentasse mais questdes dado
o tema da TAD ser muito rico em detalhes. E importante destacar que
o livro é destinado a alunos que estao entrando no ensino médio e que
necessitam de exercicios que vinculem o conhecimento prévio com os
temas a serem estudados, ndo tendo sido considerado este ponto de vista
em nenhum momento na obra estudada.

O livro retoma o conteudo de MA no capitulo 4, intitulado “Estrutura
Atémica: Conceitos Fundamentais”. O topico ja inicia com uma imagem
gue apresenta a ponta de um lapis ampliada em 3 ilustragdes (Fig. 2).

Figura 2 - Imagem ampliada da ponta de um lapis

¥ ]

Fonte: Adaptado de Novaes e Tissoni (2016).

Com base na Fig. 2, os autores fazem a seguinte pergunta “Se
pudéssemos enxerga-la mais de perto ainda, sera que notariamos novos
detalhes?”. Os autores destacam a questdo de aspectos fenomenoldgicos
em que nossos sentidos, principalmente a visdo, ndo nos refere a exa-
tamente como as coisas sao e sim como necessitamos adequar nossa
compreensao com teorias e representagdes que sao impostas pela ciéncia.
Esse texto introdutorio juntamente com a Fig. 2, nos remetem ao enten-

dimento dimensional, com parametros comparativos de dimensoes,
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comprimentos e tamanhos, sendo interessante a analogia da imagem
com a pergunta norteadora em ambito educacional, tendo objetivo de
trazer curiosidade e dialogo para a sala de aula. No entanto, ainda nao se
estabelece uma conexao da Fig. 2 e do texto com a estrutura atdmica ou
MA, o que pode tornar as colocagdes sem sentido para os alunos.

Mais adiante, os autores apresentam uma charge satirizando as
dimensdes atdmicas e a sua relagdao com uma pulga (Fig. 3). Nela pode-
-se observar a satira na comparacao dos tamanhos e dimensdes da pulga
com o atomo quando a pulga diz “acho que entrou um atomo no meu
olho”. Podemos inferir que ocorre uma adaptagdo do que normalmente
falamos quando entra um “cisco” ou “poeira” no nosso olho, o que pode
facilitar a analogia feita pela imagem para que assim os alunos possam
entender melhor o quao pequeno é o atomo, tdo pequeno que poderia
“entrar” no olho de uma pulga. Logo depois da charge séo feitas perguntas
norteadoras a respeito dela e seu conteudo, sendo que as quatro primeiras
perguntas nao ressaltaram o conteudo sobre MA, entretanto, na quarta
pergunta foi pedido que o aluno imaginasse o tamanho do atomo, ressal-

tando ainda a questao dimensional abordada.

Figura 3 - Charge das relagdes de tamanho entre o dtomo e uma pulga.

FULAMITA, A FULEA LASAIVA , FMRTE FARA
Wil w WA AumosA oe

Fonte: Adaptado de Novaes e Tissoni (2016)
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Apos as quatro perguntas é tratado novamente do Modelo Atdmico
de Dalton (MAD), sendo que os autores apresentam condi¢cdes para as
quais nao é possivel que o MAD esteja correto. A primeira condi¢cao apre-
sentada é: a agua no estado sdlido, ao se fundir, diminui de volume. Logo,
se colocarmos uma garrafa de vidro, totalmente cheia de adgua no estado
liquido, em um congelador ela provavelmente se quebra, quando a agua
estiver totalmente congelada! A solidificagdo é o processo em que ocorre
a passagem do estado liquido para o solido nesse sentido a agua liquida
para passar para o estado sélido precisa estar a 0 °C, no entanto a partir
de 4 °C (quatro graus celsius) a dgua sobre a dilatacdo anémala da agua
onde ocorre o aumento do volume de agua do recipiente, fazendo com
que uma garrafa, como a de vidro, por exemplo, caso esteja cheia pode
estourar.

A segunda condi¢cao apresentada é: a prata que no estado solido
ocupa um maior espaco do que no estado liquido. Essa discussao traz
de volta a TAD em uma perspectiva de necessidade de uma nova ideia
para o atomo, porém ainda nao se tem tratado de outras TA pelos auto-
res até entao, o que pode deixar estas questdes norteadoras sem sentido.
Nesse interim, os autores trazem mais trés perguntas norteadoras com
o objetivo de trabalhar ainda conceitos de dimensao e tamanho, abor-
dando as mudancas de estado de metais e suas propriedades de estado.
Entretanto, entendemos, que nesse sentido seria importante e necessario
que tivesse uma explicagao no livro acerca das propriedades de estado,
pensando principalmente no aluno que pode nao ter conhecimentos pre-
vios a respeito de dilatagao térmica.

Mais adiante, especificamente, na pagina 84, os autores comecam
mais uma discussao acerca do tema MA agora intitulada “modelos ato-
micos: lidando com particulas que nao podemos ver’. Neste topico, os
autores retomam a tratar da tematica dimensional e suas relagdes de
grandeza, comparando os tamanhos e dimensdes de diversos corpos. Na
parte superior direita da pagina 84, observa-se duas sugestdes de videos

do Youtube, sendo possivel, em um dos links, acessar o material e enten-
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der sobre as dimensdes dos menores aos maiores objetos do universo. No
entanto, um dos links sugeridos esta indisponivel. No texto, o autor faz
uma relagcao com os videos e instiga a imaginacao do aluno a respeito de
corpos espaciais e sua grandiosidade inimaginavel e incomparavel, como
também de objetos infinitesimais como o dtomo e suas subunidades.
Nesse interim, o autor traz um quadro comparativo (Fig. 4), que enfatiza
ainda mais a questdao dimensional e sua proporcionalidade a partir da
base 10.

Figura 4 - Comparacgdo das dimensdes dos didmetros de varios corpos.

Comparacdo dos didametros aproximados de diferentes corpos
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Fonte: Novaes e Tissoni (2016)

Com base no que foi posto, pode-se entender que os autores tive-
ram como foco enfatizar a dimensao e proporcionalidade dos corpos,
entretanto, ndo citam os modelos atbmicos existentes até o momento,
ficando estas relacdes de tamanho e proporcionalidade sem sentidos e
desconexas do conteudo de quimica. Esta claro que os autores buscaram
estabelecer uma base a respeito do uso da linguagem matematica, nota-
cao cientifica, com o texto referente ao tamanho dos corpos e objetos do
universo, sendo de suma importancia, contudo, ndao esclarece ao aluno
O que é considerado atomo e quais suas caracteristicas com o que esta
apresentado no livro-texto, o que podera trazer muitas duvidas aos estu-
dantes.

No final da pagina 84, os autores trazem uma reportagem a respeito
do primeiro microscoépio eletrénico do mundo, enfatizando seu criador e
sua importancia para a ciéncia. No entanto, o conteudo da reportagem

€ apenas colocado ao longo do texto, sem nenhuma mengao ou ligagao
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com o conteudo anterior sobre dimensdes e proporcionalidades, e ficando
extremamente desconexo com o conteudo sobre a teoria atdbmica. Em
seguida, na pagina 85, os autores iniciam com uma atividade contendo
duas questdes: a 1° questao é focada somente em trabalhar as grandezas
dimensionais que foram usadas no texto, direcionando o aluno uma ana-
lise tedrica do porqué essas grandezas e termos serem usados na quimica.
Essa primeira questdo falha por nao instigar o aluno a desenvolver suas
competéncias e habilidades para além das vertentes colocadas e, aléem do
mais, ndo aprofunda no conhecimento relacionado a TA.

Na 2° questdo é tratado sobre as leis e os principios que regem a TAD,
colocando o aluno a refletir e buscar as relagdes que existem sobre a TAD
e os fatos que sao colocados pelos autores, como por exemplo: “numa
reacdo quimica em que a massa total se conserva € possivel explicar pela
TAD?”, retomando a teoria atdmica estudada no final do 2° capitulo do
LD1. A segunda questdo foi elaborada de maneira que possibilita ao aluno
estabelecer a relacdo entre a TAD e os fatos apresentados, especialmente
o fendbmeno da conservacdo de massa. Contudo, a clareza na contextua-
lizagao precisa melhor ser trabalhada para que o aluno consiga conectar
0s conceitos.

A 22 questao direciona para a relagcdo entre a TAD e o fendbmeno da
conservagao de massa, mas o entendimento dessa conexao depende
da abordagem que foi realizada, bem anteriormente, no capitulo 2, o
que fard o aluno voltar a uma leitura para relembrar conceitos. Caso o
conteudo tenha sido bem explorado, o aluno podera refletir e justificar
adequadamente essa relagao. Por outro lado, se o suporte tedrico forne-
cido for insuficiente é provavel que alguns alunos encontrem dificuldades
em compreender e aplicar a explicagcao do conceito atdmico de Dalton
para assim, relaciona-lo com os conceitos de conservagao da massa.

Em seguida, os autores iniciam a discussao do Modelo Atdbmico de
Thomson (MAT), ainda no capitulo 4, pagina 85, trazendo uma ilustra-
¢ao (Fig. 5) com o titulo “Possibilidade de representagao da fusdo do ferro

metalico usando o modelo atdbmico de Dalton”. Com a ilustracao, os auto-
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res pretendem mostrar a separagao dos atomos de ferro, simbolizando a
fusdo do ferro a partir da TAD.

Figura 5 - Possibilidade de representacéo da fusdo do ferro metalico usando o modelo
atomico de Dalton.

Fonte: Adaptado de Novaes e Tissoni (2025)

No texto € destacado que para esse processo a TAD é valida pois
explica a conservacdo da massa do ferro, porém nao ha relagdo da Fig. 5
com a fusao do ferro metalico, o que pode confundir o aluno. Além disso,
a TAD apesar de ser extremamente importante para os avangos da cién-
cia e ainda hoje ser valida para explicacdo de muitos fendmenos, ela ndo
permite explicar fatos experimentais que vieram a tona com o estudo da
eletricidade. Com isso, os autores destacam a necessidade de um modelo
atdbmico que possa explicar a eletricidade e seus processos de eletriza-
¢do. No texto, os autores mostram uma imagem (figura 6) que mostra o
processo simples de eletrizagdo, entretanto, sem mais aprofundamentos
textual, a imagem fica sem sentido dificultando o aprendizado do aluno.

No final do texto é feita a mengado aos cientistas que contribuiram
para o entendimento da eletrizagdo, que foram: Humphry Davy (1778 -
1867) e Michael Faraday (1791-1867), que sao contemporaneos a Dalton
e a partir de seus estudos levaram a ideia de cargas elétricas. Esta claro
que essas informagdes sdo interessantes e fazem parte do eixo da qui-
mica atdbmica; no entanto, até o momento, ndo foi mencionada nenhuma
informacgao sobre o MAT, nem citado o nome de J. J. Thomson como um

dos cientistas que mudaram o entendimento atémico.
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Figura 6 - Foto do processo de eletrizagdo por atrito entre cabelo e baldo de festa.

ar

Fonte: Adaptado de Novaes e Tissoni (2025)

A

Na pagina seguinte, os autores trazem o contexto historico do periodo
das descobertas cientificas relacionadas aos fendbmenos elétricos. O livro
mostra o esquema de um tubo de descarga elétrica contendo gas rare-
feito (Fig. 7a) que produz luz a medida que ocorre a passagem de corrente
elétrica pelas placas metalicas, que estao ligadas por fios a fontes de ener-
gia elétrica de alta tensao, sendo uma placa o polo positivo (Anodo) e a
outra o polo negativo (catodo). Durante o decorrer da pag. 86, os autores
explicam como ocorre o processo de raios catodicos, juntamente com a
foto (Fig. 7b) de um tubo de Crookes, desenvolvido por William Crookes
(1832-1919), antes e durante a realizagao da descarga elétrica.

No final da pagina 86, os autores mencionam J. J. Thomson (1856-
1940) como o cientista que continuou o trabalho de Crookes fazendo
algumas descobertas como constatou que os raios catodicos possuiam
massa, pois era possivel mover uma pequena hélice colocada dentro da
ampola e eram barrados por um anteparo. No texto apresentado pelos

autores, fica claro que esse experimento foi a base fundamental para a

‘H g E g +educacio ;- i} [EEEE]



Q ' co N E D l\' Formacao de Professores (Vol. 4)

ISBN: 978-65-5222-079-0

TA de Thomson, na qual o atomo consistia em uma esfera sélida positiva-

mente carregada, incrustada de elétrons, de carga negativa (Fig. 8).

Figura 7 - Esquema de tubo de descarga elétrica contendo gas rarefeito (a) e Tubo de
Crookes (b).

alta voltagem
|
1[1)o]o}
| |
(a) (b)

Fonte: Adaptado de Novaes e Tissoni (2025)

Figura 8 - Representacdo esquematica em corte do modelo atdmico de Thomson.
F

Fonte: Adaptado de Novaes e Tissoni (2025)

Os autores apresentam que em sua TA, Thomson justificou que
guando o atomo estiver neutro (sem cargas predominantes uma sobre as
outras) significa que a soma das cargas dos elétrons presentes na esfera
seria igual, mas de sinal contrario ao da carga distribuida no restante da

esfera. E importante destacar que, visivelmente, ndo tém como saber
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onde esta o elétron nessa representagao (Fig. 8), visto que ndao temos a
simbologia matematica (-) para o elétron e (+) para a esfera atbmica. A
escolha desta imagem para a representagao do atomo de Thompson é
totalmente ineficaz justamente pelo fato de ser um tema introdutdrio
para os estudantes da educacao basica, logo sao nao iniciados ao estudo
da quimica e terdo dificuldades de compreender o aspecto das cargas no

atomo.
3.2 SEGUNDO MOMENTO: ANALISE DOS DADOS OBTIDOS PARA O LD2

Ao examinar o LD2 notamos que os autores abordam o conteudo de
MA no capitulo 2 intitulado “Energia e movimento”, sendo que o texto que
trata da TAD, juntamente com uma imagem de Dalton, esta contido em
apenas 2 paragrafos. Os autores iniciam o tépico sobre TAD citando que
a partir das massas das substancias envolvidas nas reag¢des, Dalton supos
que a matéria é formada por pequenas particulas, que foram chamados
atomos. Apods essa breve introdugao sao listadas as principais ideias que
embasavam esse modelo, como a certeza que os atomos de um mesmo
tipo (Mesmo elemento quimico) sdo iguais (em tamanho, forma, massa,
por exemplo) e diferentes dos atomos de outro elemento.

No entanto, a abordagem é apresentada de forma superficial, com
auséncia de ilustragdes que remetem ao atomo de Dalton, acarretando
que tanto o aluno quanto o professor tenham dificuldades em fazer uso
deste LD para o estudo da Quimica. Para o aluno, a falta de ilustragdes
levara ao desinteresse e a falta de curiosidade em se aprofundar no texto
cientifico, o qual ja encontra-se deficiente; ja o professor terd uma maior
carga de trabalho no planejamento das aulas, visto que tera que buscar
em outras fontes de informacdo os conteudos e as imagens que precise
para planejar suas aulas.

O texto descreve a TA resumidamente, dificultando o entendimento
do aluno, além do mais, exigira maior (re)trabalho do professor que tera

que fazer mais pesquisas para planejar suas aulas. Sabemos que o pla-
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nejamento de aulas ja necessita de pesquisas extras, mas os novos livros
com as orientagdes da BNCC, trazem muitas lacunas, exigindo dos pro-
fessores uma demanda maior de trabalho. Quanto a TAD, o LD2 aborda-a
de forma superficial, o que pode comprometer a contextualizagao, a ser
realizada pelo professor, e a compreensdo dos alunos em relagcdo aos con-
ceitos sobre TA e a TAD.

As atividades sugeridas no primeiro capitulo, pagina 33, abor-
dam conceitos relacionados a distribuicdo eletrénica, niumero atdmico,
configuragcdo eletronica e formagdo de ions. Embora sejam conceitos
importantes, eles seriam melhor compreendidos pelos alunos, apds os
estudos da TA que daria suporte cientifico para abordagens mais detalha-
das. Entretanto, o livro ndo detalha o conteudo sobre TA e a TAD mesmo
sendo um marco no desenvolvimento da ciéncia moderna quanto se trata
de atomos, foi deixada de lado, pouco se falando sobre sua base e neces-
sidade de entendimento (Marchesi; Custodio, 2023).

O LD2 apresenta uma breve passagem para descrever os pontos basi-
cos da TA, sem apresentar a evolugao historica do conceito com imagens
que facilitem a visualizagdo e compreensao do conteudo pelos estudantes.
Uma abordagem mais didatica incluiria textos, diagramas e ilustragcdes de
modelos atdmicos, evidenciando a evolucdo do pensamento cientifico de
Dalton (Silva; Mota; Wharta, 2011).

Além disso, a organizagcao do conteudo no LD2 coloca a TAD como
um assunto secundario, relegado ao capitulo 1, apos uma série de outros
temas que nao contribuem com uma sequéncia logica do conteudo
sobre MA ou TA. Isso contrasta com as abordagens do LD1 (mesmo com
algumas deficiéncias) nas quais a TAD era utilizada como ponto de par-
tida para a introdugao de conceitos fundamentais, auxiliando os alunos a
construirem seu aprendizado (Diniz; Furlani, 2016).

O LD2 faz uso das mesmas ilustracdes encontradas no LD1 eviden-
ciando uma auséncia de compromisso na produgao de um material
original que atenda as demandas de um estudo aprofundado e alinhado

as necessidades contemporaneas de um ensino contextualizado. Essa
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pratica de “copia e cola” prioriza a economia de esforcos e recursos empo-
brecendo o material didatico, em detrimento da criagdo de um conteudo
inovador e de qualidade que priorize o ensino e o aprendizado da qui-
mica, especialmente na educagao basica publica.

Quanto ao conteudo, o LD2 apresenta, de fato, menos exercicios e
atividades relacionadas a TAD em comparacdo ao LD1. No final do capi-
tulo 1, os autores dispdem 7 exercicios, dos quais apenas 1 trata da TAD,
e cujo objetivo é em identificar quais modelos atdbmicos podem explicar
a existéncia de ions. Com isso, fica evidente a falta de comprometimento
com o aprendizado do aluno, pois nao se estabelece uma conexao entre
as habilidades e competéncias necessarias ao aprendizado da quimica.

Mais adiante, o livro apresenta ilustragdes para o Modelo Atdmico de
Thomson (MAT) (Fig. 9a) e o Modelo Atomico de Rutherford (MAR) (Fig.
9b). No LD2, os autores tratam o MAT e o MAR de forma comparativa, des-
tacando o contexto historico, o processo que levou Thomson a idealizar
seu modelo a partir da TAD, os experimentos realizados para evidenciar as
descargas elétricas em gases rarefeitos, a contribuicdo de W. Crookes com
seu experimento usando o tubo de Crookes, e a explicagao do ganho ou
da perda de elétrons, ocasionando a formacdo de ions.

Figura 9 - Representacdo dos modelos atdbmicos de Thomson (a) Rutherford (b).

L W —— .
| . elétron

eletron 4

+ eletrosfera

o

i

nicleo

(a) (b)
Fonte: Adaptado Moderna (2025)
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No tocante a parte de construcao textual, os autores apresentam o
conteudo de forma muito condensada. Esta tematica sobre MAT e MAR
possui grande relevancia no ensino da Quimica, pois informa e esclarece
como a ciéncia evolui, entretanto, da forma que o conteudo esta abor-
dado no LD2, nao contribui para o aprendizado do aluno.

Referente ao MAR os autores destacam no texto o processo de idea-
lizacdo do experimento realizado por E. Rutherford, relatando que este
modelo se diferencia dos outros modelos por ter uma eletrosfera (regido
ao redor do nucleo com elétrons) e um nucleo central (com carga positiva
concentrada). O texto usado pelos autores para descrever o MAR é incom-
pleto deixando lacunas sobre contextualizagao do conteudo, processo
evolutivo e cientifico dos conceitos relacionados ao MA.

O LD2 “recicla” o conteudo ja abordado no LD1 trazendo um resumo,
em duas colunas, associado a ilustracdao do MAT e do MAR tornando o
texto compacto. Além disso, € possivel perceber no LD2 o quantitativo de
conteudos, imagens, esquemas, exercicios e etc. que foram reutilizados,
reciclados e reduzidos do LD1. Logo, podemos perceber a caréncia de
inovagdes relacionadas tanto a conteudo quanto imagéticos no LD2, o
que ocasiona impacto pedagdgico negativo nesta obra, desfavorecendo o

letramento cientifico dos alunos.
4 CONCLUSAO

No LD1, redigido apods a implementacdo da BNCC, podemos verificar
que ha uma deficiéncia na construcdo do texto que trata de TA e/ou MA
e toda parte metodoldgica que se refere aos exercicios, as ilustragdes, aos
esquemas, ao contexto evolutivo etc., mas que ainda assim encontramos
o minimo de informacgdo necessaria para se trabalhar nas aulas de Qui-
mica, na educacdo basica.

O LD2, escrito apos as orientagdes da BNCC, apresenta maior defasa-
gem ainda de conteudos relacionados a TA e/ou MA quando comparado

ao LD2. Para toda a parte metodologica, nota-se lacunas que comprome-
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tem a aprendizagem da quimica, devido a falta de ilustragcdes e exercicios,
0s guais sao pontos de grande impacto no processo de criagao do saber e
do letramento cientifico nas escolas do Brasil.

Em suma, foi verificado nos LD1 e LD2 que houve grande defasagem
na construcdo textual no que diz respeito a conceitos, figuras e grafi-
cos relacionados aos MA, TA e TAD. Deficiéncias foram detectadas tanto
no livro escrito antes da BNCC quanto no livro didatico escrito apos as
diretrizes da BNCC. E importante destacar que os novos LD de Quimica
o conteudo encontra-se extremamente compactado e sem referéncias
metodologicas de cientistas precursores no estudo atdmico, como tam-
bém nao houve inovagao nem criatividade na adaptacao atual dos livros

didaticos analisados.
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