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RESUMO

A utilizagao da cultura maker por estudantes do Programa Institucional de
Bolsa de Iniciagao a Docéncia (PIBID), possibilita um ambiente de aprendi-
zagem criativo voltado para a cultura maker e se mostra uma ferramenta
poderosa no enriquecimento dos saberes docentes dos estudantes. Sob a
perspectiva da Teoria dos Construtos Pessoais Kelly, aliada a Teoria de Shul-
man sobre Saberes Docentes, pode-se compreender como os licenciandos
do PIBID constroem, reorganizam e refinam seus significados sobre o ensino,
a partir da vivéncia pratica e reflexiva baseada em uma pratica pedago-
gica centrada na cultura maker. Esta pesquisa € qualitativa e documental,
tendo como fonte os relatérios de estudantes do PIBID 2023 de um curso
de licenciatura em Quimica de um Instituto Federal. Ao participar de ativi-

dades maker, os estudantes do PIBID foram desafiados a planejar e produzir
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materiais didaticos inovadores, como jogos e modelos educativos em 3D. A
Teoria dos Construtos aliada aos fundamentos dos Saberes Docentes, per-
mitiu identificar os significados que os futuros professores atribuem a essas
experiéncias, evidenciando transformacgdes em suas concepg¢des sobre ensino
de Quimica e contribuindo para a ampliacdo e diversificagdo dos saberes
docentes. A analise, tomando por base as Teorias de Kelly e Shulman, indicou
que os estudantes na formacdo inicial de Quimica, reestruturam seus cons-
trutos ao perceberem a eficacia de abordagens mais dindmicas e interativas,
modificam e criam novos saberes. O laboratério maker propiciou um espacgo
formativo potente, promovendo a construcdo e reconstrucao de saberes
pedagdgicos, promovendo uma identidade docente mais critica, inovadora e
alinhada as demandas educacionais contemporaneas.

Palavras-chave: Cultura maker, Construtos pessoais, Saberes docentes.

*FN < B3



Q ) CO N E D I\' Formacao de Professores (Vol. 4)

ISBN: 978-65-5222-079-0

INTRODUCAO

O Programa Institucional de Bolsa de Iniciagao a Docéncia - PIBID, é
uma iniciativa do governo federal brasileiro, por meio da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - CAPES, que visa valori-
zar e aperfeicoar a formacao de professores para a educagao basica. Sua
importancia se manifesta em diversos aspectos, entre os quais promover
uma aproximagao pratica e qualificada entre licenciandos e o cotidiano
escolar, despertando o interesse pela docéncia, ajudando a dignificar a
profissdo de professor desde a formacdo inicial.

O PIBID trata-se de um programa importante para o desenvolvimento
da docéncia e aprimoramento da atuacdo do professor no ambito escolar.
Aliando-se o projeto com a pesquisa busca-se formar um professor critico,
capaz de analisar o seu proprio desenvolvimento, visando a concretizagao
de sua profissionalizagdo. No desenvolvimento do projeto, busca-se atra-
vés da de propostas de criagado de intervencdo pedagodgica, fazendo uso
da cultura maker, por exemplo, especializar o docente em formacéo, no
aprimoramento de instrumentos pedagogicos para utilizagao em sala de
aula. Isto permite, também, qualificar ou inicializar novos saberes docen-
tes, tdo importantes na constituicao da carreira docente.

A cultura maker trata-se de um movimento que incentiva as pes-
soas a criar, consertar, modificar e construir coisas com as proprias maos,
utilizando ferramentas e tecnologias acessiveis, como impressoras 3D,
cortadoras a laser, kits de robotica, placas como Arduino e Raspberry
Pi, entre outros recursos. A expressao vem do inglés make, que significa
fazer, promovendo a colaboracao, a criatividade e a autonomia. O IFma-
ker refere-se a utilizacdo de espacos especificos nos Institutos Federais em
busca de estimular a cultura maker. Esses espagos, também conhecidos
como laboratorios maker, sao ambientes colaborativos equipados com
ferramentas e tecnologias (como impressoras 3D) onde estudantes, pro-
fessores e a comunidade podem desenvolver projetos interdisciplinares,

experimentos e prototipos.
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Assim, o objetivo dessa pesquisa foi analisar como o espagco maker
colabora para o aprimoramento e desenvolvimento dos saberes docentes,
sendo essa analise realizada através da verificacdo de documentos cons-
truidos por estudantes do PIBID, que sao os seus relatorios de conclusao
do projeto. Nesse contexto, a cultura maker, centrada na aprendizagem
pratica, colaborativa e criativa, surge como uma estratégia promissora
para promover a construcao ativa de saberes docentes.

A anadlise sera realizada na perspectiva da Teoria dos Construtos
Pessoais, proposta por George Kelly, fazendo com que a abordagem da
cultura maker, adquira ainda mais significado na construgao dos saberes.
A Teoria de Kelly parte do principio de que os individuos interpretam o
mundo por meio de sistemas pessoais de construtos — categorias cogni-
tivas que utilizam para prever, compreender e agir sobre as experiéncias.
No caso dos professores, seus construtos orientam como eles percebem
o ensino, a aprendizagem e seu papel na formagao dos estudantes. Esses
construtos sao dinamicos e podem ser reconstruidos diante de novas
experiéncias significativas.

A cultura maker, ao incentivar a experimentacao, o erro como parte
do processo e a resolugao criativa de problemas, cria um ambiente propi-
cio para essa reconstrugao. Inserir a cultura maker na formagao docente
significa oferecer oportunidades para que o professor reflita sobre seus
proprios métodos e concepgdes educacionais a partir da pratica. Ao proje-
tar, construir e compartilhar solugdes com colegas, o educador é desafiado
a reinterpretar seus construtos, rompendo com visdes tradicionais e abrin-
do-se para abordagens mais centradas no estudante, no protagonismo e
na interdisciplinaridade. Esse processo de construgao e reconstrugao de
significados é essencial para o desenvolvimento dos saberes docentes.

Finalmente, percebeu-se nos relatorios, que os futuros professores,
através da experiéncia com a cultura maker, construindo instrumentos
pedagogicos através de uma participagao colaborativa de todos, pude-
ram aprimorar e desenvolver os saberes necessarios para a compreensao

e sensibilidade maior com relagao ao desenvolvimento do processo de
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ensino aprendizagem. Isto € mostrado na analise das categorias criadas a
partir da TCP de George Kelly, considerando dois corolarios para analise. A
TCP indicou os caminhos para se compreender como os saberes docentes
sdo mobilizados e aprimorados nas atividades desenvolvidas pelos futuros

professores, que sdo estudantes do PIBID.
METODOLOGIA

Esta € uma pesquisa qualitativa documental, que € um tipo de inves-
tigacao cientifica baseada na analise de documentos para compreender
fendbmenos sociais, histéricos, educacionais, culturais, entre outros, por
meio de uma abordagem qualitativa. Os documentos analisados sao os
relatdrios de conclusao de trés estudantes de um Instituto Federal, que
participaram do projeto do PIBID, orientados por um supervisor, o qual
era um professor do referido instituto. Tais relatdrios foram analisados
analiticamente de forma a caracterizar agdes colaborativas importantes
desenvolvidas pelos estudantes visando melhorias no processo de ensino
aprendizagem nas aulas de Quimica.

O publico alvo constitui-se de estudantes do PIBID do Instituto Fede-
ral de Educacao Ciéncias e Tecnologia de Pernambuco. Os estudantes
sdo do Curso de Licenciatura em Quimica, de um campus especifico, que
no periodo da formacgdao inicial participaram do programa de iniciacdo
a docéncia. Durante o PIBID, os estudantes desenvolveram materiais no
laboratério maker da instituicdao, um espagco denominado de IFmaker.
Estes materiais foram pensados para uso nas aulas de Quimica, servindo
de apoio ao docente no tratamento de determinados conteudos de Qui-
mica Organica e Quimica Geral. Os estudantes tiveram a orientagcao de
um supervisor do PIBID nas construgdes e realizagao das atividades.

Apds o final do projeto, foram produzido os relatdrios finais por cada
estudante e estes relatdrios foram entregues ao coordenador do projeto
no referido Nucleo de Iniciacdo a Docéncia do projeto, que os enviou a

CAPES. Através da analise desses relatdrios, pode-se obter informagdes
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importantes sobre o desenvolvimento dos estudantes em formacgao e
extrair-se dados valiosos para analise referente a aspectos da formagao
dos estudantes, como o desenvolvimento durante o processo, saberes
que foram mobnilizados e até novos saberes que surgiram para o profes-
sor e também, utilizando-se categorias a partir da Teoria dos Construtos
Pessoais de Kelly, inferir-se sobre como se da a evolucdo dos estudantes
que serdo futuros professores.

Dessa forma, criou-se categorias de analise baseadas em dois coro-
larios da Teoria dos Construtos Pessoais de George Kelly, Corolario da
Construcao e o Corolario da Experiéncia relacionando a analise com os
pressupostos de Lee Shulman sobre conhecimento docente, a CK sobre
o dominio do conteudo (conhecimento do Conteudo) e a PCK, como tor-
nar o conteudo compreensivel (Conhecimento Pedagodgico do Conteudo).
Assim, procede-se na sequéncia a leitura detalhada dos relatdrios, clas-
sificagdo de trachos segundo a TCP e relacdo com saberes docentes, CK
(dominio do conteudo) e PCK (como tornar o conteudo compreensivel).
Finalmente, uma sintese comparativa, observando padrdes entre os trés
relatdrios, destacando diferengas individuais e estratégias de aprendiza-
gem ou ensino, é realizada, observando-se que acréscimos trouxe aos
saberes docentes, ou se foi criado novos saberes para os professores em

formacao, que constituem o grupo do PIBID.
FUNDAMENTACAO TEORICA

Os temas aqui abordados como a Formacgao Inicial de Professores
de Quimica, a Cultura Maker, os Saberes Docentes e a TCP - Teoria dos
Construtos Pessoais - de George Kelly, sao temas bastante relevantes na
literatura cientifica e em artigos cientificos, das mais variadas linhas de
pesquisa envolvendo processo de ensino e aprendizagem. No caso do
campo de formacdo de professores, este passou a adquirir a introdugao
de novas categorias conceituais e terminoldgicas que buscam redefinir

a compreensao do professor, de sua formacdo e de sua pratica profis-
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sional, nos ultimos anos. Epistemologia da pratica, professor reflexivo,
pratica reflexiva, professor pesquisador, saberes docentes e conhecimen-
tos e competéncias foram incorporados ao repertério discursivo da area
(ALVES, 2007).

A Cultura Maker surgiu nos Estados Unidos na década de 1950, a par-
tir do movimento DIY - Do It Yourself, que significa faga vocé mesmo,
entretanto, foi apenas nos anos 2000 que passou a ganhar espago na edu-
cagao, impulsionada pela inser¢cao das tecnologias digitais nas escolas e
pelo maior acesso dos estudantes a esses recursos. Teoria e pratica cami-
nham juntas e a interdisciplinaridade passou a ser o centro da questao,
potencializando a criatividade (LIMA, 2023). Contudo, sua incorporacao
no contexto escolar ainda enfrenta desafios, como a necessidade de for-
macao adequada dos professores, a disponibilidade de infraestrutura
apropriada e a superagao de praticas pedagogicas tradicionais, o que
exige reflexdo critica, investimento e planejamento para gque seu poten-
cial transformador no ensino e aprendizagem se concretize.

Além disso, os saberes docentes tém sido estudados e adotados em
temas envolvendo o ensino. Os saberes nao sao estaticos nem se limi-
tam a si proprios. Sua natureza dinamica se adapta constantemente as
transformacgdes sociais, tecnoldgicas e pedagdgicas, exigindo atualizagdo
continua nos processos de ensino e aprendizagem. No entanto, a efe-
tiva mobilizacdo desses saberes na pratica pedagodgica enfrenta desafios,
como a necessidade de formacdo adequada, recursos materiais e suporte
institucional, além da superagao de habitos e concepgdes tradicionais
de ensino. Nesse sentido, sua investigagcao nao apenas amplia o conheci-
mento sobre o tema, mas também possibilita refletir criticamente sobre
as condi¢cdes necessarias para que tais saberes contribuam efetivamente
para a melhoria da pratica educativa (DA SILVA, M.; DA SILVA, V., 2025).

E finalmente, a Teoria dos Construtos Pessoais (TCP) de George Kelly
pode ser usada na analise de dados em educacgao por fornecer elementos
de como se da o aprendizado e assim, baseado na ideia de que cada pes-

soa interpreta o mundo por meio de construtos bipolares (ex.: “dificil-facil”,
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“tradicional-inovador”), que funcionam como lentes para compreender
experiéncias, pode ser aplicado em varios tipos de pesquisas educacio-
nais (SANTOS; OLIVEIRA; SAAD, 2021). Segundo Kelly (1963), cada pessoa
desenvolve sua propria forma de interpretar o mundo. Para isso, cria cons-
trutos, testa-os e os utiliza em suas experiéncias. Esses construtos podem
se organizar em sistemas, nos quais alguns se subordinam ou se sobre-
pdem a outros. Estes sdo conceitos que os futuros professores devem Llhe
dar desde a sua formacao inicial, para melhor compreender o rpcesso de

ensino e aprendizagem.
A FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES DE QUIMICA E O PIBID

No programa PIBID, os licenciandos (alunos de graduagao em cur-
sos de formagao de professores) recebem bolsas para atuar em escolas
publicas, sob orientacdo de um professor da escola (supervisor) e de
um docente da universidade (coordenador). As escolas que participam
do PIBID se beneficiam com a atuagdo dos bolsistas, que levam novas
propostas pedagogicas, projetos de intervencao, uso de tecnologias e
metodologias ativas de ensino entre outros aspectos.

Isso promove um ambiente de aprendizado mais dinamico e colabora-
tivo. O programa fomenta a troca entre universidade, escola e professores
da educacdo basica, permitindo uma formagao mais democratica e inte-
gradora. A orientagao dos docentes supervisores e coordenadores de area
fortalece o aprendizado dos licenciandos. Assim, desempenha papel
fundamental na formacdo inicial de professores, ao oferecer atividades
de leitura, estudo, debates e oficinas que estimulam reflexdo e pratica
docente, beneficiando licenciandos, formadores, professores, alunos das
escolas-campo e a gestdo escolar (GOANCALVES; DE LUCA; DE SOUZA,
2022).

Sobre a participagao dos estudantes licenciandos de Quimica no
PIBID, como forma de inser¢cdo desses futuros professores nas escolas

publicas para desempenho de suas fungdes, tem-se diversos exemplos
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gue se configuraram em pesquisas na atuacao do professor em formacao
inicial. Importantes contribuicdes que indicam um caminho a ser seguido
para o estabelecimento de uma formacgao inicial mais adequada a reali-
dade escolar. Em uma dessas investigagdes Gongalves, De Luca, De Souza
(2022) apresentaram os resultados de uma investigagao sobre o ensino-
-aprendizagem de ciéncias por meio de um minicurso sobre a historia da
guimica, por algumas semanas durante a pandemia da COVID-19.

Participaram do PIBID estudantes da Licenciatura dupla em Cién-
cias Quimica e Biologia da Universidade Federal do Amazonas (UFAM) e
do curso em Licenciatura em Quimica do Instituto Federal Catarinense
(IFC) e estudantes da Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ),
contribuindo com as aulas remotas para ambos os grupos do PIBID dos
cursos de Licenciatura da UFAM e do IFC. Os dados foram coletados por
meio de um questionario com perguntas abertas e os resultados indica-
ram gue a intervengao didatica, com uma abordagem contextualizada na
ciéncia quimica, os estudantes puderam compreender e assimilar melhor
0s Mmuitos episodios controversos no desenvolvimento e construgcao das
hipoteses e teorias que fundamentam a ciéncia basica (GOANCALVES; DE
LUCA; DE SOUZA, 2022).

A CULTURA MAKER

A cultura maker destaca-se por incentivar a autonomia e a criativi-
dade na criacdo de objetos e solugdes a partir de ferramentas acessiveis
e da cooperacao entre individuos. Esse movimento enfatiza “a importan-
cia da criatividade, colaboracao e habilidades praticas na concepgao e
construcao de tecnologias”. Nesse sentido, qualquer individuo passa a
poder construir, consertar ou modificar produtos, apoiado em ambientes
promovidos pela cultura maker. Essa emancipacao do “fazer” configu-
ra-se como uma importante contrapartida ao consumismo passivo e a

docilidade tecnoldgica. De fato, a cultura maker é descrita como uma
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subcultura voltada para a aprendizagem-fazendo em ambientes de cola-
boracao e partilha de conhecimentos.

Na educagao, o movimento maker assume papel transformador ao
promover a aprendizagem ativa, na qual os estudantes sao protagonis-
tas do processo de construgcao de seu conhecimento. Conforme Blikstein
(2021), a educacao maker € uma combinagao de pedagogias progressi-
vas, baseadas em projeto, e ambientes ricos em materiais e tecnologias
para ajudar criangas a criar e inventar. Esse protagonismo valoriza tanto
o erro quanto o acerto como componentes fundamentais da aprendiza-
gem: ao “fazer’, a estudante testa, refina, reconfigura — aprendendo nao
apenas o conteudo, mas também a metodologia de investigagao e experi-
mentagao. Essa abordagem rompe com o ensino tradicional centrado no
professor e no conteudo pré-definido.

Por conseguinte, para que a cultura maker exerga todo o seu poten-
cial educativo, faz-se necessaria uma concepcao institucional que valorize
a experimentagao, o erro produtivo e a interdisciplinaridade, bem como
espacos fisicos e temporais adequados. E importante que a escola se
transforme em ambiente de laboratdrio permanente de ideias, protoétipos
e revisdes, e que o professor assume o papel de facilitador de contextos
de construcao de saber. Quando bem implementada, a educagcao maker
pode preparar os alunos para enfrentar desafios complexos do futuro com

inovacao, engajamento e senso critico (BLIKSTEIN, 2021).
OS SABERES DOCENTES

Os trabalhos de M.Tardif, C. Lessard e L. Lahaye, no inicio dos anos
1990, trouxeram a tona a discussao sobre o saber docente no Brasil, através
de uma publicacao intitualada de Teoria & Educagao em 1991. Naquele
trabalho, os autores despertaram o interesse da comunidade académica
brasileira para a investigacao de um conhecimento tacito presente entre
os professores, cuja complexidade passou a desafiar a compreensao de

muitos pesquisadores desde entdao. Quase uma década depois, a pre-
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senca de M. Tardif como professor visitante na PUC-Rio, em maio e junho
de 2000, confirmou tanto a relevancia do saber docente como objeto
de estudo quanto os desafios enfrentados por aqueles que se dedicam
a pesquisa-lo, devido a diversidade de sua composicao e a auséncia de
consenso quanto a sua definicdo (LUDKE, 2001).

Complementando essa perspectiva, Lee Shulman propds que o conhe-
cimento docente pode ser dividido em diferentes categorias, destacando
duas essenciais para o ensino efetivo: Conhecimento do Conteudo (Con-
tent Knowledge - CK), que refere-se ao dominio profundo da matéria que
o professor ensina; Conhecimento Pedagdgico do Conteudo (Pedagogical
Content Knowledge - PCK), que consiste na capacidade de transformar o

conhecimento do conteddo em formas ensinaveis (SHULMAN, 1986).
A TEORIA DOS CONSTRUTOS PESSOAIS (TCP)

Os pressupostos tedricos do psicologo George Alexander Kelly, norte-
-americano, nascido em 1905, formado em fisica e matematica, mestre
em sociologia educacional e doutor em psicologia e psicologia na Ohio
State University, sdo importantes para compreensao da aprendizagem sob
determinado aspecto. Kelly € considerado um representante da corrente
cognitivista e desenvolveu uma teoria formal composta por um Postulado
Fundamental e onze Corolarios (SANTOS; OLIVEIRA; SAAD, 2021). Para
Kelly (1963), as formas como entendemos as coisas podem ser revistas ou
modificadas, considerando que cada pessoa percebe o mundo de forma

unica, a partir de suas experiéncias pessoais.

O homem cria a sua propria maneira de ver o mundo no qual
ele vive [...]. Ele constroi os constructos, os prova e os experi-
menta. Seus constructos sao algumas vezes organizados em
sistemas, que sdo grupos de constructos personificados que
subordinam e superordenam relacionamentos. Os mesmos
eventos podem ser vistos sob a luz de dois ou mais sistemas
de constructos. Contudo os eventos nao pertencem a nenhum
sistema (KELLY, 1963, p. 12).
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A explicacdo de Kelly (1963) para a formagao dos construtos pessoais,
baseia-se em onze corolarios, sendo que cada um desses corolarios des-
creve uma maneira especifica de construir, organizar e compreender as
relacdes sociais, com base nas diferentes formas de perceber e intera-
gir com o mundo. Corolario pode ser entendido como uma afirmagao
derivada de uma verdade previamente demonstrada (SANTOS; OLIVEIRA,;
SAAD, 2021). Os onze corolarios sao: 1. Corolario da Construcao; 2. Coro-
lario da Individualidade; 3. Corolario da Organizacao; 4. Corolario da
Dicotomia; 5. Corolario da Escolha; 6. Coroladrio da Faixa ou Intervalo/
Ambito; 7. Corolario da Experiéncia; 8. Corolario da Fragmentacdo; 9.
Corolario da Comunhao; 10. Corolario da Sociabilidade; 11. Corolario da
Modulagao (KELLY, 1963).

Destaca-se nesta pesquisa entre os onze, dois corolarios, que serao
considerados para categorizagcao de analise dos relatorios dos estudantes
que fizeram parte da pesquisa. Sao estes, o primeiro, que é o Corolario da
Construgao, segundo o qual uma pessoa antecipa eventos construindo
suas réplicas, ou seja, a pessoa faz uma interpretagcao daquilo que cons-
truiu, erguendo uma estrutura dentro da qual o evento toma forma ou
significado. Nessa construcao, a pessoa deve ser capaz de identificar cons-
trutos semelhantes ou contrastantes. Assim, uma mesma construgao que
serve para inferir semelhancgas deve servir também para apontar diferen-
cas (SANTOS; OLIVEIRA; SAAD, 2021). [...] na primeira hipotese, a pessoa
ficaria sem referéncia (tudo é semelhante), no caso da segunda, deixaria a
pessoa em meio a uma série de mudancgas da qual nada lhe parece fami-
liar (tudo é diferente) (KELLY, 1963, p. 50 apud SANTOS; OLIVEIRA; SAAD,
2021).

O segundo, é o Corolario da Experiéncia, no qual o sistema de cons-
trugcao de uma pessoa varia a medida que ela constroi, sucessivamente,
réplicas de eventos. A partir do postulado fundamental, a Teoria dos Cons-
trutos Pessoais (TCP) destaca a relevancia da antecipagao. A sequéncia dos
acontecimentos ao longo do tempo conduz o individuo a um processo de

validagao. Conforme as antecipacdes ou hipodteses sdo constantemente
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reconsideradas diante do desenrolar dos acontecimentos, o sistema de
construgdes sofre uma evolugdo gradual. Este processo € definido como
Experiéncia e denomina o continuo movimento de validagao de Ciclo da
Experiéncia. (KELLY, 1963, p. 72). A TCP tem um grande potencial para

utilizagao em analise do processo de ensino e aprendizagem.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Procedeu-se a analise dos relatorios dos discentes do PIBID criando-
-se incialmente a tabela a seguir que relaciona as diferentes categorias
considerando a TCP de George Kelly com as considera¢des de Lee Shul-
man sobres conhecimentos ou saberes que o professor precisa para o
desenvolvimento do processo de ensino aprendizagem. Antes vejamos
um resumos dessas teorias:

TCP de George Kelly, considera-se aqui na analise apenas dois:

1. Corolario da Construcao: O individuo antecipa eventos com base
em construtos pessoais; organiza experiéncias em padrdes para
prever acontecimentos futuros.

2. 7. Corolario da Experiéncia: O significado dos eventos € avaliado
e revisado continuamente, permitindo a evolugao do sistema de

construgdes por meio da validagcao das hipoteses sobre o mundo.

Saberes docentes de Shulman, considera-se aqui na analise apenas

dois:

Conhecimento do Conteudo (CK): Dominio do assunto que se
ensina.

Conhecimento Pedagdgico do Contetido (PCK): Saber como tor-
nar o conteudo compreensivel e ensinavel.
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Baseado nisso, propds-se um Quadro com as categorias de analise,
tomando como base essas teorias. Verifica-se que é mais acessivel esta-
belecer uma relagao dos itens dos Corolarios 1 e 7 diretamente com o
CPK (Conhecimento Pedagdgico do Conteudo), todavia, as vezes pode-
-se relacionar também com o CK (Conhecimento do Conteudo), devido a

consideragdes em comum:

Quadro 1 - Categorias de Analise Propostas segundo o Corolarios da Construgao e da
Experiéncia da TCP de Kelly com os saberes docentes CK e PCK de Shulman.

Correspondéncia
com saberes Indicadores para
Categoria TCP Definicao docentes analise de rela.:(;rios
(Shulman: CK /
PCK)
Como o estudante Planejamento das
prevé o desenvolvi- aulas, estratégias para
Antecipacdo do | mento das atividades e PCK tornar o conteddo com-
ensino antecipa dificuldades preensivel, previsdo de
ou necessidades dos duvidas ou dificuldades
alunos. dos alunos.
Demonstra compreen-
sdo do conteudo,
Como o estudante . .
~ . . relaciona conceitos,
Construcao de interpreta e organiza o S
. . CK / PCK adapta explicagdes ou
significado conhecimento durante . .
. recursos pedagogicos
a pratica docente. .
ao contexto da aprendi-
zagem.
Alteragbes em métodos
Como o estudante )
. - ou abordagens apods
. . revisa suas agoes e .
Revisdo e reflexao . L observacdo da resposta
. ajusta hipoteses com PCK ~
sobre a pratica dos alunos, reflexao
base nos resultados S
. sobre eficacia das estra-
obtidos. L.
tégias.
Comentarios sobre o
Avaliacgdo critica do que sucesso ou dificuldade
Validagdo do funcionou ou ndo no na transmissao do con-
conhecimento | ensino, confirmando ou CK / PCK teudo, adequacgdao das
aplicado reformulando constru- estratégias pedagdgicas
¢coes pessoais. ao aprendizado dos
alunos.
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Correspondéncia
com saberes
Categoria TCP Definicao docentes
(Shulman: CK /
PCK)

Indicadores para
andlise de relatérios

Ajustes em atividades,
recursos e explicacdes
para melhorar a com-
preensdo dos alunos,
demonstracéo de flexi-
bilidade didatica.

Mudangas na aborda-
gem pedagodgica em
funcgdo da experiéncia PCK
vivida, promovendo
melhoria continua.

Adaptacgao e evo-
lugédo do ensino

Apds a elaboragao do Quadro 1 anterior, foi proposto o Quadro 2 a
seqguir, para fazer a andlise considerando os treés Estudantes A, B e C, dis-
centes do PIBID. Estes estudantes do curso de Licenciatura em Quimica
do IFPE, os quais desensolveram atividades no IFMaker, durante o periodo
de 18 meses, tiveram seus relatdrios analisados segundo o Quadro 2 a
seguir, criado com este objetivo. No Quadro 2, foram destacados trechos
dos relatorios dos estudantes que se relacionam com os pressupostos aqui
appresentados sobre a Teoria de George Kelly (TCP) e a de Lee Shulman
(CK e PCK). Para cada trecho extraido é experesso um comentario abaixo,
buscando relacionar o trecho destacado com a TCP, a CK e a PCK, através

da observagao do que é relatado pelos estudantes.

*FN < B3



4\ »CONEDY

Formacao de Professores (Vol. 4)

ISBN: 978-65-5222-079-0

Quadro 2 - Analise dos trés relatérios de estudantes, integrando os Corolarios da
Construcao e da Experiéncia da TCP de Kelly com os saberes docentes CK e PCK de
Shulman.

Relatério
do
Estudante

Categoria

TCP

Descricdo da evidéncia

CK
(Conhecimento
do Contetido)

PCK (Conhecimento Pedagégico
do Conteuido)

Anteci-

pagdo do

ensino

Trecho na Pagina 2 do
Relatorio:

Foi trabalhado em cima de
uma didatica de ensino a
base de jogos didaticos com
o intuito de facilitar o ensino
de quimica em sala de aula.
Foi elaborado dois jogos
didaticos, o primeiro tendo o
nome de “‘construindo com-
postos” que tinha como [..].

COMENTARIO
Fica evidente a antecipacgao
por parte do grupo de estu-
dantes buscando facilitar o
processo de ensino aprendi-
zagem.

Trecho na Pagina 2 do
Relatoério:
Com as abordagens dos
presentes cursos sendo pra-
ticadas, os dados dos jogos
tiveram um passo a mais,
a ideia era usar a impres-
sdo 3D para um dado cem
por cento digital. Foram
semanas de programagéo e
impressoées, [...].

COMENTARIO
Preparar instrumento para
a aula, evidencia o conheci-
mento pedagdgico.

Constru-
cdo de
signifi-

cado

Trecho na Pagina 2 do
Relatorio:

Os participantes aprende-
ram sobre os diferentes tipos
de impressoras 3D, mate-
riais utilizados e técnicas
avancadas para otimizar a
qualidade das impressoes.

COMENTARIO
Evidencia-se aqui que o
estudante pretende melho-
rar as representacées para
facilitar o processo de ensino

e aprendizagem.

Trecho na
Pagina 2 do
Relatério:
Foram semanas
de programacgao
e impressoes,
e por fim o
primeiro pro-
totipo estava
pronto, com
o elemento,
sua massa
elementar e
seu numero
atébmico. |

COMENTARIO
O conteudo
ganhando signi-
ficado quando é
associado a um
prototipo para

explicagéo.

Trecho na Pagina 3 do
Relatorio:

Foi construido um segundo
Jjogo com o devido nome
“Memoria Organica’, com o
intuito de trabalhar quimica
organica de maneira diver-
tida e didatica dentro de
sala de aula. [...]

COMENTARIO
Construgoes alternati-
vas para explicagdo do
conteudo, evidencia desen-
volvimento pedagdgico.
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Relatorio Categoria i Caa . CI.( PCK (Conhecimento Pedagégico
do Descricdo da evidéncia (Conhecimento .
TCP . do Conteudo)
Estudante do Contetido)
Trecho na Pagina 3 do Trecho na Pagina 3 do
Relatorio: Relatoério:
O grupo PIBID do IFPE Cam- O programa possibilitou
pus Barreiros foi convidado o estudo da programa-
para uma apresentagao dos ¢do arduino e suas muitas
presentes trabalhos no IFPE fungdes. Todo o programa
Campus Vitoria, [...] surgiu foi acompanhado de forma
) uma pergunta dos professo- online [...] e foi utilizado a
ReV'Sé? €| res, mestres e doutores do plataforma Edpuzzle para
A reflexdo | evento, e foi decidido pelo efetuacgdes de atividades
sok;r_e a | grupo do pibid que teria que abordadas durante as sema-
pratica | trabalhar em cima de ques- nas.
tées mais acessiveis para .,
todos, entdo surgiu o nome COMENTARIO
“inclusdo”. (@) desenvol\{lmento dg
como se dara o entendi-
COMENTARIO mento do programa provoca
Evidencia-se um momento reflexdo sobre a utilizagdo
de reflexdo para da continui- no ensino.
dade.
Trecho na Pagina 4 do Trecho na Trecho na Pagina 4 do
Relatorio: Pagina 4 do Relatério:
Com a familiaridade com Relatério: Dando continuidade as
a impressora 3D, teve-se Com o passar | impressoes dos jogos dida-
a ideia de imprimir os do tempo e ticos, em seguida os testes
cubos do jogo “‘construindo mais Apri- com o jogo digital "cubo
compostos” e cartilhas com moramento digital”. Os integrantes do
as regras do tal. Tentamos em relagado PIBID do campus Barreiros
unir mais ainda a tecnolo- a impressora elaboraram uma dindmica
gia e foi elaborado um jogo | 3D e os circui- | para ser feita na elaboragdo
com uma programacdéo de tos arduino, dos minicursos sobre o “IF
arduino. [...]. decidimos MAKER". Onde foi traba-
COMENTARIO .colocar. nolsso~s lhnado a d/datlcz do facga ‘
ST CEe el Jogos aincluséo | vocé mesmo e sobre a mani-
Valida- | fica validado cada ver CLEEE social, dito isto, | pulagdo da impressora 3D.
2 formulamos o .
¢é&odo | eyolui, buscando aprimora- . COMENTARIO
A conhe- mento. rr)cesmopgcc; °© Elaborar a didatica é uma
cimento ONstriindo | . idencia clara de validacdo
aplicado Compostos”, a heci N daasai
dnica diferenca e conhecimento pedagdgico
foi que elabora- do conteudo.
qu
mos um cubo
de compostos
metalicos e
ndo metalicos,
impressos em
braille.
COMENTARIO
A evidéncia do
conhecimento
esta em buscar
novas possibili-
dades.
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Relatorio Categoria i Caa . CI.( PCK (Conhecimento Pedagégico
do Descricdo da evidéncia (Conhecimento .
TCP . do Conteudo)
Estudante do Contetido)
Trecho na Pagina 4 do Trecho na Pagina 5 do
Relatorio: Relatorio:
Foi impresso uma adapta-
¢do do cubo digital, com O jogo da memdria que tra-
uma espessura maior e balha o assunto de quimica
mais detalhada do proto- orgénica, foi trabalhado pelo
Adap- tipo. Com os botées mais grupo e emitido pelo profes-
tacdo e trabalhados e com o caixote sor [...] para ser trabalhado
A evolu- | €laborado para caber a placa em uma de suas aulas, como
cdo do arduino e o protoboard teste do tal, e pela felici-
ensino | tendo espaco para os fios de dade de ambos foi como o
ligagdo e o sensor de gudio. esperado.
COMENTARIO COMENTARIO
Fica evidente aqui, que foi Tem-se aqui, a necessidade
necessario adaptacao para de adaptagao mas rela-
continuagao do processo. cionado ao conhecimento
pedagdgico.
Trecho na Pagina 3 do Trecho na Pagina 3 do
Relatorio: Relatorio:
O grupo posteriormente fez [...] realizou uma formu-
uma pesquisa bibliografica lagdo de material didatico
e realizou uma formulagdo ppara ensino de quimica
. de material didatico para organica.
Anteci- ensino de quimica organica. R
B pacao do COMENTARIO
ensino COMENTARIO Indica a busca de novas for-
No trecho indicado fica claro mas de ensinar o conteudo
que os estudantes buscam em questao.
antecipar.
Trecho na Pagina 4 do Trecho na Trecho na Pagina 4 do
Relatorio: Pagina 4 do Relatoério:
Elaboracao do prototipo do Relatério: Realizagdo do curso “Educa-
Constry- | Jogo didatico com concei- [...] conceitos | dor Maker: Primeiros passos”
5 ¢do de tos err; orggnlf;a, utli/'zando em organica. COMENTARIO
signifi- fmaterials atternativos COMENTARIO Busca de uma melhor
cado COMENTARIO Alguns conteu- | preparacdo para desenvolvi-
Procura-se da sentido ao dos de Quimica mento das aulas.
ensino através de um jogo. | Organica envol-
vidos.
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Relatorio Categoria i Caa . CI.( PCK (Conhecimento Pedagégico
do Descricdo da evidéncia (Conhecimento .
TCP . do Conteudo)
Estudante do Contetido)
Trecho na Pagina 5 do Trecho na Pagina 5 do
Relatorio: Relatorio:
o Aperfeicoamento e amos- Criagcdo do Instagram e
Revisdo e | tragem do protdtipo do jogo YouTube para repositorio
B rekaDexéo com conceitos em orgéanica dos materiais
sobre a
atica para a turma fjo PIBID COMENTARIO
COMENTARIO Observar a preocupacao na
Demonstra uma retomada divulgagao do material em
visando facilitar o processo midia digital.
de aprendizagem.
Trecho na Pagina 9 do Trecho na Trecho na Pagina 8 do
Relatoério: Pagina 8 do Relatoério:
Relatério: Aplicacao do jogo “Cons-
Aplicagdo do jogo “Cons- truindo Compostos” para
truindo Compostos” para Aperfeicoa- os alunos do 2° periodo da
os alunos do 2° periodo da | mento do jogo Licenciatura em Quimica.
V?“‘ilja‘ Licenciatura em Quimica. “Construindo COMENTARIO A utilizagédo
¢ao do A Compostos”. de um jogo para ensinar
B conhe- . COMENTARIO Produgdo do | denota conhecimento peda-
cimento Enecessgno testar oque dado analégico gégico.
aplicado | foi produzido para validar o K
conhecimento adquirido. COMENTARIO
O conteudo
de compostos
organicos esta
sendo abor-
dado.
Trecho na Pagina 10 do Trecho na Pagina 10 do
Relatorio: Relatorio:
Aperfeicoamento do jogo Aplicagdo do jogo “Cons-
“Construindo Compostos”, truindo Compostos” no
desenvolvimento e criagdo ensino médio do IFPE
Ad? p- do cubo em braile para campus Barreiros e aper-
tacao e | pessoas com necessidades feicoamento do dado
B evolu- especiais. analdgico [...].
cao do ’ ’
ensino COMENTARIO COMENTARIO
Ocorre necessidade de rever Percebe-se que houve uma
formas adequadas do jogo, evolucao que ja deixa os
visando a incluséao. estudantes a vontade em
suas apresentac¢des de como
utilizar o recurso pedago-
gico.
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Relatério
do
Estudante

Categoria
TCP

Descricdo da evidéncia

CK
(Conhecimento
do Contetido)

PCK (Conhecimento Pedagégico
do Contetido)

Anteci-
pagao do
ensino

Trecho na Pagina 4 do
Relatorio:

O grupo em questdo desen-
volveu a didatica de ensino
em forma de jogos didaticos
com o intuito de facilitar o
ensino de quimica em sala
de aula, sugestées dadas
pelo grupo e acolhida pelo
professor supervisor respon-
savel.

COMENTARIO
Procura-se antecipar o que
esta por vir.

Trecho na Pagina 4 do
Relatorio:

Foram elaborados dois jogos

didaticos, o primeiro com o

nome de “construindo com-
postos’]...].

COMENTARIO
Sensibilidade com relagao
ao conhecimento pedago-

gico é demonstrada.

Constru-
cao de
signifi-

cado

Trecho na Pagina 5 do
Relatoério:

Tentamos unir mais ainda
a tecnologia e elaboramos
um jogo com uma pro-
gramacgdo de arduino. O
mesmo jogo “Construindo
Compostos”, mas o tal seria
diferente, construimos uma
plataforma em formato de
hexagono, contendo 12
furos onde estavam ligados
a leds, transcritos 5 metais,
5 ametais e 2 interrogacées.
Elaboramos uma progra-
macéo onde apertando um
botdo acionava os leds e
parava em um aleatario.

COMENTARIO
Demonstra-se no trecho
gue os estudantes estdo

totalmente imersos na busca
de solucgdes para o ensino.

Trecho na
Pagina 4 do
Relatério:

[...] “cons-
truindo
compostos” que
tinha o objetivo
de construir
compostos
quimicos com
a utilizacao de
dois dados com
elementos qui-
micos em suas
faces, apren-
dendo sobre o
atomo.

COMENTARIO
Acgado que
depende do
conhecimento
do conteudo.

Trecho na Pagina 6 do
Relatoério:

Continuidade das impres-
sbes dos jogos didaticos, em
seguida os testes com o jogo
digital’cubo digital”. Os inte-
grantes do PIBID do campus

Barreiros elaboraram uma

dindmica para ser feita na

elaboragao dos minicursos
sobre o “IF MAKER".

COMENTARIO
A criagao do jogo retrata
uma intensdo de qualificar
suas aulas.

Revisdo e
reflexao
sobre a
pratica

Trecho na Pagina 6 do
Relatério:

Reimpressdo dos materiais
que compdem o jogo™-
construindo compostos”,
revisamos o jogo em si e
jogamos entre nés mesmos
e conferimos as regras.

COMENTARIO
Demonstra uma retomada
visando facilitar o processo

de aprendizagem.

Trecho na Pagina 7 do
Relatoério:

O projeto é voltado como
estratégia para facilitar o
ensino de quimica em redes
publicas, em nivel médio de
ensino.

COMENTARIO
Reformularam em alguns
momentos as estratégias
para atender ao publico

alunado.
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Relatorio Categoria i Caa . CI.( PCK (Conhecimento Pedagégico
do Descricdo da evidéncia (Conhecimento .
TCP . do Conteudo)
Estudante do Contetido)
Trecho na Pagina 5 do Trecho na Trecho na Pagina 6 do
Relatério: Pagina 6 do Relatério:
. . Relatério: .
Com a introdugdo do curso, Imprimimos uma adapta-
tivemos que aprimorar cada Reimpres- ¢do do cubo digital, com
vez mais a plataforma de sdo dos uma espessura maior e
edicdo tinkercad, tivemos materiais que mais detalhada do proto-
que enfrentar o desafio de compdem o tipo. Com os botées mais
Valida- | € familiarizar com a plata- jogo”construirzdo trabalhados e com o caixote
céo do forma e suas ferramentas. compostos . elab('JCIraglo para cal;ekr) a p(l;aca
; revisamos o arduino e o protoboar:
= cﬁr?wnehnio g necce(s):grEig-tre‘:Itqal?o que . jogoemsie t“e.zndo~ espacgo para os ffos gle
. - ; . jogamos entre | ligagcdo e o sensor de audio.
aplicado | foi produzido para validar o 2
) - noés mesmos e .
conhecimento adquirido. conferimos as COMENTARIO
regras. Reformularam em a!gL.ms
momentos as estratégias
COMENTARIO para atender aos alunos.
A eficacia se
da através do
conhecimento
do conteudo.
Trecho na Pagina 6 do Trecho na Pagina 6 do
Relatoério: Relatoério:
Com o passar do tempo e Mudancgas na abordagem
mais aprimoramento em pedagdgica em funcédo da
relagdo a impressora 3D e os experiéncia vivida, promo-
Adap- circuitols arduino, de:'cidi— vendo melhoria continua.
tacio e mos colocar nossos jogos "
c e\(/;olu— a inclusédo social, dito ./sto, Ajuggshli:":ﬁ\?lloa\ des
¢ao do formulamos o mesmo jogo o recursos e explicagdes péra
. “Construindo Compostos”, -
ensino melhorar a compreensao
COMENTARIO dos alunos.
Percepgao da necessidade
de alteragdes apds dominio,
o que leva a uma alteragdo
em fungdo da experiéncia
vivida.

Fonte: Elaborado pelo Autor (2025).

Os Relatorios dos Estudantes A, B e C podem ser acessados para

leitura pelo link https://drive.google.com/drive/folders/154D9d4G7P
oBpN7JvNY9FzbS5GgsidVI?usp=sharing. Reserva-se os direitos autorais e

nao é permitido utilizagdo para qualquer outro fim, além da consulta para
melhor compreensao desta pesquisa documental. Considerando que os
relatdrios dos Estudantes A, B e C tém muito em comum, pode-se perce-

ber na analise realizada muitas vezes semelhancgas nos trechos recolhidos
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dos relatorios e postos em categorias se,melhantes. A Teoria dos Cons-
trutos Pessoais (TCP) parte do principio de que as pessoas interpretam o
mundo por meio de sistemas de construtos, ou seja, categorias cognitivas
que elas mesmas criam para compreender, prever e agir nas situagoes.

Cada individuo constrdi a realidade a partir de suas experiéncias —
e essas construcdes podem ser revistas, reformuladas e testadas. Um
aspecto observado nos relatérios, em muitos trechos, € sobre o corola-
rio da construgao e observa-se que os estudantes estdao construindo uma
compreensao da pratica docente a partir da experiéncia vivida. O uso dos
jogos didaticos representa uma nova forma de construgcdo do conheci-
mento, onde o estudante elabora significados sobre o ensino de Quimica
como algo mais dinamico e acessivel. Esse corolario mostra que o estu-
dante esta organizando a experiéncia de ensinar quimica por meio de
uma nova estrutura cognitiva — a ideia de que ensinar pode ser ludico e
facilitador.

Com relagcao ao corolario da experiéncia, ao criar os jogos, 0os estu-
dantes testam seus proprios construtos sobre o que significa ensinar e
aprender quimica. Essa vivéncia permite comprovar, revisar ou ampliar
seus construtos pessoais sobre o papel do professor e das estratégias dida-
ticas. A experiéncia pratica transforma a percepcgao tedrica: eles deixam
de ver o ensino apenas como transmissao e passam a vé-lo como inte-
ragao e construgcao compartilhada. Outro aspecto a ser observado € que
o estudante demonstra estar reconstruindo o conteudo de Quimica (no
caso, 0s compostos quimicos) a partir de uma nova forma de representar
0 conhecimento — por meio de jogos didaticos.

Isso evidencia o dominio do conteddo quimico, pois para transfor-
mar o tema em jogo € necessario entender profundamente os conceitos
cientificos envolvidos (por exemplo, composicdo, nomenclatura e liga-
¢des quimicas). O construto pessoal que emerge aqui é: Ensinar quimica
pode ser tornar mais compreensivel quando o conteudo é reconstruido de
modo ludico e visual. Assim, o estudante mobiliza seu CK ao compreender

0s principios quimicos que serao abordados no jogo, e simultaneamente
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constrdi significados pessoais sobre como o conteudo pode ser melhor
aprendido. Ao criar e aplicar jogos, o estudante testa hipoteses pedago-
gicas sobre como o conteudo quimico pode ser ensinado de forma mais
eficaz.

Essa vivéncia permite revisar suas concepgodes sobre ensino e aprendi-
zagem. Ele percebe, por experiéncia direta, que o modo como o conteudo
€ apresentado influencia a compreensao do aluno. O jogo funciona como
uma experiéncia concreta de reconstrucao de construtos pedagogicos,
substituindo uma visao transmissiva por uma visao construtiva e interativa.
Aqui, o estudante articula seu PCK, pois ele transforma o conhecimento
qguimico em estratégias pedagodgicas adequadas a realidade da sala
de aula. O construto emergente: aprender quimica é mais significativo
quando o aluno participa ativamente do processo.

Dessa forma, os relatos dos estudantes revela a emergéncia de novos
construtos pessoais sobre o ato de ensinar, construidos a partir da expe-
riéncia pratica e reflexiva com os jogos didaticos. Ao mesmo tempo,
evidencia o desenvolvimento dos saberes docentes, especialmente o CK
(dominio do conteudo quimico) e o PCK (capacidade de transformar o
conteudo em estratégias pedagodgicas significativas). Os estudantes des-
crevem uma experiéncia de elaboracao de jogos didaticos para o ensino
de quimica — algo que exige ir além do que ja sabiam sobre conteudo e
didatica. Esse processo indica a formacgdo de novos construtos pessoais e
profissionais, conforme a TCP de Kelly.

Ao desenvolver o jogo Construindo compostos, o estudante rein-
terpretou o que significa ensinar quimica, criando um novo modo de
representar e comunicar conceitos. Essa agcao revela a constru¢ao de um
saber inédito, que nasce da interacao entre teoria (0 conteudo quimico)
e pratica (a experiéncia didatica). Trata-se de criagao de novos saberes
docentes, pois o estudante formula uma maneira propria de compreen-
der e operacionalizar o ensino do conteudo. Ao mesmo tempo, ha indicios
de aprimoramento de saberes ja existentes, especialmente o PCK (Conhe-

cimento Pedagdgico do Conteudo). Os estudantes ja possuiam nogodes
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sobre o ensino de quimica, mas a experiéncia pratica refinou esses sabe-
res.

Aprenderam a adaptar o conteudo quimico a linguagem dos estu-
dantes. Experimentaram novas formas de mediagdo entre conteudo e
aprendizagem. Desenvolveram reflexividade, ou seja, a capacidade de
revisar suas concepgoes a luz dos resultados observados. Portanto, houve
também reelaboracao e aperfeicoamento de conhecimentos prévios, pela
via da experiéncia — processo central no corolario da experiéncia da TCP.
Finalmente, a experiéncia relatada revela tanto a criagao de novos sabe-
res docentes quanto o aprimoramento dos saberes existentes. Pela otica
de Kelly, o estudante reconstroi seus construtos pessoais sobre ensinar e
aprender quimica, criando novas categorias de significado. Pela dtica de
Shulman, isso representa a expansao do CK e do PCK, evidenciando que a
pratica reflexiva e experiencial conduz a inovagao pedagdgica e ao desen-

volvimento profissional docente.
CONSIDERAC()ES FINAIS

O fato dos estudantes de PIBID terem desenvolvidos suas agdes em
um espago maker relela o quao poderosa é esta ferramenta para apri-
moramento da formacédo inicial de professores de Quimica, pois esse
ambiente potencializa os processos de construgao e reconstrugcao de
saberes docentes descritos tanto pela Teoria dos Construtos Pessoais (TCP)
de Kelly quanto pelos saberes docentes de Shulman (CK e PCK). O espago
maker é fundamentado na ideia do faca vocé mesmo (do it yourself) e
na aprendizagem pela agao, o que se alinha diretamente ao corolario da
construcao da TCP. Nesse contexto, os estudantes constroem e testam
seus proprios construtos pessoais sobre o ensino de Quimica, materiali-
zando ideias abstratas em produtos concretos (os jogos didaticos).

O ambiente fisico e simbdlico do espaco maker estimula a expe-
rimentagdo e a invencdo, o que favorece a criagcdo de novos saberes

docentes, e nao apenas a reproducao de saberes ja existentes. Assim, o
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espaco maker funciona como um laboratorio de constru¢do cognitiva e
pedagdgica, onde o estudante transforma suas representagdes mentais
sobre o ensino em ag¢des concretas. No espagco maker, a aprendizagem
ocorre por meio da experiéncia direta, que € central na TCP e também
no desenvolvimento do Conhecimento Pedagdgico do Conteudo (PCK),
ao criar jogos didaticos, os estudantes testam hipdteses sobre o que “fun-
ciona” no ensino de Quimica.

Essa vivéncia lhes permite revisar seus construtos pessoais e refinar
o PCK, unindo teoria quimica (CK) e praticas pedagodgicas (PCK). A agao
pratica possibilita compreender o conteddo de modo mais profundo e
contextualizado, ampliando o significado do que é ensinar bem e pode-se
dizer que o espaco maker possibilita a aprendizagem situada, em que o
saber docente emerge da pratica e € continuamente reconstruido pela
experiéncia. Tudo foi possivel devido aos estudantes constituirem um
grupo do PIBID, que possibilitou que os licenciandos vivenciem situagdes
reais de ensino ainda durante a formacao inicial. O PIBID proporcionou a
oportunidade de experimentar praticas inovadoras, como o uso de jogos
no espagco maker, permitindo a passagem do plano tedrico ao experien-
cial.

REFERENCIAS

ALVES, Wanderson Ferreira. A formacao de professores e as teorias do saber
docente: contextos, duvidas e desafios. Educacao e Pesquisa, v. 33, n. 2, p. 263-
280, 2007.

AU, Rachel; GODAI, Tomotaro; SMITH, Liam. Maker Education: How Makers-
paces Can Change How Students Interact With Technology. Foundations of

Educational Technology, 7 dez. 2020. Disponivel em: https://educ3582020.

pubpub.org/pub/makereducation. Acesso em: 21 Out. 2025.

BLIKSTEIN, Paulo 2021. Educacgdo Maker. Set. 2021. Disponivel em: https://
www.youtube.com/watch?v=EuvfyEEGELg. Acesso em 14 Set. 2025.

*FN < B3



Q > co N E D u Formacao de Professores (Vol. 4)

ISBN: 978-65-5222-079-0

DA SILVA, Manuel Carlos da Costa; DA SILVA, Vera Lucia Reis. Saberes docen-
tes na formacao de professores de quimica: pesquisas em teses e dissertacdes
- BDTD (2013-2023). Revista@mbienteeducacao, p.e025008-e025008, 2025.
Disponivel em: https://publicacoes.unicid.edu.br/ambienteeducacao/article/
view/1415.

GONCALVES, Monique; DE LUCA, Anelise Grunfeld; DE SOUZA, Pierre André.
Estratégias para o Ensino de Quimica: a Histéria da Quimica num minicurso
para os bolsistas do PIBID. Histéria da Ciéncia e Ensino: construindo interfaces,
v. 25, p. 154-164, 2022.

ISTE. The Maker Movement: A Learning Revolution. ISTE Blog. Disponivel em:
https://iste.org/blog/the-maker-movement-a-learning-revolution. Acesso em: 21
out. 2025.

KELLY, G. A. Theory of personality: the psychology of personal constructs. New
York: Norton, 1963.

LIMA, Tatiana Rodrigues. Cultura maker no ensino de quimica: contribuicdes
para a formacao de professores do ensino médio. 2023. Dissertacao (Mestrado)
- Universidade Federal do Ceara, Fortaleza, 2023. Disponivel em: https://reposi-
torio.ufc.br/bitstream/riufc/76608/4/2024 dis_trlima.pdf.

LUDKE, Menga. O professor, seu saber e sua pesquisa. Educacdo & Sociedade, v.
22, p. 77-96, 2001.

SANTOS, Anderson Oramisio; OLIVEIRA, Guilherme Saramago de; SAAD, Nubia
dos Santos. Kelly e a Teoria dos Construtos Pessoais: fundamentos para o ensino
da matematica. Revista Valore, [S. L], v. 6, p. 112-130, 2021. DOI: 10.22408/
reva6020211040112-130. Disponivel em: https://revistavalore.emnuvens.com.
br/valore/article/view/1040. Acesso em: 30 set. 2025.

SHULMAN, Lee S. Those who understand: Knowledge growth in teaching. Edu-
cational Researcher, v. 15, n. 2, p. 4-14, 1986.

TARDIF, M. Saberes profissionais dos professores e conhecimentos universitarios.
Revista Brasileira de Educacao, n. 13, p. 5-24, jan./abr. 2000.

*FN < B3



Q ' co N E D u Formagao de Professores (Vol. 4)

XI Congresso Nacional de Educagéo ISBN: 978-65-5222-079-0

VYAS, Dhaval; HAMEED KHAN, Awais; COOPER, Anabelle. Democratizing
Making: Scaffolding Participation Using e-Waste to Engage Under-resourced
Communities in Technology Design. arXiv preprint, 2023.

YAN, Zeyu; DHAYGUDE, Mrunal; PENG, Huaishu. Make Making Sustainable:
Exploring Sustainability Practices, Challenges, and Opportunities in Making Acti-
vities. arXiv preprint, 2025.

SHULMAN, Lee S. Knowledge and teaching: Foundations of the new reform.
Harvard Educational Review, v.

57,n.1, p. 1-22, 1987.

g + educacao n()( ’

1860



