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RESUMO

O conceito matematico de sélido geométrico estd interligado a uma estrutura
fisica espacial com forma macica na qual a producdo de sabdo é um exemplo sig-
nificativo e interdisciplinar para o estudo tanto do tema de geometria espacial no
componente curricular de matemética como também nos componentes de qui-
mica, geografia, biologia e lingua portuguesa. Quimicamente, a fabricacdo de
sabdo se baseia na reacdo de saponificacdo, onde gorduras ou dleos (triglicerideos)
reagem com uma base forte, esta reacdo resulta na formacao de glicerol e sais de
dcidos graxos, os quais constituem o sabdo. A abordagem bioldgica é essencial para
compreender a origem e a composicdo dos triglicerideos, enquanto a geografia
contribui ao analisar a distribuicdo geogréfica das matérias-primas e os impactos
ambientais associados 3 sua extracdo e uso, temos também a producdo de textos
do tipo receitas para fabricacao de diferentes tipos de sabado, bem como textos dis-
sertativos argumentativos no componente curricular de lingua portuguesa visando
além da escrita e ortografia proprios do componente evidenciarem discussdo sobre
a importdncia da producdo de sabdo para a preservacdo do meio ambiente. Essa
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metodologia foi aplicada por meio de oficinas pelos professores de uma turma com
alunos de 22 série do ensino médio em uma instituicdo publica de ensino integral
em parceria com os professores e pesquisadores deste trabalho. No ensino, a inte-
gracdo dos conhecimentos de lingua portuguesa, matematica, quimica, biologia e
geografia proporcionam uma compreensao abrangente do processo de fabricacado

do sabdo e incentiva o desenvolvimento de préticas sustentéveis e eficazes. A abor-
dagem interdisciplinar enriquece o aprendizado, mostrando como diferentes &reas
do conhecimento interagem na prética cientifica.

Palavras-chave: Interdisciplinaridade, Producdo de Sabdo, Sélidos Geométricos,
Ensino de Ciéncias, Impactos Ambientais.
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INTRODUCAO

O estudo de formas geométricas espaciais por meio de oficinas prati-
cas representa uma abordagem pedagdgica que pode potencializar o ensino
de geometria promovendo uma compreensdo mais profunda e intuitiva dos
conceitos envolvidos. Pensar no ensino de geometria espacial ao permitir que
os alunos manipulem materiais e construam modelos tridimensionais torna o
aprendizado uma experiéncia ativa e envolvente, principalmente ao relacionar
com outras dreas do conhecimento através de oficinas praticas que estimulam o
interesse dos estudantes, e o conhecimento de temas diversos.

Esta pesquisa foi desenvolvida em uma escola pUblica de tempo integral
que oferta a etapa de educacdo bésica no ensino médio (12, 2° e 32 séries) na
cidade de Pedro Il no estado do Piaui, localizada aproximadamente a 200 (duzen-
tos) quilémetros da capital do referido estado. O puiblico-alvo foram estudantes
de uma turma de 2° série, e o motivo de escolha pela turma citada dé-se pelo
fato de a primeira autora ser a professora titular da turma com o componente
curricular matemética e os alunos estudarem o tema de sélidos geométricos
durante o periodo de realizacdo desta pesquisa.

Pensar nas dificuldades enfrentadas pelos estudantes na etapa de ensino
médio no componente curricular de matematica quanto ao tema de geometria
foi uma das probleméticas que favoreceram o desenvolvimento dessa pesquisa
que tem como intuito observar como uma prética pedagdgica pautada na inter-
disciplinaridade e oficinas préticas podem promover a aprendizagem do tema
de caracterizacdo, elementos, volume e capacidade de figuras geométricas
espaciais, também conhecidos como sélidos geométricos.

Ao estudar o conceito de “sélido” geométrico muitas vezes é distanciado
da sua natureza de corpo de estrutura macica como vemos muitas vezes em
construcdes com varetas interligadas (arestas) a pontos de massa (vértices),
fazendo essa estrutura distante do que se espera quanto a ser macica. A partir
disso emergiu o pensamento em como proporcionar pratica pedagdgica em
sala de aula afim de promover a compreensado efetiva dos estudantes sobre o
tema e com isso pensar no objeto sabdo com sua estrutura macica e moldével
a partir de cortes. O sabdo necessario para ser a matéria-prima para a atividade
pensada deu espaco a envolver as outras dreas do conhecimento, tornando a
prética em uma atividade interdisciplinar e inclusive preocupar-se também com
aspectos ambientais a partir do reaproveitamento do éleo de cozinha.
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O avanco da tecnologia faz com que mais residuos sejam descartados de
forma irregular. Dentre esses residuos contaminantes, o 6leo comestivel se des-
taca, ao final do seu uso, quando descartado de forma irregular. Esse tratamento
incorreto traz algumas consequéncias, como: alterar a natureza do solo, a ferti-
lidade, e exposicdo dos 6leos em ambientes aquéticos geram uma barreira que
evitam a passagem da luz solar e do oxigénio, vitais para os animais e plantas
daquele habitat, espalham odores desagradéveis e reduzem o fluxo de resi-
duos nas tubulacdes de esgoto [MORGAN-MARTINS et al., 2016; CALANCA;
GROSSI, 2019).

Todos os dias sdo produzidas grandes quantidades de lixo doméstico,
sendo que, com o aumento da populacdo nos grandes centros urbanos a des-
tinacdo errada desses rejeitos ocorre de forma natural acarretando inimeros
prejuizos ao meio ambiente. O 6leo doméstico, caracteriza-se como um dos
principais residuos orgdnicos elaborados no cotidiano comum, proveniente de
frituras, esse rejeito €, na maior parte das vezes, descartado nas pias das resi-
déncias, acarretando entupimento dos canos e tubulacdes, poluicdo dos rios
e mananciais e obstruindo cérregos (Silva et al., 2019). Mesmo que o trabalho
desta pesquisa ndo seja de grande impacto ambiental, mas contribui com a
formacao dos jovens para uma visdo mais critica desse tema e perceber como
afirma CRUZ (2019) em seu trabalho que o descarte inadequado do éleo de
cozinha é uma das praticas causadoras de contaminacdo da dgua, agravando a
escassez hidrica.

Para a metodologia foi considerado a possibilidade de engajamento
dos educandos em oficinas préticas que incentivassem o desenvolvimento de
habilidades colaborativas, ajudando-os a aprimorar suas capacidades de comu-
nicacdo e resolucdo de problemas fundamentais para o aprendizado eficaz
através da interdisciplinaridade de temas que envolvem as areas de ciéncia da
natureza (biologia e quimica), geografia e lingua portuguesa. Pensar na interdis-
ciplinaridade é fazer assim como dis Leis (2005) ndo preocupar-se em definir um
processo metodoldgico definido, pois a prética educativa ird aliar o discipinar ao
interdisciplinar de modo a produzir o conhecimento necessério envolvido com
os femas.

Este trabalho é composto além desta introducao por os tépicos seguintes
que discrimina a metodologia empregada, bem como os resultados e discussdes
que foram possiveis com a aplicacdo, consideracdes finais e os agradecimentos.
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METODOLOGIA

No primeiro semestre de 2024 foi apresentado o projeto de uma prética
pedagdgica intitulada como “A producdo de sabso caseiro para estudo de sélidos
geométricos com alunos da 2° série de ensino médio” para a coordenacdo pedagd-
gica e direcdo da Escola de Tempo Integral CETI - Tertuliano Solon Brandao, em
Pedro Il - PI. Em sequida a professora e pesquisadora deste trabalho responsével
pelo componente de matemética na referida instituicdo apresentou e convidou
alguns professores cujos componentes curriculares estavam diretamente envol-
vidos ao tema em estudo, na qual obtivemos apoio dos professores de Quimica,
Biologia, Producdo Textual para desenvolvimento das atividades j& previstas e
apresentadas nesse projeto de prética pedagdgica interdisciplinar para a escola.

No primeiro encontro com os estudantes da segunda série, turma B, apds
recebermos o aceite dos alunos de participarem deste estudo, abordamos o
tema transdisciplinar de Ecologia e cuidado ambiental que envolve a producdo
de sab3o caseiro. Neste mesmo encontro fizemos a leitura coletiva do material
indicado na figura 1 a sequir:

Figura 1- Material para atividade de conversa e escuta ativa sobre a producdo de sabao caseiro como
atividade sustentével
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Apds a conversa sobre a importdncia do sabdo caseiro fomos para a ofi-
cina de fabricacdo de sabdo caseiro, a qual foi realizada inicialmente com uma
exposicdo tedrica, explicando as reacdes quimicas envolvidas no processo de
saponificacdo e a relevadncia da reciclagem de residuos, como o 6leo de cozinha
usado, como podemos observar na figura 2 abaixo:

Figura 2 - professor do componente de quimica fazendo a explicacdo do processo de saponificacdo

—_—n
Fonte: autores (2024)

Observamos na figura 2 a turma em uma aula tedrica inicial através da
participacdo e explicacdo do processo de saponificacdo pelo professor do com-
ponente curricular de quimica da instituicdo. Apds esse momento fizemos uma
um experimento prético, envolvendo a mesma turma de alunos da 22 série dessa
escola publica, com o objetivo de testar a viabilidade de transformar éleo de
cozinha usado em um produto Util tanto para o estudo quanto para uso domés-
tico: o sabdo.

O processo seguiu etapas claras e acessiveis, utilizando ingredientes
basicos como dleo de cozinha usado, soda cdustica, dgua e, opcionalmente,
fragréncias e corantes, proporcionando a personalizacdo do sabdo produzido,
como podemos observar na figura 3 a seguir:
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Figura 3 — materiais para o experimento de fabricacdo de sabdo

Fonte: autores (2024)

A sequir trazemos na tabela 1a descricdo dos principais materiais utilizados
na realizacdo do experimento:

Tabela 1 - Materiais Utilizados para a producao do sabso

Materiais Utilizados

« Oleo de cozinha usado: 2 litros [filtrado prevismente para remover impurezas);
+ Soda céustica ou hidrdxido de sédio (NaOH): 200 gramas;
« Agua (H,0): 500 mL;

« Peneira de cozinha

+ Esséncia aromética (opcional): gotas de lim3o ou outra esséncia de preferéncis;

+ Corante [opcional): gotas de corante alimenticio;

+ Formas plésticas: usadas para moldar o sabao;

Equipamentos

+ Béquer de 500 mL: utilizado para medicdo de liquidos;

+ Luvas de plastico protecdo ao manusear soda cdustica, devido ao seu potencial
COrrosivo;

« Oculos de protecdo: para seguranca dos olhos (foi recomendado o uso);
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+ Colher de pau: utilizada para mexer a mistura;

+ Recipientes plasticos resistentes: para manipular a solucdo cdustica;
Fonte: autores (2024)

Esses materiais foram utilizados nas etapas numeradas de 01a 08 na tabela
2 a sequir:

Tabela 2 - Etapas na fabricacdo de sabdo

Etapas na producdo de Sab3do

01. Filiragem e Preparacao do Oleo de Cozinha

Inicialmente, o dleo de cozinha usado foi filtrado utilizando uma peneira fina para remo-
ver particulas sélidas e impurezas. Esta etapa garantiu uma maior qualidade e estética do
sab3o, além de evitar a presenca de residuos na composicao final.

02. Dissolucdo da Soda Caustica

A dissolucdo da soda caustica foi feita de maneira controlada, adicionando 300 g de soda
cdustica a 500 mL de &gua fria, em um recipiente pléstico resistente ao calor. E importante
observar que a soda céustica deve ser adicionada a 8gua, e nunca o contrério, para evitar
reacdes perigosas. A mistura foi mexida cuidadosamente até que a soda estivesse comple-
tamente dissolvida. Durante esse processo, a reacdo exotérmica aumentou a temperatura
da solucao, tornando necessério o uso de equipamentos de protecdo (como luvas e dculos).

03. Mistura da Soda com o Oleo

Apds a dissolucdo completa da soda cdustica, a solugdo foi deixada em repouso até atin-
gir uma temperatura aproximada de 40°C. Simultaneamente, o dleo filtrado foi aquecido
levemente para equilibrar a temperatura das duas solucdes. Em seguida, a solucdo de soda
cdustica foi adicionada lentamente ao dleo, mexendo continuamente com uma colher de
pau para garantir 8 homogeneidade da mistura

04. Saponificacdo

A mistura foi mexida continuamente por um periodo de 40 minutos a 1hora, até que a rea-
cdo de saponificacdo estivesse completa. O ponto de saponificacdo foi alcancado quando
a mistura adquiriu uma consisténcia pastosa semelhante a um “mingau”. Esse estagio foi
crucial para a formacdo do sabdo, onde o dleo reage com a soda cdustica, resultando em
sab3o e glicerina como subprodutos.

05. Adicdo de Corante e Esséncia (Opcional)

Apds o processo de saponificacdo, foi oferecida a opcao aos alunos de adicionar esséncias
aromaéticas e corantes a mistura. Gotas de esséncias como lavanda ou limdo foram incorpo-
radas, junto com corantes alimenticios, para conferir fragrancia e cor ao sab3o.

06. Moldagem e Solidificacdo

A mistura final foi entdo despejada nas formas de silicone prevismente preparadas. A
superficie foi alisada para garantir um acabamento uniforme, e as formas foram cobertas
com um pano. O sabdo foi deixado em repouso por 24 a 48 horas para permitir que a
mistura solidificasse.
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07. Desenformagem e Corte

Apbs o tempo de solidificacdo, o sabdo foi desenformado e cortado em diferentes formas
geométricas, como retdngulos e quadrados, para andlises posteriores. O corte permitiu a
verificacdo da uniformidade da textura e da cor do sabao.

08. Cura do Sabao

O sabdo cortado foi colocado em um local ventilado e seco para passar pelo processo
de curs, que durou de 2 a 4 semanas. Esse periodo de cura é fundamental para garantir
que toda a soda cdustica residual reaja completamente, tornando o sab&o seguro para uso
doméstico. A cura também melhora a dureza e durabilidade do sabo.

Fonte: Autores (2024)

Na figura 4 a seguir temos os estudantes com materiais de protecdo par-
ticipando do experimento juntamente com o professor de quimica em parceria
com os autores deste trabalho.

Figura 4 - Estudantes da turma da segunda série, turma B, participando do experimento

Fonte: Arquivos dos autores (2024)

A saponificacdo, etapa central deste momento da aplicacdo da pratica
pedagdgics, ilustrou os principios quimicos da producdo de sabdo, promovendo
a conscientizacdo sobre o reaproveitamento de residuos. A fabricacdo de sabso
caseiro mostrou-se uma forma eficaz de reciclar 6leos usados, resultando em
um produto prético e sustentavel. Além de mitigar o impacto ambiental do des-
carte inadequado de 6leo de cozinha, o processo gera sabdo de boa qualidade,
com a vantagem de ser facilmente personalizado em fragréncia e aparéncia.
Também incentivamos a utilizacdo de vasilhas secas de margarina para moldar e
armazenar o sabdo, como podemos ver na figura 5.
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Figura 5 - momento de medida e conferéncia dos materiais pelas professoras

Fonte: Acervo autores (2024)

Apds a oficina de producdo do sabdo mediada pelos professores com
orientacdo que os estudantes fizessem anotacdes das etapas observadas foi
possivel incentivar os estudantes a vivenciarem a producdo de uma pequena
quantidade de sabdo em grupo. A turma foi dividida em 5 grupos com qua-
tro a cinco pessoas cada uma e que o produto fosse possivel moldar em uma
das figuras geométricas espaciais para estudo matematico. Na figura 6, temos a
representacdo deste momento:

Figura 6 - Equipe A com a producdo de sabdo

Fonte: Acervo autores (2024)
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Cada grupo teve receitas um pouco diferentes uma da outra e como
produto tivemos sabdes com diferentes texturas, mas que ndo impediram os pro-
cessos seguintes pensados para o projeto aplicado. Apds os estudantes fazerem
na prética a producdo e com os materiais anotados instigamos a oficializarem
esse aprendizado através do género textual receits, juntamente com a parceria
e apoio da professora do componente de portugués, momento importante para
aprendizagem desse tipo textual e maior familiaridade com todo o processo de

producso.
Na figura 7 temos um exemplo de atividade do género receita desenvol-

vida por um dos grupos da furma:

Figura 7 - Receita de sabdo producdo por uma das equipes

APRODUGAD DE SABAD CASEIRG PARA ESTUDO DE SOLIDOS GEOMETRICOS COM ALUNOS DA
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Fonte: acerto autores (2024)

Apds essa etapa seguimos para o estudo dos sélidos geométricos, com o
corte do sabao j& em estado sélido, e dado a sequéncia de estudos que incluem
tipo de forma, elementos da forma geométrica, bem como o volume e a massa
de cada figura como podemos observar na figura 8 abaixo:
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Figura 8 - producdo de sabo e recorte no formato de formas geométricas

Fonte: acervos autoras (2024)

A possibilidade de moldar o sabdo em formas geométricas enriqueceu o
estudo de conceitos mateméticos de maneira concreta. Na sequéncia os estu-
dantes estudaram conceitos de volume e massa de uma maneira diferente do
habitual tradicional de resolucdo de listas de questdes com este tema, como
podemos observar na figura 9:
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Figura 9 - estudo de tipo de forma, volume e capacidade dos sélidos
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Fonte: acervo autores (2024)

A partir das oficinas apresentadas foi possivel chegarmos a uma anélise
detalhada do estudo proposto. No proximo tépico, Resultados e Discussdo, tra-
zemos o que foi constatado durante cada atividade pratica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A interdisciplinaridade se mostrou fundamental para a formacdo de um
conhecimento mais amplo e contextualizado especialmente em projetos que
integram diferentes &reas do saber. O Presente estudo abordou a producdo de
sabdo como experiéncia educativa que une matematica, quimica, lingua por-
tuguesa, geografia e biologia. Promoveu uma experiéncia com reflexdo critica
sobre praticas sustentaveis. A quimica, através da saponificacdo, permite com-
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preender os processos quimicos envolvidos na fabricacdo do sabso, enquanto
a producdo da receita oferece uma oportunidade prética de aplicacdo desses
conceitos. A Geografia e ecologia estavam presentes para uma andlise dos
impactos ambientais das substancias utilizadas e a importdncia da escolha de
insumos sustentdveis. Estudar os sélidos geométricos na matematica através
dessas relacdes permite a conexdo visual e espacial facilitando a assimilagcdo dos
contetdos.

Podemos observar, na figura 9, uma caixa com as formas geométricas em
sab3o e formato de figuras com material papel e é nitido a diferenca quanto a
estrutura de cada objeto.

Figura 9 - Formas geométricas em sabdo para estudo em mateméatica

Fonte: acervo autores (2024)

O estudo das formas geométricas permitiu que os alunos visualizassem e
calculassem célculos de volumes e dreas aspectos importantes na producdo de
sabdo como a quantidade de materiais necessérios. A proporcdo matematica
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foi elemento chave neste contexto, pois possibilita que os estudantes ajustas-
sem receitas conforme suas necessidades, promovendo o entendimento prético
dindmico das relagdes quantitativas. A relacdo com a lingua portuguesa se des-
tacou no trabalhar o género textual receita, que ndo sé ensinou a estrutura e a
organizacdo do texto, mas também desenvolveu habilidades de leitura e escrita.
Ao redigirem uma receita, os alunos praticaram a clareza e a precisdo na comu-
nicacdo, aspectos essenciais em qualquer atividade cientifica.

Na tabela a sequir temos uma tabela que sintetiza os temas estudados em
matematica com essa prética:

Tabela 2 - Sintese dos contedos mateméticos estudados com a producdo de sabdo

Sintese dos conteldos matematicos estudados com a producdo de sabdo

1. Diferencia¢do entre Visualizacdo da figura plana com a planificacdo das for-
Geometria Plana e mas geométricas 3D de papel e figura espacial (forma
Geometria Espacial geométrica) através do sabao.

Figuras geométricas planas estudadas: circulo, tridngulo,
2. Nomenclatura das formas | quadriléteros.

geométricas Figuras geométricas espaciais: Esfers, cilindro, paralelepi-
pedo, cone e pirdmide.

Sélido paralelepipedo: a medida das arestas e o produto
3. Célculo de volume das 3 dimensdes:
V = comprimento x largura x altura

Conversdo da medida de volume para a medida de massa:

4. Célculo de massa 5
1cm3 equivalente a1g

Conversdo de medidas exemplo: litro em mililitro 1 litro
equivalente a 1000 ml dobrar quantidades da receita ou
diminuir pela metade

5. Célculo de proporcdes
matematicas

Fonte: autores (2024)

Esse enfoque multidisciplinar despertou nos estudantes a curiosidade
natural sobre o mundo ao seu redor levando a investigar a origem dos materiais
a usar suas propriedades. A interacdo entre os diversos temas ndo sé enriqueceu
o aprendizado, mas também promoveu habilidades essenciais, como resolu-
¢des de problemas e pensamento critico. Ao compreenderem como a quimics,
matemdtica e ciéncias ambientais interconectam uma prética da producdo do
sab3do, os alunos se tornaram agentes de mudanca, capazes de aplicar seus
conhecimentos em situacdes reais ao considerar sustentabilidade em suas futu-
ras escolhas pessoais e profissionais. O trabalho em equipe, a troca de ideias
e a prética da escrita colaboraram para formar cidaddos mais conscientes e
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informados, com conhecimentos em situacdes reais e de considerarem a sus-
tentabilidade em suas futuras escolhas pessoais e profissionais.

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho proporcionou uma experiéncia educativa em esquecedora,
estimulando o pensamento critico em relacdo & sustentabilidade e ao reapro-
veitamento de recurso no dia a dia. A combinacdo de atividades préticas com
conteddo era favoreceu a compreensdo mais profunda esse nativos temos
abordados.

Além disso essa metodologia incentivou os alunos a se envolverem
ativamente em acdes ecoldgicas e sustentdveis promovendo o senso de res-
ponsabilidade e consciéncia ambiental. Ao refletir sobre suas préticas cotidiana,
os estudantes foram motivados a dados mais conscientes e apostar solucdes
criativas para os desafios ambientais. AO manipular ingredientes e moldes na
producdo do sabdo, os estudantes tiveram a porta de explorar as formas geo-
métricas de maneira prética, refletindo sobre suas propriedades e aplicacdes no
cotidiano.

Em suma, projeto ndo apenas ampliou o conhecimento dos alunos, mas
também os capacitou a se tornarem agentes de mudanca em suas comunidades.
Essa experiéncia encorajou A transforma a teoria em prética, enquanto desen-
volviam habilidades mateméticas essenciais.
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