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RESUMO

O Brasil enfrenta sérios problemas relacionados ao baixo indice de letramento
cientifico entre estudantes do Ensino Médio, exigindo acdes urgentes. O PISA
2022 posiciona o Brasil entre a 532 e 642 posicdo de 81 paises, com uma média
em Ciéncias abaixo da global. O SAEB 2019 revelou que apenas 22,5% dos alu-
nos atingiram niveis satisfatorios em Ciéncias, evidenciando uma deficiéncia no
ensino que compromete o desenvolvimento de habilidades criticas. Fatores como
a falta de formacdo adequada dos professores, infraestrutura precéria e metodolo-
gias baseadas em memorizacdo dificultam a contextualizacdo e a aplicacdo prética
do conhecimento, tornando o aprendizado desinteressante e afastando os alunos
dessa drea. Para enfrentar esse cenério, o estudo realizado na Escola Estadual de
Ensino Profissionalizante Antonio Rodrigues de Oliveira, no Cear, buscou com-
preender como as préticas pedagdgicas podem melhorar o letramento cientifico.
A pesquisa revelou que os professores j§ desenvolvem atividades que conectam o
conhecimento cientifico ao cotidiano dos alunos, mas ainda hé uma forte énfase na
parte tedrica dos conteddos abordados. Além disso, constatou-se uma lacuna nos
livros didéticos, que carecem de atividades que incentivem a investigacao cientifica.
Recomenda-se a capacitacdo continua dos professores com foco em metodologias
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ativas, como a aprendizagem baseada em problemas. A criacdo de uma cartilha
digital com sugestdes metodoldgicas e um ciclo de palestras ajudaram a promover

o letramento cientifico na escola, mas é crucial expandir essas acdes. Esse pro-
cesso pode ajudar a reduzir o abismo entre a escola e a universidade, preparando
os estudantes para enfrentar os desafios da sociedade contemporédnea e melhorar
significativamente os indices de proficiéncia em Ciéncias.

Palavras-chave: Letramento Cientifico. Ensino Médio. Ciéncias da Natureza.
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INTRODUCAO

O baixo indice de letramento cientifico no Ensino Médio do Brasil é uma
questdo preocupante que requer atencdo e acdo imediata. O letramento cien-
tifico é fundamental para o desenvolvimento de habilidades criticas e analiticas
dos estudantes, bem como para o avanco da sociedade como um todo. No
entanto, dados estatisticos revelam uma situacdo alarmante nesse contexto
(LEITE; BONAMING, 2021).

Segundo o mais recente levantamento do Programa Infernacional de
Avaliacdo de Estudantes (PISA| realizado em 2022, o Brasil obteve 404 pon-
tos em Ciéncias, ficando abaixo da média dos paises da Organizacdo para a
Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE), que é de 489 pontos.
Com esse resultado, o Brasil ocupou uma posicao entre o 53° e 0 64° lugar no
ranking de 81 paises avaliados. O desempenho dos estudantes brasileiros nessa
area foi inferior 8 média global, evidenciando uma lacuna significativa no letra-
mento cientifico® no Ensino Médio.

Além disso, o Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Bésica (SAEB),
realizado pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (INEP), revelou que apenas 22,5% dos estudantes do Ensino Médio
alcancaram niveis satisfatorios em Ciéncias em 2019. Esses nimeros mostram
que a maioria dos estudantes ndo esté adquirindo os conhecimentos cientificos
necessarios para compreender o mundo ao seu redor, uma vez que esse tipo de
avaliacdo busca o conhecimento cientifico basico dos estudantes em relacdo
a topicos como Biologia, Fisica e Quimica, o que é uma parte importante do
letramento cientifico. A inclusdo de questdes que testam a capacidade dos alu-
nos de interpretar dados, compreender experimentos e fazer julgamentos sobre
questdes cientificas pode ajudar a promover essas habilidades. (BRASIL, 2018).

Vérios fatores contribuem para esse cendrio preocupante. Um dos prin-
cipais é a falta de formacdo adequada dos professores de Ciéncias, que muitas
vezes N3o tém acesso a recursos, capacitacdo e atualizacdo necessérios para

3 O exame do PISA tem como critérios avaliativos: o pensamento criativo refere-se & habilidade
do aluno de gerar, avaliar e aprimorar ideias criativas e originais. O conhecimento cientifico
basico envolve a capacidade de aplicar esse conhecimento para identificar explicacdes cientifi-
cas adequadas, interpretar dados e reconhecer questdes em projetos experimentais simples. J& o
conhecimento epistemoldgico basico é a habilidade de identificar questées que podem ser investi-
gadas cientificamente.
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ensinar de forma eficaz (BRASIL, 2022). Além disso, a infraestrutura precaria das
escolas, a falta de laboratérios bem equipados, obras inacabadas e a auséncia
de materiais didaticos adequados também dificultam o aprendizado cientifico
(BRASIL, 2023; VASCONCELOS et al., 2021).

Outro ponto relevante é a deficiéncia na abordagem pedagdgica. Muitas
vezes, o Ensino de Ciéncias é baseado em memorizacdo de conceitos isolados,
sem a devida contextualizacdo e aplicacdo prética. Isso faz com que os estudan-
tes tenham dificuldade em conectar a teoria 3 vida real, tornando o aprendizado
cientifico desinteressante e distante de sua realidade (SILVA, 2020).

Para Silva (2020) superar esse desafio, serd necessario investir em medidas
efetivas. E fundamental promover a formacao continuada e especializada dos
professores de Ciéncias, capacitando-os para adotar metodologias inovadoras e
praticas pedagdgicas que incentivem a investigacdo cientifica, a experimentacdo
e a aplicacdo prética do conhecimento. Além disso, é necessario disponibilizar
recursos adequados, como laboratérios bem equipados e materiais didaticos
atualizados, para garantir uma aprendizagem significativa.

Também é crucial estimular o interesse dos estudantes pela Ciéncia desde
cedo, por meio de atividades extracurriculares, feiras cientificas, programas de
mentoria e parcerias com instituicdes de pesquisa. Isso pode despertar a curiosi-
dade e motivar os alunos a se envolverem com a Ciéncia de forma mais profunda,
contribuindo para o aumento do letramento cientifico.

A formacdo do estudante pesquisador é amplamente reconhecida como
uma abordagem educacional enriquecedora e benéfica, fundamentada em nor-
mativos que destacam sua importancia. Autores como Souza, Silvestre (2024) e
Mangolin, Tavares e Borba (2024) que fazem parte da érea da educacdo e da
pesquisa tém defendido essa perspectiva, baseando-se em evidéncias e teorias
que sustentam os beneficios dessa formacao.

Para Freire (1996), aformacdo do estudante pesquisador esté fundamentada
na pedagogia critico-transformadora, que busca promover uma aprendizagem
ativa e reflexiva. Freire, enfatiza a importdncia de desenvolver a capacidade de
pesquisa e a curiosidade investigativa dos estudantes, permitindo que se tor-
nem sujeitos ativos na construcdo do conhecimento. Em seu livro ‘Pedagogia

da Autonomia) ele defende a formacdo de sujeitos criticos e criativos por meio
da pesquisa, estimulando a autonomia e a capacidade de pensar de forma
independente.
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De acordo com Lev Vygotsky, psicblogo e pedagogo russo, cujas teo-
rias destacam a importancia da interacdo social e do ambiente no processo de
aprendizagem a formacdo do estudante pesquisador proporciona uma oportu-
nidade valiosa para a interacdo entre pares, o didlogo e a construcdo conjunta
do conhecimento. Em seu trabalho seminal, ‘A Formacao Social da Mente’, ele
enfatiza a importdncia da zona de desenvolvimento proximal, na qual os estu-
dantes podem ser desafiados por meio da pesquisa e do trabalho colaborativo,
expandindo suas capacidades cognitivas (SELAU, 2020).

A perspectiva de formacdo do estudante pesquisador também é res-
paldada por normativos educacionais. No Brasil, a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) estabelece diretrizes para a educacdo bésica, destacando
a importadncia do desenvolvimento de habilidades de pesquisa e investigacdo
cientifica nos estudantes. A BNCC enfatiza a necessidade de estimular a curiosi-
dade, a capacidade de questionar, a busca por respostas, a interpretacao critica
dos resultados, contribuindo para o letramento cientifico e para a formacao de
cidadaos participativos e criticos.

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer 3 abordagem prépria
das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexdo, a anélise critica,
a imaginacado e a criatividade, para investigar causas, elaborar e
testar hipdteses, formular e resolver problemas e criar solugdes

(inclusive tecnolégicas) com base nos conhecimentos das diferen-
tes dreas (BRASIL, 2022, p. 9).

De acordo com a matriz curricular de Ciéncias da Natureza do Estado do
Cear3, é de fundamental importancia que o ensino de tal érea do conhecimento
promova o crescimento de competéncias que possibilitem ao educando produ-
zir o conhecimento cientifico, interpretar as informacdes, entendé-las, cria-las,
criticd-las, quando necessario, a fim de compreender o mundo e podendo assim
atuar com independéncis, fazendo uso dos conhecimentos adquiridos (SEDUC,
2021). Dessa forma, a abordagem das Ciéncias da Natureza deve fomentar a
correlagdo entre a pesquisa cientifica e o crescimento do educando dentro das
Ciéncias da Natureza desde a educacdo infantil, e analisarmos qual ganho que
o mesmo pode adquirir quando terminar a terceira série, em relacdo ao cresci-
mento profissional e cognitivo.

Segundo Souza et al. (2020) a partir do momento que se tem dedicacdo as
pesquisas, podemos encontrar um meio de estar contribuindo para a sociedade

de forma reflexiva e critica trazendo formas de solucionar os problemas, além
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de contribuir para a propria formacdo profissional do educando. As pesquisas
cientificas colaboram e visam & melhoria e 3 evolucdo material da sociedade,
permitindo que sejam criadas politicas piblicas direcionadas ao bem-estar
social e ambiental.

Além disso, 6rgdos como o Conselho Nacional de Educacdo (CNE) e a
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) tam-
bém tém normativos que valorizam a formacdo do estudante pesquisador no
ensino médio e no ensino superior, respectivamente. Esses normativos visam
fortalecer a pesquisa como uma prética educacional relevante, capaz de pro-
mover o pensamento critico, a inovacdo e o desenvolvimento de habilidades de
investigacao.

A formacdo do estudante como pesquisador cientifico e tecnoldgico
requer abordagens distintas e complementares em relacdo ao ensino tradicional
de Ciéncias da Natureza. Esse enfoque desperta a necessidade de debater e
refletir sobre a importancia do leframento cientifico no Ensino Médio profissio-
nalizante da rede estadual do Ceara.

De acordo com Guy Brousseau (1986) em sua ‘teoria das situacdes didati-
cas’ o entendimento das relacdes que existem entre educadores-educandos é
onde acontece a aquisicdo de conhecimento como demonstrado na Figura 1.
Dentro da teoria existem argumentos de que cada entendimento estd entrela-
cado com uma situacdo, isso ocorre com o convivio entre duas ou mais pessoas.
A teoria ainda diz que o educando é um pesquisador que formula hipdteses,
elabora modelos, conceitos, constitui teorias, ou seja, participa ativamente do
processo de aprendizagem.

Figura 1 - Representacdo do tridngulo didatico

O Saber

Epistemologia Relacio
do professor aluno'zaher

Professor T Aluno

Belacso pedagteica

Fonte: Ambiente de aprendizagem Instituto Federal de Santa Catarina (2021).




ANOS
Ensino de ciéncias (Vol. 3)
24 ISBN: 978-65-5222-015-8
CONEDU

As relacdes descritas no pardgrafo anterior relacionam-se com um pro-
cesso de ensino-aprendizagem, em especial das Ciéncias. Elas sdo descritas
dentro das normativas e em torno dos saberes do dia a dia, no proprio contexto
do educando-pesquisador, relacionando cada situacdo com um entendimento
e, assim, construindo o saber cientifico de acordo com as suas necessidades,
gerando solucdes para a problematizacdo em questdo. Se ensinar ciéncias pode
representar uma formacdo completa e esclarecedors, enfrentar desafios sociais
exige um foco na construcdo da individualidade e identidade. Nesse contexto,
a educacdo escolar deve valorizar o individuo, ajudando-o a desenvolver habili-
dades e adquirir conhecimentos essenciais de forma critica, preparando-o para
avida (DIAS, 2023).

JUSTIFICATIVA

O interesse em estudar os desafios ao letramento cientifico no Ensino
Médio, justifica-se pelo fato de ser formado em Ciéncias Bioldgicas, lecionar
essa disciplina no Ensino Médio da escola estadual EEEP Anténio Rodrigues de
Oliveira, localizada na cidade de Pedra Branca — Ceara. Além disso, o pesquisa-
dor é responsavel, junto a outros professores, por orientar e coordenar projetos
cientificos, além de preparacdo de estudantes para competicdes em olimpiadas
cientificas.

E minha préxis, como professor-pesquisador, percebi os desafios em rela-
¢do 3 sistematizacdo do letramento cientifico como uma prética recorrente e
reconhecida no ambiente escolar. Isso me instigou a buscar possibilidades de
superar os obstaculos a consolidacdo do letramento cientifico como uma habi-
lidade intrinseca e indispensével 3 formacdo integral do estudante, convergindo
para a sedimentacdo da pesquisa e da educacdo cientifica como praticas peda-
gdgicas recorrentes.

As dificuldades enfrentadas no fazer pedagdgico no ensino de Biologia,
bem como as experiéncias vivenciadas em sala de aula, despertaram o meu inte-
resse em saber como o letramento cientifico, apesar das dificuldades, tem sido
construido nas aulas de Biologia, Fisica e Quimica - as Ciéncias da Natureza.

Assim, construimos esta pesquisa cujo objeto consiste na investigacdo de como
os professores dessa drea constroem a pratica do letramento cientifico dentro
de suas disciplinas.

QI & Bl IED
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Aintfroducdo do leframento cientifico nas aulas pode melhorar significati-
vamente o resultado da aprendizagem e contribuir para a formacao profissional
e cognitiva dos educandos, podendo ter ainda retorno para sociedade, com
projetos que podem ajudar a comunidade de forma geral.

O curriculo do Novo Ensino Médio no Brasil, instituido pela Lei n°
13.415/2017 e reformado em 2022, busca uma formacdo mais flexivel e perso-
nalizada para os alunos, integrando habilidades e competéncias que atendam as
demandas do século XXI. A proposta inclui um curriculo mais diversificado, com
a possibilidade de escolha de itinerarios formativos que se alinhem aos interes-
ses dos estudantes.

A formacdo de professores, crucial para o sucesso dessa implementacao,
exige uma atualizacdo constante para que possam facilitar essa transicdo com
eficdcia. Segundo De Souza (2023), a capacitacdo docente deve estar alinhada
as novas diretrizes e préticas pedagdgicas do Novo Ensino Médio, destacando
a necessidade de formagdo continua e reflexiva para preparar os educadores a
lidarem com as novas demandas curriculares e metodoldgicas.

A implementacdo do curriculo escolar, especialmente no contexto do
Novo Ensino Médio, enfrenta desafios significativos relacionados & adaptacdo
e atualizacdo dos contedos e métodos pedagdgicos. De acordo com Oliveira
(2023), a diversificacdo do curriculo e a infroducdo de itinerdrios formativos exi-
gem um alinhamento constante entre os objetivos educacionais e as praticas de
ensino. Esse processo é complicado pela resisténcia 8 mudanca e pela necessi-
dade de infraestrutura adequada, como recursos e materiais atualizados. Além
disso, as escolas devem garantir que todos os alunos tenham acesso igualitario
as novas oportunidades de aprendizagem, o que requer politicas de apoio e
monitoramento eficazes.

De acordo com o que foi levantado anteriormente, fica a seguinte inda-
gacdo: diante dos desafios de implementacdo do curriculo escolar e da propria
formacdo dos professores, como o letramento cientifico tem sido construido
de forma a contribuir para uma aprendizagem significativa dentro da érea
das Ciéncias da Natureza e do contexto social da escola de Ensino Médio
Profissionalizante da Rede Estadual na cidade de Pedra Branca pertencente a
regional da CREDE 14 no Estado do Ceard¢

Nesse sentido, esta pesquisa possui como questionamentos norteadores:
como as aulas podem ajudar no contexto social e formador em relacdo 3 inser-
¢do da pesquisa cientifica e, por conseguinte do préprio letramento cientifico?

QId & B IES
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Qual contribuicdo os educandos podem obter sendo fomentado o uso do letra-
mento cientifico na sua formacao profissional e social¢ O livro didético constitui
um material suficiente para promover o letramento cientifico dentro do Ensino

Médio¢
OBJETIVO GERAL

Levando em consideracdo a problemética geral que motivou o desenvol-
vimento da pesquisa, definiu-se o seguinte objetivo geral: investigar os desafios
da prética do letramento cientifico nas disciplinas das Ciéncias da Natureza, a
partir de um estudo de caso em uma escola de ensino médio profissionalizante
no Sertdo Central do Cears.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

A compreensdo da dimensdo macro e sua complexidade na identificacdo
dos niveis de letramento cientifico dos alunos foi fundamental para definir obje-
tivos especificos que facilitam o delineamento de resultados confidveis:

1. Averiguar como os professores das Ciéncias da Natureza da escola de
Ensino Médio profissionalizante da cidade de Pedra Branca, perten-
cente 3 regional CREDE 14, tém desenvolvido o letramento cientifico
dos estudantes.

2. Investigar as lacunas dos atuais livros didaticos na promog¢do do letra-
mentfo cientifico.

METODOLOGIA

Segundo Bispo (2023), considerando que o rigor metodoldgico é um item
essencial no desenvolvimento da pesquisa, é necessario definir claramente quais
caminhos questionam as limitacdes e possibilidades da pesquisa.

Desta forma, este estudo segue as diretrizes metodoldgicas da pesquisa
Estudo de Caso e com anélise qualitativa e quantitativa, coletando-se os dados
por meio de um questiondrio (Anexo B) e s6 a partir dai serdo tabuladas as infor-
macdes e construidos gréficos e tabelas de acordo com as respostas obtidas,
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oferecendo a oportunidade de aprofundar a interpretacdo dos fatos utilizados
durante a intervencao.

CARACTERIZAGCAO QUANTO AO MODO DE ABORDAGEM

O objetivo é vincular o ato de ensinar & producdo de conhecimento e defi-
nir as atividades de sala de aula, desde o conhecimento prético até os padroes
de investigacdo. Serd aplicado um questionario (Anexo B) com os professores
que compdem a referida érea de ensino, e a partir de suas respostas, seré verifi-
cado a forma como se ensina e aprende o letramento cientifico, com o objetivo
de examinar o seu contributo para a formacdo das escolas e dos alunos.

Dada a natureza subjetiva desta abordagem metodoldgica, possibilitard a
andlise do processo de ensino e aprendizagem associado ao letramento cienti-
fico, com o intuito de examinar de que maneira suas contribuicdes se manifestam
no contexto escolar e impactam a formacdo dos educandos.

Segundo Bispo (2023) narrar e individualizar estudos de caso ndo é tarefa
simples, porque sdo utilizadas de diversas formas, através de métodos quantitati-
vos e qualitativos, ndo s na prética educativa, também como modo de Pesquisa
e aplicacao.

Para educacdo, os estudos de caso s3o investigacdes praticas de fatos
atuais em situacdes da vida real que ajudam a extrair conclusdes sobre teorias
conhecidas, aperfeicoar as teorias existentes e ponderar diferentes alternativas,
possivelmente aumentando a compreensdo do contexto em que vérios proces-
sos de tomada de decisdo sdo empregados (COUTINHO; TRINDADE, 2022).

Segundo Conrado, Barbosa e Martins (2023) a metodologia de estudo de
Caso nos proporciona a investigacdo a fundo, do crescimento, algumas caracte-
risticas e muitos aspectos constituintes de unidade social. Para o estudo de caso
em questdo a sua acdo de infervir sobre o assunto especifico nos permite apro-
fundar cada vez mais sobre essa temética e abrir espaco para mais discussdes e
trabalhos.

O estudo de caso é uma metodologia de pesquisa qualitativa que se con-
centra em analisar um fendmeno especifico em profundidade. Ele envolve a
coleta de dados a partir de varias fontes, como entrevistas, observacdes, docu-
mentos e artefatos, para compreender o caso em questdo. Segundo Yin (2014),
um estudo de caso pode ser definido como “uma investigacdo empirica sobre
um fenémeno contempordneo dentro de seu contexto da vida real, especial-

QI & Bl IEX
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mente quando os limites entre o fenémeno e o contexto ndo sdo claramente
evidentes” (YIN, 2014, p. 18).

Baseada na abordagem problematizadoras, a pesquisa é qualitativa na
medida em que é uma investigacdo baseada na compreensdo da informacao
do contexto e na narrativa descritiva dos fatos. De fato, a percepcdo da pes-
quisa qualitativa possibilita a observacdo detalhada e diferencial para atingir os
objetivos da alfabetizacdo cientifica no ensino das Ciéncias da Natureza. (SILVA
FILHO et al., 2022)

A pesquisa qualitativa € um método de coleta e anélise de dados que se
concentra em compreender a complexidade e a subjetividade das experiéncias
humanas. Ela busca explorar e descrever os fenémenos de forma detalhads,
utilizando métodos como entrevistas, observacdo participante, grupos focais e
andlise de documentos.

Por outro lado, a pesquisa quantitativa é um método de coleta e anélise de
dados que busca medir e quantificar as varidveis estudadas. Ela utiliza métodos
como questiondrios, experimentos controlados, testes padronizados e anélise
estatistica para coletar e analisar os dados. Embora as duas abordagens sejam
diferentes, ambas tém suas vantagens e limitacdes.

A pesquisa qualitativa pode fornecer insights valiosos sobre a experiéncia
humana e ajudar a compreender a complexidade dos fenémenos estudados.
No entanto, ela pode ser limitada por questdes como a subjetividade do pes-
quisador e a dificuldade em generalizar os resultados para uma populacdo mais
ampla. J4 a pesquisa quantitativa tem a vantagem de permitir a anélise estatistica
e a generalizacdo dos resultados para uma populacdo mais ampla. No entanto,
ela pode ser limitada pela falta de profundidade e pela rigidez dos métodos de
coleta de dados (PROETTI, 2018).

Em muitos casos, a escolha entre a pesquisa qualitativa e quantitativa
dependerd do problema de pesquisa, dos objetivos do estudo e dos recursos
disponiveis. Em alguns casos, pode ser Util combinar as duas abordagens para
obter uma compreensdo mais completa dos fendmenos estudados.

A especificidade de analisar os professores de Ciéncias da Natureza do
Ensino Médio profissionalizante na EEEP Antonio Rodrigues de Oliveira, na
regional da CREDE 14, possibilitard a construcdo de uma realidade sobre as pré-
ticas pedagodgicas e suas contribuicdes para a alfabetizacdo cientifica, pois um
estudo de caso examina as partes e suas inter-relacdes, produzindo uma visdo
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sistémica do evento educacional, e qualquer alteracdo nas partes resulta em
alteracdes no todo da pesquisa (DA SILVA; OLIVEIRA; DA SILVA, 2021).

Entdo, os exemplos obtidos nas praticas de ensino de professores de
Ciéncias da Natureza, servirdo de indicadores para outros estudos, abor-
dando aspectos complementares aos resultados construidos por esta pesquissa,
bem como fortalecendo a compreensdo de evidéncias sobre a alfabetizacdo
cientifica.

CARACTERIZACAO DA PESQUISA QUANTO AOS OBJETIVOS

De acordo com os objetivos, a pesquisa serd de caréter exploratério pois
permite que o pesquisador obtenha uma compreensdo mais profunda do fend-
meno estudado. Como destaca Creswell (2017), a pesquisa exploratéria pode
ajudar a desenvolver novas ideias, conceitos, teorias, bem como a identificar
varidveis importantes e aprimorar a metodologia da pesquisa.

A pesquisa exploratéria terd como objetivo verificar em que condicdes é
possivel melhorar as préticas escolares, a fim de tornar as escolas mais eficazes.
Conforme Ldsch, Rambo e Ferreira (2023), o propdsito serd tornar as escolas
mais atrativas, utilizando um curriculo mais dindmico, para que o educando se
torne um sujeito capaz de produzir saberes, em vez de ser apenas um sujeito que
reproduz conhecimento.

Nesse contexto, a pesquisa exploratdria vai permitir avaliar uma situacdo
inicialmente com a aplicacdo do questionério e escuta concreta relacionada ao
letramento cientifico, por meio de um grupo alvo composto por 5 professo-
res de Ciéncias da Natureza que atuam no Ensino Médio profissionalizante na
cidade de Pedra Branca, na regional da CREDE 14, com o objetivo de melhorar
o processo de ensino das Ciéncias da Natureza. Segundo Marconi e Lakatos
(2017), o caréter exploratério da pesquisa permitird identificar possibilidades de
aprimorar as praticas pedagdgicas dos professores, a fim de desenvolver habili-
dades e competéncias em seus educandos.

METODO DA PESQUISA

De acordo com as caracteristicas da pesquisa, poderd afirmar que o
método utilizado seré o dialético, uma vez que contribuird para a interpretacdo

dindmica e fotalizante da realidade, considerando que os fatos ndo podem ser
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isolados de um contexto social, politico e econémico (PRODANQOV; FREITAS,
2013).

Nessa perspectiva, por meio desse método, serd possivel interpretar a rea-
lidade na qual a escola estd inserida, uma vez que a dialética fornece bases para
uma interpretacdo dindmica e totalizante da realidade (GIL, 2017), o que permi-
tird investigar de forma mais abrangente a temética em estudo.

Para Marconi e Lakatos (2017), o processo dialético ndo deve considerar
a andlise dos fatos de forma fixa, mas em movimento, uma vez que nada estd
concluido e sim em constante transformacao, j que o fim de um processo é o
comeco de outro. Os mesmos autores estabelecem que o processo dialético
ndo é uma simples adicdo de propriedades de duas coisas opostas, mas sim uma
mistura complexa de contrérios, que permite o desenvolvimento continuo da
realidade.

Dessa forma, o método dialético serd fundamental para a pesquisa explo-
rar de maneira mais ampla a realidade da escola, permitindo uma anélise mais
profunda e critica da temética em estudo, o que contribuird para o desenvolvi-
mento de estratégias mais efetivas na melhoria do processo educacional.

FORMA DE COLETA DE DADOS

O uso do método de pesquisa longitudinal permitiu analisar os dados
coletados ao longo do tempo, a fim de compreender a evolucdo das préticas
docentes e do letramento cientifico dos estudantes, para tal foi utilizado um
questionério (Anexo B). Segundo Penafiel e Gomes (2024), essa abordagem
oferece uma visdo mais abrangente e detalhada das mudancas que ocorrem
durante a intervencdo, tornando-se uma ferramenta importante para a anélise
dos resultados obtidos.

Conforme destacado por Koller (2014), a pesquisa longitudinal é caracte-
rizada pelo tempo prolongado de coleta de dados, que pode variar de alguns
meses a varios anos, permitindo que o pesquisador possa observar e registrar as
mudancas que ocorrem durante o processo de intervencdo. Dessa forma, a uti-
lizacdo deste método permitird que esta pesquisa obtenha um panorama amplo
e detalhado das préticas docentes e do letramento cientifico dos estudantes ao
longo do tempo de estudo.

Além disso, conforme salientado por Maréco (2018), a anélise dos dados
coletados ao longo do tempo permite a identificacdo de tendéncias e padroes
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que emergem ao longo da intervencao, possibilitando uma compreensdo mais
profunda das mudancas ocorridas. Portanto, a utilizagdo do método longitudinal
nesta pesquisa possibilitou uma andlise mais aprofundada dos dados, contri-
buindo para o desenvolvimento de uma compreensdo mais robusta das préticas
docentes e do letramento cientifico dos estudantes.

LOCUS DA PESQUISA

O desenvolvimento desta pesquisa ocorreu na Escola Estadual de
Educacdo Profissional Antonio Rodrigues de Oliveira, pertencente a 14° Centro
Regional de Desenvolvimento da Educacdo — CREDE 14, a qual esté localizada
na microrregido do Sertdo Central Il do estado do Ceard na cidade de Pedra
Branca, sendo distante 262,5 km da capital Fortaleza. Atualmente, é considerada
a principal cidade da regido por apresentar um comércio em crescimento e pela
ascensdo do ensino superior, favorecido pela expansdo e descentralizacdo das
universidades estaduais.

A escolha desse local se deu, pois, trata-se da escola onde trabalho, um
ambiente que conheco profundamente e no qual desenvolvo minhas atividades
educacionais cotidianamente. A familiaridade com a dindmica escolar, as carac-
teristicas dos alunos e a estrutura institucional permite uma anélise mais precisa
das necessidades pedagdgicas e das oportunidades de intervencdo. Além disso,
trabalhar no mesmo local onde se realiza a pesquisa ou intervencdo possibilita
um acompanhamento mais proximo das préticas educativas, oferecendo uma
visdo integrada entre teoria e pratica, o que favorece a implementacdo de estra-
tégias eficazes e adaptadas ao contexto especifico da comunidade escolar.

De acordo com o Censo de 2022 do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE, a cidade de Pedra Branca possui 40.187 habitantes distribui-
dos em uma érea territorial de 1.302,081 km? favorével 8 expansao arquitetonica
e ao polo industrial.

Na area educacional, a cidade possui em sua rede de ensino bésica esta-
dual quatro (04) escolas da educacdo bésica do ensino médio distribuidas em
trés (03) escolas de ensino médio em tempo integral, uma (01) escola estadual
de ensino profissional.

A escola alvo deste projeto de pesquisa é a escola de ensino profissional
presente neste municipio do estado do Cears.
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Figura 2 — Mapa do municipio de Pedra Branca-CE destacando sua localizacdo em relacdo ao Estado
do Cearé

Fonte: Google Maps (2023).

Considerando as demandas de matricula de ensino médio em 2023, arede
pUblica de ensino estadual atendeu uma demanda de 1.782 alunos, distribuidos
nas quatro escolas de ensino médio do municipio de Pedra Branca.

Tabela 1- Quadro demonstrando o quantitativo de estudantes atendidos pela rede estadual de ensino
do municipio de Pedra Branca/CE

Escolas presentes no municipio Quantitativos de educandos
EEEP Antonio Rodrigues de Oliveira 502
EM Francisco Vieira da Silva 660
EMTI Elza Gomes Martins 379
EMTI de Mineirolandia 241

Fonte: Sistema Integrado de Gestdo Escola - SIGE (2023).

Dentro da escola de Ensino Profissionalizante a demanda de inscritos para
ingresso na escola no ano de 2023 foram de 297 educandos aos quais parti-
ciparam de um processo seletivo por meio da média aritmética de suas notas
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contadas desde o sexto ano do Ensino Fundamental, e apds o resultado os 180
educandos foram distribuidos, de acordo com suas escolhas, nos cursos de
Administracdo, Agronegécio, Enfermagem e Informética, a escola conta ainda
com um curso técnico em Eletrotécnica, porém sem turma de primeira série.
Para atender esta demanda de matricula, a equipe pedagdgica conta com 5 pro-
fessores, que atuam nas disciplinas que compdem a drea do conhecimento das
Ciéncias da Natureza em sala desempenhando suas funcdes docentes.

Para a realizacdo desta pesquisa, o pesquisador estabeleceu contato
direto com o gestor escolar e com os docentes para apresentar o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE (Anexo A), os objetivos, metas e pro-
cedimentos do estudo. Foi solicitada a autorizacdo da direcdo da escola por
meio da assinatura de uma Declaracdo de Anuéncia para garantir a legitimidade
e ética do processo de coleta de dados.

Com a intencdo de averiguar e entender como tem sido o desenvolvi-
mento do letramento cientifico dentro da Escola Estadual de Ensino Profissional
Antonio Rodrigues de Oliveira, o pesquisador aplicou um questionrio (Anexo
B) estruturado com perguntas objetivas e subjetivas, para os professores envol-
vidos na pesquisa, tendo em vista que a mesma se estrutura nas abordagens
quali-quantitativa.

A utilizacdo de questionédrio, em estudos de caso desempenha um papel
crucial na coleta de dados e na compreensdo aprofundada dos fenémenos
investigados. Essa abordagem permite aos pesquisadores explorar diferentes
perspectivas, obter informacdes detalhadas e contribuir para uma anélise mais
abrangente dos aspectos em estudo.

Questionérios sdo instrumentos valiosos para a coleta sistematica de infor-
macdes em estudos de caso. Segundo Yin (2018, p. 108), “os questionérios sdo
particularmente Uteis para a obtencdo de informagdes que as fontes de evidéncia
documental ou os participantes ndo conseguem ou ndo querem fornecer. Eles
também podem ser uma forma eficaz de atingir um grande nimero de pessoas’”.

Ao empregar questiondrios em estudo de caso, os pesquisadores podem
abordar multiplos aspectos de um fenémeno de maneira estruturada. Para
Ramos et al., (2019, p. 5), “questionérios podem ser usados para coletar informa-
¢des sobre uma variedade de caracteristicas e atividades. Eles podem ser usados
para aprender sobre histérias, visdes de mundo, conhecimento e atividades”.

Além disso, a aplicacdo permite a quantificacdo de dados, o que facilita a
andlise estatistica e a identificacdo de padroes, através da formulacao de tabe-
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las e gréficos que expressardo tais resultados. Ainda de acordo com os autores
Ramos et al.,, (2019, p. 5), “os questionarios fornecem dados quantitativos que
podem ser analisados utilizando métodos estatisticos. Isso pode ajudar a desco-
brir padrdes e relacdes que sdo importantes para o estudo”.

Com isso, apresentou-se técnicas e métodos necessdrios para o reco-
lhimento e investigacdo de dados nas areas das Ciéncias Humanas e Sociais,
conforme estabelecido pela Resolucdo N° 510, de 7 de abril de 2016. Essa reso-
lucdo especifica delineia diretrizes detalhadas para a conducdo de pesquisas
nessas areas, definindo procedimentos especificos, critérios éticos e metodolo-
gias apropriadas (MINISTERIO DA SAUDE, 2016).

As andlises descritivas e diagndsticas empregadas no processo de obten-
cdo de dados estardo alinhadas com as orientacées da Resolucdo 510/2016,
garantindo uma abordagem metodoldgica consistente e sensivel as particulari-
dades da pesquisa. E crucial destacar que todas as atividades de pesquisa foram
conduzidas em estrita observdncia as normativas da Resolucdo N° 466/2012
do Conselho Nacional de Satde (CNS), que considera as pessoas como partici-
pantes da pesquisa e enfatiza os juizos de valor ético como condicdo necesséria
para a conducdo desta investigacdo. Apds avaliacdo criteriosa, o estudo foi
aprovado, recebendo o parecer de nimero 6.638.602, garantindo que todos
os procedimentos adotados estdo em conformidade com os principios éticos,
assegurando a protecdo dos participantes envolvidos e a integridade da pes-
quisa (MINISTERIO DA SAUDE, 2012).

Dessa forma, ao adotar uma postura ética alinhada tanto com a Resolucao
466/2012 quanto com a Resolucdo 510/2016, busca-se garantir a validade
cientifica da pesquisa, respeitando integralmente os direitos e o bem-estar dos
participantes, reforcando a responsabilidade ética inerente 8 conducdo de pes-
quisas nas éreas especificas das Ciéncias Humanas e Sociais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o intuito de apreender as perspectivas dos professores de Ciéncias da
Natureza, optamos por uma abordagem inicial presencial, onde explicamos os
objetivos e os possiveis beneficios oriundos desta pesquisa, e em sequida con-
vidamos os professores & participacdo na mesma. Escolhemos o questionério
(Anexo B) como instrumental principal de pesquisa, pois nos permitiria analisar
de forma sistemética e objetiva diversas questdes relacionas ao letramento cien-
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tifico na visdo desses profissionais. Os cinco professores que aceitaram colaborar
assinaram previamente o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Anexo
AJ. Em sequida, no inicio de 2024, aplicamos o questionario, que foi entregue
impresso a cada professor, com um prazo de até dois dias para sua devolucao.

Como parte da caracterizacdo dos professores da escola que se consti-
tuiu o lécus desta pesquisa, inserimos no questiondrio perguntas relacionadas
ao nivel de escolaridade (graduacao e pds-graduacdo) para verificar se atendiam
30 requisito basico e necessario para lecionar as disciplinas de Fisica, Quimica
e Biologia. Observamos que os professores sdo graduados em suas respectivas
disciplinas e também possuem pds-graduacdo concluida ou em andamento. Esse
cenério estd em conformidade com as exigéncias da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional (LDB 9394 /96, contribuindo para a qualidade dos servicos
educacionais oferecidos 8 comunidade escolar da rede publica de ensino.

Na segunda pergunta os professores (as) foram questionados ‘sobre seu
tempo de atuacdo como docentes no ensino médio e nas disciplinas que com-
péem a érea de Ciéncias da Natureza'. Verificou-se que a média de experiéncia
em sala de aula desses profissionais era de pouco mais de 13 anos. Essa média de
tempo evidencia claramente que esses professores jd acumularam uma conside-
rével experiéncia nas dreas em que atuam. Com mais de uma década de atuacdo
no ensino de ciéncias, é possivel afirmar que eles tém amplo conhecimento
sobre as possibilidades e desafios relacionados a promoc¢do do letramento cien-
tifico. Essa média inclui a experiéncia de uma professora com um pouco mais de
20 anos de ensino, bem como aqueles com apenas um ano de prética em sala
de aula, resultando na média mencionada.

Na terceira pergunta, ‘questionamos acerca do uso do livro didatico em
suas turmas’ e todos os cinco professores entrevistados confirmaram utilizé-lo
regularmente em suas aulas. Isso reforca a observacdo de que, mesmo apds
duas décadas, o livro didatico — o qual denominaremos, em alguns momentos
ao longo deste trabalho, LD - continua sendo o principal instrumento de tra-
balho do professor, fornecendo uma base significativa para a prética docente
(BRASIL, 2023; DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2007). Esse para-
lelo entre o cenério atual e o de duas décadas atrds demonstra a persisténcia da
relevdncia do livro didatico e a continuidade dos desafios e estratégias no ensino
de ciéncias.

Na quarta questdo, perguntou-se aos professores que ‘tipos de textos o
livro didético utilizado por eles apresenta e como eles descreveriam esses textos'.
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Observou-se que todos os professores demonstraram incertezas ao responder
a essa pergunta, refletindo dividas e falta de clareza quanto ao contetdo do
livro didético. A anélise normalmente se dé na dimensdo da linguagem dos tex-
tos, nos elementos visuais e na sequéncia dos conteldos. Assim, os professores
entrevistados relataram a dificuldade em detalhar as caracteristicas dos textos
apresentados no livro didatico.

Expositivos, narrativos, descritivos e argumentativos. [PROFESSOR (A) 1);

Dissertativos, narrativos. [PROFESSOR (A) 2);

Resumidos e superficiais. [PROFESSORA (A) 3);

[...] O livro didético oferece pouca variabilidade textual, sendo em grande
parte — Na disciplina de quimica -, producées voltadas a explicacdo do
conteddo de forma prétics, rasa e répida, ndo permitindo grandes debates
ou relacées préticas com a realidade dos estudantes [...] [PROFESSOR (A)
4);

[...] O livro didético apresenta pouca diversidade textual, especialmente
na disciplina de biologia, com a maioria do conteddo focado em explica-
cbes rapidas e superficiais. Esse enfoque prético e resumido ndo incentiva

debates aprofundados nem permite estabelecer conexées préticas com a
realidade dos estudantes. [...] [PROFESSOR (A) 5);

De acordo com as respostas dos professores (as) entrevistados (as) o livro
didético exibe uma limitada variabilidade textual, onde a maioria do contetdo é
abordada de forma pratica, rasa e rdpida. Essa abordagem restringe a capacidade
de fomentar debates aprofundados e conexdes significativas com a realidade
dos estudantes. O livro assemelha-se a apostilas pré-universitarias, mas com um
nivel de complexidade muito inferior. Embora cada capitulo inclua textos intro-
dutérios — verbais, ndo verbais ou mistos — que apresentam uma visdo geral das
aplicacdes dos conteldos, esses textos frequentemente ndo estabelecem rela-
¢des claras e objetivas com as vivéncias dos alunos.

Além disso, pequenas notas de ‘curiosidades’ espalhadas ao longo dos
capitulos oferecem apenas conexdes superficiais entre as disciplinas e o assunto
tratado, sem proporcionar uma contfextualizacdo prética e relevante para o cofi-
diano dos estudantes.

Na quinta pergunta, solicitamos aos docentes que descrevessem os LDs.

As respostas dos professores (as) em relacdo aos textos presentes no livro didé-
tico foram:
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Que essa diversidade de tipos de texto oferece uma rica gama de

abordagens e estrutura de escrita para os estudantes explorarem e com-
preenderem. ([PROFESSOR (A) 1).

S&o bons, mas deveriam ter mais informacées. [PROFESSOR (A) 2).

Néo possuem um aprofundamento ou detalhamento do assunto.
[PROFESSORA () 3).

O material didético apresentado ndo cumpre suas finalidades para um
ensino efetivo das disciplinas de ciéncias da natureza e suas tecnologias,
sobretudo para o ensino critico da ciéncia Quimica como um conheci-
mento prético, real e voltado a solucées reais e cotidianas, levando — muito
mais do que o esperado - a busca por contelddos em outras obras e fon-
tes, que nem sempre estdo disponiveis nos acervos escolares, levando a
modificacbes dos processos didéticos indmeras vezes para uma efetiva
acdo de ensino-aprendizagem. (PROFESSOR (A) 4).

O livro didstico utilizado nas disciplinas de Ciéncias da Natureza ngo
fornece subsidios suficientes para desenvolver assuntos relacionados ao
curriculo escolar do educando, pois os mesmos trazem textos desconexos
com a realidade e superficiais. [PROFESSOR (A) 5).

As repostas revelam diferentes abordagens dos professores sobre o uso
do livro didético (LD) para promover um entendimento mais profundo dos alu-
nos. Segundo os professores (as) 4 e 5, para alcancar uma compreensdo mais
abrangente, é essencial que os educadores sjudem os alunos a identificar e
utilizar aspectos dos textos didaticos como descricdo, explicacdo, definicdo,
classificacdo, contextualizacdo, recapitulacdo e orientacdo metodoldgica, con-
forme indicado por Mortimer (2023). Por outro lado, o professor (a) 1 utiliza o
LD de forma eficaz, aproveitando a variedade de formatos e estilos textuais para
melhorar as habilidades de leiturs, escrita e interpretacdo dos alunos.

Em contraste, os professores (as) 2 e 3 enfatizam que o livro didético
deveria adotar uma linguagem mais robusta e informativa, capaz de estimular e
aprimorar o vocabulério dos alunos e sua capacidade de estudo.

De acordo com Barbosa, Araljo e Aragdo (2016), a diversidade textual
permite que os alunos desenvolvam habilidades mais complexas de leitura e
escrita, adaptadas a diferentes estilos de aprendizagem. Da Silva e Lima (2021)
reforca que uma abordagem mais robusta e contextualizada no livro didéatico
pode proporcionar uma base mais sélida para o aprendizado, alinhando-se as
necessidades educacionais contempordneas e promovendo uma melhor prepa-
racdo dos alunos para desafios académicos futuros.
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De fato, com esse conhecimento, o professor pode compreender como
aproveitar melhor certos temas e quais métodos sdo mais eficazes ou alinha-
dos com seu plano de aula. Além disso, isso pode ajudar a estruturar atividades
de maneira mais coerente com os objetivos pedagdgicos pretendidos, maximi-
zando o impacto do ensino sobre os alunos. Isso se reflete na capacidade de
adaptar o plano de aula para melhor explorar os temas e utilizar métodos que
promovam efetivamente o letramento cientifico.

No contexto da investigacdo dos professores das Ciéncias da Natureza,
compreender como esses educadores desenvolvem o letramento cientifico dos
estudantes é essencial. Esse entendimento pode revelar quais métodos sdo mais
eficazes e como os livros didéticos podem ser melhor utilizados para alcancar os
objetivos pedagdgicos.

Ao mesmo tempo, a andlise dos métodos e temas utilizados pelos professo-
res fornece insights valiosos sobre como os livros didaticos podem ser ajustados
para preencher essas lacunas e melhorar a prética docente, garantindo que o
letramento cientifico seja promovido de maneira mais eficaz e coerente com os
objetivos educacionais.

A linguagem cientifica, ou melhor, os registros discursivos utiliza-
dos nas vérias ciéncias, apresentam particularidades e merecem
uma atencdo especial da pesquisa sobre o ensino de Ciéncias,
pois interferem na compreensdo de conceitos e fenémenos cien-
tificos. Essa linguagem tem uma estrutura sintética e discursiva

prépria e faz uso de um Iéxico especifico, que a distingue da lin-
guagem cotidiana [...] (BRAGA; MORTIMER, 2011, p. 57).

Na sexta questdo, foi perguntado aos professores se ‘os livros didéticos
atendem aos objetivos propostos para as disciplinas de Ciéncias da Natureza'. A
maioria dos professores entrevistados respondeu que o livro diddtico desem-
penha um papel de suporte no desenvolvimento das aulas. As respostas dos
professores estdo detalhadas no Grafico 1.
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Gréfico 1 - Avaliacdo dos livros didéticos quanto ao atendimento dos objetivos propostos para as
disciplinas de Ciéncias da Natureza
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AS VEZES NUNCA QUASE SEMPRE

Fonte: Autor (2024).

Segundo Da Silva e Lima (2021), o livro didético é um elemento essen-
cial no processo de ensino e aprendizagem, destacando que sua relevancia esté
diretamente relacionada & maneira como o educador o utiliza e o escolhe.

[...] o livro didético, como qualquer outro recurso, tem sua impor-
tancia condicionada ao uso que o professor dele faca. N&o s
pelo seu emprego correto, mas sabendo explora-lo em funcdo
dos objetivos a alcancar, sabendo enfatizar os seus pontos fortes
e anular os seus pontos fracos [...] ROMANATTO, 2004, p. 5).

Complementando as respostas dos professores, Ribeiro (2021) destaca que
um dos principais objetivos dos livros didéticos das disciplinas de Ciéncias da
Natureza é incluir tépicos atuais que abordem a relevéncia social e tecnolégica
dos mais recentes avancos bioldgicos. Além disso, esses conteidos programati-
cos devem promover a formacdo de cidadaos criticos e reflexivos, conectando
a ciéncia 3 realidade cotidiana. Assim, “[...] o livro aborda de maneira resumida
o impacto das descobertas para a comunidade cientifica, sua aplicabilidade e
sugere, em alguns momentos, que o aluno busque entender as controvérsias
envolvidas na época. [...]" (RIBEIRO, 2021, p. 23).

Na sétima pergunta, os professores foram questionados sobre a ‘qualidade
e atualidade dos textos apresentados no LDs". Observou-se que todos os profes-
sores (as) optaram por marcar a op¢do ‘Sao livros atualizados de acordo com a lei
federal 13.415 de 2017, a partir da conversdo da medida proviséria 746 de 2016
em lei federal ordinéria’. Isso sugere que, para os professores, os materiais seguem

as direfrizes legais estabelecidas para garantir sua atualizacdo e relevancia. No
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entanto, é importante destacar que a conformidade legal ndo garante a qualidade
pedagdgica ou a adequacdo dos livros as necessidades atuais dos alunos.

Embora a Lei Federal 13.415/2017 tenha estabelecido uma base normativa
para a atualizacdo dos materiais didaticos, a eficacia dos livros didéticos deve ser
avaliada além do aspecto legal. De acordo com um estudo de Oliveira e Santos
(2023), mesmo livros atualizados podem apresentar lacunas significativas em
termos de profundidade e contextualizacdo do conteddo. A simples atualiza-
¢do conforme a legislacdo ndo necessariamente reflete melhorias na qualidade
pedagdgica ou na capacidade de engajar os alunos de maneira eficaz.

Além disso, Pereira (2023) destaca que, apesar de os livros didéticos aten-
derem as diretrizes legais, € crucial considerar a integracdo de novas tecnologias
e métodos pedagdgicos. A atualidade dos textos deve ser acompanhada de
uma anélise critica sobre como os materiais se adaptam as préticas educacio-
nais modernas, especialmente com o advento das midias digitais. A integracdo
de recursos digitais e metodologias inovadoras pode oferecer uma abordagem
mais rica e inferativa que os livros didéticos tradicionais frequentemente nao
proporcionam (SILVA; ALMEIDA, 2023).

Dentro do contexto das Ciéncias da Natureza, a critica aos livros didaticos
do novo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) reflete a necessidade de
um material mais robusto e adaptado as novas demandas educacionais. Os livros
didéaticos tradicionais frequentemente falham em proporcionar uma abordagem
profunda e contextualizada dos conceitos cientificos, como a falta de detalha-
mento nas explicacdes e a dificuldade em integrar praticas experimentais com
a teoria. Essa limitacdo é especialmente relevante nas Ciéncias da Natureza,
onde a compreensdo aprofundada de temas complexos e a aplicacdo prética do
conhecimento sdo fundamentais (OLIVEIRA; SANTOS, 2023).

As midias digitais oferecem uma solu¢cdo promissora para superar essas
insuficiéncias. Recursos como simulacdes virtuais, videos interativos e platafor-
mas de experimentacdo online podem complementar o material didético ao
proporcionar experiéncias de aprendizado que os livros tradicionais ndo conse-
guem oferecer.

Por exemplo, simuladores de reaces quimicas ou modelos tridimensionais

de estruturas bioldgicas permitem que os alunos visualizem e manipulem con-
ceitos complexos de forma interativa, tornando o aprendizado mais dindmico
e acessivel (PEREIRA, 2023). Esses recursos digitais ndo apenas enriquecem
a compreensdo dos temas abordados, mas também facilitam a realizacdo de
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experimentos virtuais que podem ser dificeis de implementar fisicamente em
salas de aula com recursos limitados.

Além disso, a integracdo das midias digitais nas Ciéncias da Natureza pode
promover metodologias ativas de ensino, como a aprendizagem baseada em
projetos e a resolucdo de problemas, que sdo essenciais para a aplicacdo prética
do conhecimento.

Silva e Almeida (2022) apontam que essas metodologias permitem aos alu-
nos explorar conceitos cientificos de maneira mais profunda e contextualizads,
estimulando o pensamento critico e a capacidade de aplicar o conhecimento
em situacdes reais. Isso € particularmente importante em um campo como o da
Biologia, Fisica e Quimica, onde a conexdo entre teoria e pratica é crucial para
o desenvolvimento de habilidades cientificas e a compreensdo abrangente dos
fenémenos naturais.

Portanto, ao cruzar as criticas aos livros didaticos com os avancos propor-
cionados pelas midias digitais, a infegracdo dessas tecnologias no ensino das
Ciéncias da Natureza pode oferecer uma abordagem mais completa e adaptada
as necessidades dos alunos. Essa combinacdo pode transformar a dindmica da
sala de auls, tornando o ensino mais eficaz e alinhado com as demandas con-
temporaneas de uma educacao cientifica de qualidade.

De acordo com a BNCC (BRASIL, 2023), as Ciéncias da Natureza partem do
principio pedagdgico de que a sociedade moderna estd profundamente estrutu-
rada em forno do avanco cientifico, que pode gerar tanto beneficios, como novos
e melhores produtos, quanto desequilibrios no meio ambiente e na sociedade.

Podemos afirmar também que os conhecimentos de Ciéncias sdo fre-
quentemente destacados nos meios de comunicacdo, como jornais, revistas e
internet. Essas condicdes reafirmam a importdncia e a necessidade de textos
atualizados nos livros adotados pelos professores, servindo como referéncia
para atender as demandas do contexto social.

Na oitava questdo, os professores foram indagados se ‘os textos presentes
no livro didético adotado refletem a reslidade de seus alunos’. Nesse aspecto,
constatou-se que todos professores responderam que os livros as vezes aten-
dem as necessidades dos alunos. Para compreender melhor a importancia de
levar em conta a realidade dos alunos por meio dos textos nos livros didaticos
dos livros de Ciéncias da Natureza (Biologia, Quimica e Fisica), é evidente que,
em geral, cabe ao professor fortalecer, bem como aprofundar essa abordagem.
Essa iniciativa ird apoiar os professores envolvidos nesta pesquisa, visto que:
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O livro didético (LD) de Ciéncias ainda nos dias atuais constitui-se
em importante ferramenta para os processos pedagdgicos nas
escolas de Educacao Bésica (EB) publicas do Brasil. Muitas vezes
este é o material didatico mais presente —quando ndo o Unico
—em diferentes etapas do Ensino Fundamental (EF) e do Ensino
Médio (EM). Este fator revela a importancia das pesquisas sobre
LD, que ocorrem no Brasil desde a década de 1970, abrangendo
as diversas disciplinas e niveis escolares. (ROSA, 2017, p. 137).

Em conformidade com as recentes reformulacées do ensino médio no
Brasil, é fundamental que os textos utilizados no processo de ensino e apren-
dizagem sejam selecionados de maneira a abordar teméticas que levem em
consideracao a realidade especifica dos alunos (WATHIER; CUNHA, 2022).

A literatura atual reforca a importdncia de contextualizar o conteddo edu-
cacional para que ele ressoe com as experiéncias e realidades dos alunos. De
acordo com Oliveira e Queiroz (2020), a relevancia do material didatico estd
intimamente ligada a sua capacidade de conectar o conhecimento com o cofi-
diano dos estudantes. Quando os textos didaticos sdo adequados a realidade
dos alunos, eles ndo apenas facilitam uma melhor compreensdo dos conceitos
cientificos, mas também promovem um engajamento mais significativo e moti-
vador. Essa conexdo é essencial para a construcdo de um conhecimento mais
profundo e aplicével.

Oliveira e Queiroz (2020 destacam que a efetividade do ensino de
Ciéncias da Natureza pode ser aprimorada quando os professores adaptam os
materiais didticos para refletir as realidades e contextos especificos dos alunos.
Esse alinhamento ndo sé enriquece a experiéncia educacional, mas também
ajuda a superar as limitacdes dos livros didticos que, muitas vezes, carecem de
uma abordagem contextualizada.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM) e a
BNCC, atualizadas em 2022, estabelecem uma estrutura reformulada para o
ensino médio que enfatiza a flexibilidade curricular e a formacdo integral dos
estudantes. Essas diretrizes visam adaptar o curriculo 3s necessidades, interesses
e objetivos individuais dos alunos, promovendo uma educacdo que seja mais
personalizada e relevante (BRASIL, 2023).

De acordo com o Ministério da Educacdo (2023), as DCNEM e a BNCC
incorporam a flexibilizacdo curricular, permitindo que escolas e estudantes
escolham disciplinas eletivas e éreas de aprofundamento de acordo com suas

necessidades e aspiracdes pessoais. Essa abordagem busca ndo apenas garantir
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uma base sélida de conhecimentos, mas também fomentar o desenvolvimento
de habilidades e competéncias essenciais para o sucesso académico e profis-
sional no contexto atual. As diretrizes visam assegurar que o ensino médio se
torne um periodo de formacdo mais direcionada e significativa, alinhada com as
realidades diversificadas dos alunos.

A nona questdo da pesquisa teve como objetivo averiguar, na percepcdo
dos docentes, ‘se os alunos conseguem compreender integralmente os textos
presentes nos livros didaticos”. Todos os professores marcaram a opcdo “quase
sempre’.

De acordo com a respostas dos professores, os alunos enfrentam difi-
culdades para compreender o que estd sendo lido. Essas dificuldades estdo
relacionadas tanto 3 leitura e ao reconhecimento das informacées implicitas nos
textos, quanto 3 defasagem nos conceitos basicos envolvendo as disciplinas de
Ciéncias da Natureza, que deveriam ter sido adquiridos nas séries anteriores.

A dificuldade dos alunos em compreender integralmente os textos dos
livros didéticos é uma questdo complexa, refletindo problemas tanto relaciona-
dos a interpretacdo das informacdes quanto 3 base conceitual deficiente em
Ciéncias da Natureza. Essa situacdo é corroborada por estudos, destacando-se
que a compreensdo de textos académicos pode ser significativamente afetada
por lacunas no conhecimento prévio dos alunos e pelas habilidades de leitura
critica e analitica (PEREIRA; SILVA, 2023).

De acordo com Nascimento e Almeida (2022), as defasagens nos concei-
tos basicos, adquiridos em anos anteriores, podem comprometer a capacidade
dos alunos de construir sobre conhecimentos anteriores e compreender textos
mais avancados de forma eficaz.

Além disso, a dificuldade na compreensdo de textos didaticos também
pode ser atribuida a forma como esses textos sdo estruturados e 3 complexidade
da linguagem utilizada. O estudo de Costa e Martins (2023a) sugere que a cla-
reza e a acessibilidade dos textos sdo fundamentais para garantir que os alunos
possam interpretar e aplicar o conhecimento de maneira adequada. Textos que
ndo consideram as dificuldades dos alunos em lidar com informacdes implicitas
e terminologia técnica podem agravar a dificuldade de compreensao.

No que diz respeito 3 décima questdo, 'vocé usa algum outro tipo de texto
além do livro didético em sala de aula com seus alunos e quais s&o esses tipos’ os
professores (as) entrevistados responderam que empregam uma variedade de
textos em suas aulas para complementar os tépicos em estudo. Os 5 entrevista-
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dos utilizam reportagens de jornais e textos cientificos, 4 afirmaram que utilizam
reportagens de sites e por fim 3 afirmaram utilizar livros paradidéticos. Essa
diversidade de fontes pode ser interpretada de vérias maneiras, e é relevante
considerar o impacto dessa prética na educacdo cientifica.

A utilizacdo de uma variedade de textos é um aspecto positivo na pra-

tica pedagdgica, pois permite que os professores oferecam aos alunos multiplas
perspectivas e formatos de apresentacdo de conteldo, o que pode enriquecer
o processo de aprendizagem, consequentemente o reforco para a implementa-
¢do do letramento cientifico e, por conseguinte da alfabetizacdo cientifico.

Segundo Souza e Oliveira (2023), a integracdo de textos cientificos e
reportagens de jornais ajuda os alunos a conectar o conhecimento académico
com eventos atuais e confextos reais, promovendo uma compreensdo mais
profunda e contextualizada dos conceitos estudados. Essa abordagem pode
facilitar a aplicacdo prética do conhecimento e estimular o pensamento critico e
a andlise de informacdes (LIMA; PEREIRA, 2022).

Com base na décima primeira pergunta, ‘os seus alunos produzem textos
reflexivos a partir da leitura de textos propostos em aulaé’, os professores indica-
ram que utilizam esse procedimento didatico em suas aulas de Biologia, Quimica
e Fisica, incentivando a producdo de textos reflexivos. Conforme ilustrado no
gréfico abaixo:

Grafico 2 - Frequéncia com que os alunos produzem textos reflexivos a partir da leitura de textos
propostos em aula

3
2 2
2
1
1
0
SEMPRE QUASE SEMPRE AS VEZES

Fonte: Autor (2024).
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As respostas dos professores revelam que a grande maioria dos seus alunos
ndo consegue criar e desenvolver textos reflexivos sobre diferentes disciplinas
de Biologia, Quimica e Fisica.

A dificuldade dos alunos em produzir textos reflexivos sobre Ciéncias pode
ser vista como um reflexo de lacunas nas habilidades de escrita critica e anélise,
que sdo fundamentais para a compreensdo profunda dos conceitos cientificos.
A capacidade de elaborar textos reflexivos é frequentemente subestimada e
ndo suficientemente desenvolvida nos curriculos tradicionais (PEREIRA; LIMA,
2022). O desenvolvimento dessa habilidade exige um esforco continuo e siste-
maético, que vai além da mera aplicacdo ocasional em sala de aula.

Para abordar essa questdo de forma eficaz, é crucial que haja um enfoque
na formacao continuada dos professores e na alocacdo de tempo adequado den-
tro da carga horéria para o desenvolvimento dessas competéncias. A formacdo
continuada pode capacitar os docentes a implementar estratégias pedagdgicas
mais eficazes e inovadoras para o ensino da escrita reflexiva.

Além disso, a previsdo de tempo especifico dentro da carga horéria das
disciplinas pode permitir que os professores dediquem um periodo consistente
para a prética e a revisdo de textos reflexivos, apoiando os alunos na melhoria
continua de suas habilidades (OLIVEIRA; SANTOS, 2023).

Como sugestdo podem ser trabalhados a integracdo de projetos e ati-
vidades extracurriculares oferecendo oportunidades adicionais aos alunos
desenvolverem suas habilidades reflexivas. Por exemplo, projetos interdisciplina-
res envolvendo a disciplina de redacdo podem proporcionar um contexto mais
amplo e estruturado para a prética da escrita critica.

A colaboracdo entre os professores de Ciéncias e de Lingua Portuguesa
pode resultar em atividades que desafiem os alunos a aplicar conceitos cienti-
ficos de forma reflexiva, ao mesmo tempo em que aprimoram suas habilidades
de escrita (COSTA; MARTINS, 2023b). Atividades como debates, discussdes em
grupo e a elaboracdo de ensaios podem ser integradas ao curriculo para fomen-
tar um ambiente de aprendizagem mais dindmico e reflexivo.

Como afirmam Droescher e Silva (2014, p. 170-189):

[...] ser autor ndo é apenas uma caracteristica de pesquisadores
excepcionais, mas também de todos os educadores que geram
seus proprios trabalhos escritos, reconstroem conhecimentos
de forma inovadora e estabelecem sua credibilidade. Através de
argumentos persuasivos |...].
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Oliveira e Silva (2020) afirmou que, ao construir textos, os alunos, além de
escreverem textos cientificos, também passam a organizar suas proprias ideias
e conseguem compreender, apontar e encontrar respostas para diversas ques-
toes. O vicio dos estudantes em querer respostas prontas decorre da auséncia
desta prética relatada pelo autor.

Em relacdo a décima segunda pergunta, ‘como vocé explora em auls a
realidade social dos seus alunos¢’, observou-se que a abordagem dos profes-
sores (as) entrevistados é semelhante. Todos os entrevistados responderam que
“Contextualizam as aulas conforme a realidade dos alunos, usando textos cienti-
ficos para oferecer opcdes na resolucdo de problemas”,

As questdes levantadas pelos professores devem ser fortalecidas como
regra geral para aproximar os conte(dos da realidade dos alunos, pois “[...] cabe
considerar que a ciéncia é uma construcdo humana, influenciada por fatores
sociais, econémicos e culturais de seu tempo [...]". [OLIVEIRA et al., 2023, p. 15).

Segundo Catarino e Reis (2021), considerar a realidade dos alunos revitaliza
o ensino de Ciéncias, preparando-os para a cidadania e promovendo responsa-
bilidade social. Assim, os alunos se tornam aptos a tomar decisdes diante de
problemas que surjam na escola, no trabalho ou em casa.

A contfextualizacdo é uma importante estratégia de ensino destinada a
promover a aprendizagem, incentivando os alunos a compreenderem as nar-
rativas dos livros didéticos por meio da leitura. Essa estratégia é especialmente
importante no ensino das disciplinas de Ciéncias da Natureza porque os concei-
tos podem ser complexos e abstratos (DURE, 2018).

A implementacdo desta estratégia requer atividades em sala de aula para
expor os alunos ao contetdo dos textos cientificos das mais diversas fontes.
Essas atividades podem incluir discussdes em grupo, trabalhos de pesquiss,
experiéncias préticas efc., e ajudam a conectar conceitos cientificos ao mundo
real, por exemplo.

Integrar o contetdo ao conhecimento prévio dos alunos é uma estratégia
essencial para o desenvolvimento de uma aprendizagem significativa. Assim, é
importante que os professores estejam equipados com as ferramentas e estra-
tégias necessérias para efetivamente contextualizar o conteldo, tornando-o
relevante e acessivel para os alunos. [FLORENTINO, 2014).

Sobre a décima terceira pergunta, ‘Qual a frequéncia que explora noticias
do jornal da cidade em aula?’, os (as) professores (as) 1,2 e 3 indicaram em suas
respostas que “as vezes” incluem noticias locais em suas aulas. Isso mostra que
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os temas de Ciéncias abordados nos jornais locais, mesmo os relacionados a
problemas socioambientais, quase ndo sdo discutidos em sala de aula. Somente
os professores (as) 4 e 5 afirmam que incluem com frequéncia o contexto social,
cultural e cientifico em suas aulas.

A literatura recente destaca a importdncia de contextualizar o ensino de
Ciéncias com temas locais e regionais, pois isso ndo apenas enriquece o apren-
dizado, mas também torna o ensino mais relevante e motivador para os alunos.

Segundo Souza e Almeida (2023), a contextualizacdo dos contetdos cien-
tificos com problemas e temas locais pode promover um maior engajamento
dos alunos, pois eles passam a ver a ciéncia como algo aplicdvel a sua realidade
cotidiana. Essa abordagem pode também fomentar a cidadania ativa, ao incenti-
var os estudantes a se envolverem com as questoes socioambientais que afetam
suas comunidades.

No entanto, a pesquisa indica que, na prética, essa integracdo é subu-
tilizada. A razdo pode estar na falta de recursos pedagdgicos que facilitem a
conexdo entre os confeddos curriculares e os femas locais, ou na auséncia de
formacdo continuada que capacite os professores a utilizar essas ferramentas
de forma eficaz. Oliveira e Costa (2023) argumentam que a formacdo docente
precisa incluir estratégias que capacitem os professores a explorar os contextos
locais e a desenvolver materiais didaticos que sejam culturalmente relevantes e
cientificamente sélidos.

E crucial que o curriculo escolar permita espaco e flexibilidade para que
os professores possam incluir temas locais em suas aulas. A abordagem inter-
disciplinar, que inclui discussdes sobre ciéncia, cultura e sociedade, poderia
ser promovida através de projetos que integram diferentes disciplinas, como
Geografia, Histéria e Ciéncias da Natureza.

Silva e Pereira (2023) sugerem que a inclusdo regular de temas locais e
regionais nos curriculos pode transformar a maneira como os alunos percebem
a ciéncia, tornando-a mais acessivel e significativa. Isso ndo apenas fortaleceria
a relevancia do ensino das Ciéncias, mas também contribuiria para a formacdo
de alunos mais criticos e engajados com as questdes que impactam diretamente
suas vidas.

Desta forma, a décima quarta pergunta, ‘Qual conceito de letramento cien-
tifico que vocé teve/tem acesso¢’, foi formulada para compreender as ideias dos
professores sobre letramento. Nas respostas dos professores (as) ficou evidente
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que todos compreendem o conceito de letramento cientifico, como ilustram as
seguintes falas:

[...] comunicar informacées cientificas de maneira critica e reflexiva.

[PROFESSOR (A) 1).

[...] compreender os conceitos técnicos a ponto de aplica-los no dia a dia
PROFESSOR (A) 2).

[...] aplicacdo de conceitos cientificos a prética. ([PROFESSOR (A) 3).

[...] é a capacidade do estudante de compreender, analisar varidveis e
situagcées e se envolver neste processo de forma critica, utilizando conhe-
cimentos e técnicas cientificas, a fim de promover solucées ou a mitigacdo

de determinadas probleméticas. [...] [PROFESSOR (A) 4).

Entdo, as respostas apresentadas pelos docentes corroboram com o que se
entende por letramento cientifico. A esse respeito, Sasseron e Carvalho (2023,
p. 45) explicam que “O letramento cientifico é a capacidade de compreen-
der e utilizar o conhecimento cientifico para tomar decisdes informadas sobre
questdes relacionadas a ciéncia e tecnologia”. Nessa mesma linha, Ferreira et al.
(2024, p. 8) destacam que “O letramento cientifico no século XXI envolve defi-
nicdes, problematicas, desafios e avancos na educacado superior, destacando a
importancia de formar cidadaos criticos e participativos”.

Os autores ressaltam que o letramento cientifico desempenha um papel
crucial na formagdo de cidaddos capazes de analisar criticamente informacdes
cientificas e tecnoldgicas, permitindo-lhes tomar decisdes bem fundamentadas.
Eles afirmam que essa competéncia é vital para o exercicio pleno da cidada-
nia, uma vez que capacita os individuos a compreenderem e discutirem temas
de interesse publico, como politicas ambientais e de salde, de maneira mais
informada e engajada. Dessa forma, o letramento cientifico ndo sé enriquece
o conhecimento individual, mas também fortalece a participacdo ativa e cons-
ciente na sociedade.

Na décima quinta questdo, foi indagado acerca do ‘que o professor com-
preende por alfabetizacdo cientifica’ Eles indicaram que ambos os termos,
alfabetizacdo e letframento, sdo relativamente novos em sua prética e ndo fazem
parte de seu vocabulario cotidiano. No entanto, os professores entenderam que
hd uma conexdo entre os dois conceitos, derivada da etimologia das palavras.
Assim, eles definiram que:

Capacidade de compreender, utilizar e comunicar informacées cientificas
[..] (PROFESSOR (A) 1),
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Envolve a escrita e a leitura de textos cientificos [...] [PROFESSOR (A) 2).

A capacidade de ler e interpretar o mundo. (PROFESSOR (A) 3).

[...] entendemos que o estudante que foi alvo da AC deve possuir conhe-
cimentos bésicos sobre vocabulério cientifico, nocées de leis, postulados
e regras da comunidade cientifica. [...] [PROFESSOR (A) 4).

[...] A capacidade de alfabetizacdo cientifica abrange a habilidade de com-
preender, empregar e transmitir principios cientificos com discernimento
e conhecimento. Abrange n3o apenas a aquisicdo de informacées e teo-
rias cientificas, mas também a compreensdo de metodologias cientificas,
a aptiddo para investigar, examinar evidéncias, elaborar hipdteses e avaliar
argumentos. [...] (PROFESSOR (A) 5).

As falas dos professores sobre a alfabetizacdo cientifica (AC) apresentam
pontos em comum que ressaltam diferentes dimensdes desse conceito essencial
no ensino das Ciéncias da Natureza. Em primeiro lugar, todos os professo-
res reconhecem a importancia da capacidade de compreender e comunicar
informacdes cientificas, o que reflete um entendimento basico e funcional do
letramento cientifico. Essa visdo é consistente com a literatura atual, que vé o
letramento cientifico como uma competéncia fundamental para a cidadania no
século XXI ([SASSERON; CARVALHO, 2023).

Além disso, as falas convergem para a ideia de que a AC envolve tanto a lei-
tura quanto a escrita de textos cientificos, bem como a interpretacdo do mundo
através de um olhar informados pelas ciéncias. Esse ponto de vista é crucial, pois
o letramento cientifico ndo se restringe a absorcao passiva de informacdes, mas
inclui a capacidade de aplicar o conhecimento cientifico em contextos reais e
diversos, o que é destacado por Santos e Carvalho (2023) como uma habilidade
essencial para a formacdo de cidad3os criticos.

Outro ponto comum é a mencdo a necessidade de um conhecimento
basico de vocabulério cientifico e dos principios que regem a comunidade
cientifica. Essa énfase na base conceitual é essencial para a construcdo de um
letramento cientifico mais profundo, que permita aos estudantes ndo apenas
compreenderem os conceitos, mas também questioné-los e aplicd-los em novas
situacoes.

A fala do Professor (a) 5 sintetiza bem essa visdo mais abrangente ao

incluir, além dos aspectos bésicos, a capacidade de investigar, elaborar hipdte-
ses e avaliar evidéncias, o que é fundamental para o desenvolvimento de uma
compreensdo critica e reflexiva, conforme também discutido por Sasseron e

Carvalho (2023).
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Todos os professores destacam aspectos complementares da alfabetiza-
¢do cientifica que, juntos, formam uma visdo integrada e multidimensional. Essa
convergéncia de opinides reflete a complexidade e a importéncia do letframento
cientifico no curriculo escolar atual, alinhando-se com as discussdes contempo-
réneas sobre o papel da ciéncia na educacdo e na formacao cidada.

Na décima sexta pergunta ‘Para vocé quando um individuo é letrado cienti-
ficamente?’ Veio como estratégia para enriquecer a compreensdo dos conceitos
de letramento cientifico (LC). Embora todos os professores (as) tenham forne-
cido respostas, como evidenciado a sequir:

Quando possui capacidade de compreender e utilizar informacées cienti-
ficas de forma critica, reflexiva e contextualizada. [PROFESSOR (A) 1);

Quando consegue ler e interpretar de forma adequada um texto cienti-
fico. (PROFESSOR (A) 2);

Quando consegue relacionar conceitos cientificas & prética didria.
(PROFESSOR (A) 3);

[...] um estudante do ensino médio pode ser considerado letrado cientifi-
camente quando é capaz de relacionar diversos conhecimentos cientificos
de forma multidisciplinar e aplicé-los de maneira prética em sua realidade,
promovendo intervencées e reflexées criticas. Isso muitas vezes envolve o
uso do método cientifico, embora no seja sempre necessério de forma
explicita. PROFESSOR (A) 4);

Determinar o estégio de letramento cientifico (LC) de uma pessoa é uma
tarefa complexa, pois envolve miltiplos fatores como idade, exposicdo a
préticas cientificas e tipo de educacdo recebida. Transicées educativas,
como a passagem do Ensino Fundamental Il para o Ensino Médio, sdo
momentos criticos para o desenvolvimento do LC. No ambiente escolar, a
formacdo dos professores e a aplicacdo de projetos multidisciplinares séo
essenciais para fortalecer o LC, permitindo que os estudantes relacionem

e apliquem conhecimentos cientificos de forma prética e critica em sua
realidade cotidiana. [PROFESSOR (A) 5).

As respostas apresentadas possuem varias ideias centrais em comum, refle-
tindo uma compreensdo compartilhada sobre o conceito de letframento cientifico
(LC) e suaimportancia na educacdo. Todas destacam, em primeiro lugar, a neces-
sidade de desenvolver nos estudantes a capacidade de compreender e utilizar

informacdes cientificas de maneira critica, reflexiva e contextualizada. Essa habi-
lidade é fundamental para a formacdo de cidaddos que possam atuar de forma
informada e consciente na sociedade, utilizando o conhecimento cientifico para
tomar decisdes e enfrentar desafios cotidianos. Sasseron e Carvalho (2022)
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reforcam essa visdo ao destacarem que o LC envolve ndo apenas o conheci-
mento cientifico, mas também a habilidade de o utilizar criticamente para intervir
em questdes sociais e ambientais.

Outro ponto de convergéncia é a énfase na aplicacdo pratica do conheci-
mento cientifico. As respostas reconhecem que o LC n3o se limita a assimilacdo
tedrica de conceitos, mas deve estar conectado 3 prética cotidiana dos estudan-
tes. Assim, relacionar a ciéncia com as experiéncias diérias e a realidade social
é visto como essencial para tornar o conhecimento cientifico relevante e Util na
vida dos alunos. De acordo com Chassot (2022), o ensino de ciéncias precisa
ser significativo para os estudantes, conectando-se as suas vivéncias didrias para
que possam aplicar o que aprendem em contextos reais.

Além disso, a capacidade de ler e interpretar textos cientificos é apontada
como uma competéncia crucial para o desenvolvimento do LC. Essa habilidade
permite que os estudantes ndo apenas compreendam as informacdes cientificas,
mas também as avaliem criticamente, o que é indispensével para um letramento
cientifico robusto. Mortimer e Machado (2023) defendem que a leitura critica
de textos cientificos é uma das principais ferramentas para que os estudantes
possam construir uma visdo mais sélida e fundamentada da ciéncia.

Outro ponto em comum entre as respostas é o reconhecimento da impor-
tancia da multidisciplinaridade. O LC é descrito como um processo que envolve
a integracdo de conhecimentos de diferentes areas cientificas, favorecendo uma
visdo mais holistica e completa da ciéncia e suas interacdes com a sociedade.
Amaral e Mortimer (2023) argumentam que essa abordagem interdisciplinar é
chave para preparar os estudantes a enfrentar questdes complexas e interco-
nectadas, possibilitando uma compreensdo mais ampla e critica da ciéncia.

Também hé convergéncia na énfase ao papel central dos professores no
fortalecimento do letramento cientifico. As respostas sublinham a importén-
cia da formacdo continuada dos docentes e do suporte pedagdgico para que
eles possam implementar préticas educacionais inovadoras e interdisciplinares.

Essas préticas sdo vistas como essenciais para ajudar os estudantes a desenvol-
ver suas habilidades cientificas e aplicd-las de forma critica e contextualizada.
Segundo Faria e Marandino (2022), a formacdo continuada dos professores é
um elemento central na promoc¢do do LC, pois garante que os docentes estejam
preparados para enfrentar os desafios de uma educacdo cientifica moderna e
eficaz.
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Todas as respostas reconhecem a complexidade do desenvolvimento do
LC. Fatores como a idade dos alunos, a transicdo entre diferentes niveis de ensino
e o fipo de educacdo recebida sdo apontados como influenciadores desse
processo, o que torna a tarefa de promover o letramento cientifico um desa-
fio constante para educadores e pesquisadores. Mortimer e Machado (2023)
destacam que o desenvolvimento do LC requer uma abordagem continua e arti-
culada ao longo da trajetéria educacional dos estudantes, especialmente nas
transicoes entre etapas escolares.

Na décima sétima pergunta, ‘Com que frequéncia vocé acredita que con-
tribui para o letramento cientifico dos seus alunos¢’, percebeu-se que a maioria
dos professores (as) responderam que contribuem “quase sempre”, somente o
professor (a) 4 acha que contribui “as vezes”, como demonstra o gréfico abaixo.

Grafico 3 - Frequéncia que o docente entende que contribui para o letramento cientifico dos alunos
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AS VEZES QUASE SEMPRE

Fonte: Autor (2024).

Para Santos, Angelo e Silva (2020) a contribuicdo dos professores de
Ciéncias para o desenvolvimento das competéncias relacionadas ao letramento
cientifico ocorrerd ao superar a abordagem tradicional de ensino, que se limita
3 leitura de termos, e passar a ensinar os alunos a lerem e compreender textos
cientificos. Além disso, os mesmos autores complementam seu posicionamento
sugerindo mudancas no curriculo atualmente adotado pelas escolas.

Dando continuidade com a décima oitava pergunta que buscou verificar

‘Quais aspectos vocé considera importante dentro da escolsa para que esta possa
favorecer uma prética docente que contribua para o letramento cientifico dos
estudantes?”:
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Abordagem prética, integracdo curricular e uso de recursos diversificados,
promovendo uma compreensdo sdlida e critica da ciéncia e suas aplica-
¢ées no mundo, para que o aprendizado seja efetivo. [PROFESSOR (A) 1);

Através de projetos que possam colocar em prética aquilo que aprendem
com a leitura. (PROFESSOR (A) 2);

Relacionar os conceitos ao cotidiano, para que o aprendizado seja efetivo
e o aluno se sinta inserido & teoria. [PROFESSOR (A) 3);

Préticas diversas no processo de ensino, sobretudo aquelas que formem o
pensamento critico-cientifico e incentivem a producdo de materiais pelos
estudantes, tais como: parddias, leitura de livros paradidéticos, anélise de
informacées midiaticas, utilizacdo de jogos didaticos, aulas préticas, inves-
tigacbes cientificas no ambiente escolar e na comunidade, e integracdo
das acées entre as dreas e todos os professores. Ensino critico, metodolé-
gico e multidisciplinar das ciéncias que compéem a BNCC. (PROFESSOR
(Al 4);

Uma série de préticas de ensino, especialmente aquelas que estimulam o
pensamento critico-cientifico e promovem materiais gerados pelos alu-
nos, incluem atividades como anélise de conteddo de midis, utilizacdo de
jogos educativos, realizagdo de aulas préticas, envolvimento em pesquisas
cientificas dentro da escola e comunidade, facilitando esforcos colabora-
tivos entre vérias disciplinas. [PROFESSOR (A) 5).

Como tal, as respostas relativas ao letramento cientifico delineiam vérias
abordagens praticas e metodoldgicas em relacdo ao tema. O foco nas aborda-
gens praticas e interdisciplinaridade, contudo, é uma &rea de confluéncia entre
as respostas dos professores e a pesquisa de Sasseron e Carvalho (2023). Os
autores reiteram que o uso prético do conhecimento cientifico é crucial para os
alunos entenderem como a ciéncia se relaciona com sua vida e experiéncias did-
rias. Portanto, a compreensao cientifica do aluno é melhorada com a abordagem
prética e compreensdo interdisciplinar, uma vez que o aluno visualiza como os
conceitos cientificos estdo interconectados com vérias dreas do conhecimento
e sua vida didria.

O professor (a) 2 também enfatiza a importdncia de projetos préticos que
permitam aos alunos usar conhecimento adquirido. Em concordancia com esses
professores, Faria e Marandino (2022) explora esse ponto, argumentando que
projetos interdisciplinares tornam o aprendizado transformador, ensinando os

alunos a estabilizar seus conhecimentos j& que eles tém que aplicar o material a
situacdes reais. Projetos praticos sdo um instrumento realmente eficaz de pro-
mover o letramento cientifico, pois combinam a teoria com a prética e cultivam
a criatividade e inovacdo.
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As falas dos professores (as) 4 e 5 sobre a producdo de materiais pelos
alunos e atividades como parddias e jogos educativos estdo igualmente de
acordo com a literatura sobre desenvolvimento do pensamento critico e cien-
tifico. Chassot (2022) defende que permitir que os alunos criem e apresentem
seus proprios materiais, € uma ferramenta poderosa para promover pensamento
critico e uma compreensdo mais profunda da ciéncia. Dessa forma, a producdo
de materiais e atividades praticas sdo Uteis para que os alunos possam refletir
criticamente sobre o conhecimento adquirido e aplicé-lo de forma criativa.

A conexdo dos conceitos cientificos com o trabalho do dia a dia, con-
forme indicado pelo professor (a) 3, é um principio fundamental na educacdo
cientifica. De acordo com Amaral e Mortimer (2023): destacam que integrar a
ciéncia ao cotidiano dos alunos faz com que o aprendizado seja mais significa-
tivo e relevante para eles. Com essa conexao, os alunos conseguem visualizar a
aplicabilidade dos conceitos cientificos e entender de forma mais clara como a
ciéncia impacta em suas vidas e na sociedade em geral.

Os depoimentos dos professores estdo de acordo com o que afirma a Lei
de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB, 1996), sobre a educacdo esco-
lar ter como missdo desenvolver competéncias nos alunos, preparando-os para
o mundo do trabalho e para a prética social, além de capacité-los para exercer
a cidadania. Neste sentido, surgiu o Novo Ensino Médio no Brasil que veio com
a intencdo de promover o desenvolvimento de competéncias cientificas entre
os estudantes, visando prepard-los de maneira mais abrangente e eficaz para os
desafios do século XXI.

Esse modelo educacional, implementado a partir da Lei n°® 13.415/2017,
propde uma abordagem mais flexivel e integrada, com a oferta de itinerarios for-
mativos que permitem aos alunos escolherem &reas de estudo de acordo com
seus interesses e aptidoes.

Segundo Sachinski, Kowalski e Torres (2023), no contexto das competén-
cias cientificas, o Novo Ensino Médio busca proporcionar aos estudantes ndo
apenas o dominio de conhecimentos especificos das ciéncias, mas também
habilidades essenciais para compreender, analisar e aplicar conceitos cientificos
no contexto do mundo real. Essas competéncias cientificas sdo essenciais para

preparar os estudantes para os desafios e oportunidades da sociedade contem-
pordnea, capacitando-os a atuarem de forma consciente, criativa e colaborativa
na construcdo de um futuro sustentavel e inovador.
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Na décima nona pergunta procuramos entender como a préatica do letfra-
mento cientifico era vivenciado dentro da sala de aula, percebeu-se que sdo
trabalhadas de diversas formas. No entanto, todos entrevistados relataram que
buscam trabalhar os contetdos aliados as situacdes praticas.

[...] A utilizacdo de recursos diversificados (PROFESSOR (A) 1).
[...] citando as situacdes do cotidiano ([PROFESSOR (A) 3).

[...] Parédias, teatros e outras ferramentas de ensino da ciéncia com o
corpo, promovendo pertencimento e vivéncia.

[...] Leitura de livros paradidéticos e didéticos e debates sobre as teméticas
[PROFESSOR(A) 4]

Os professores (as) realizam vivencias a prética do letramento cientifico
em sala de aula que envolve uma abordagem holistica e integrada, eles utilizam
diversas estratégias para engajar os alunos e promover uma compreensdo pro-
funda e critica das ciéncias.

De acordo com as respostas dos professores (as) 2, 4 e 5 uma das formas
mais criativas de fazer isso é através de parddias, teatros, experimentos préti-
cos e outras ferramentas que envolvem o corpo no ensino da ciéncia. Santos
(2024) analisa diferentes metodologias ativas, enfatizando como o uso do corpo
e atividades praticas, como dramatizacdes e experimentos, podem enriquecer
a experiéncia de aprendizagem em ciéncias. Ao utilizar essas préticas, os alunos
ndo apenas aprendem conceitos cientificos de maneira divertida, mas tam-
bém desenvolvem um senso de pertencimento e uma vivéncia mais rica desses
contetdos. Segundo Gardner (20193), a inclusdo de métodos que envolvem a
inteligéncia corporal-cinestésica pode aumentar significativamente o engaja-
mento dos estudantes e melhorar a retencdo de conhecimento.

As respostas dos professores (as) 1, 3 e 4 revela que a leitura de livros para-
didaticos e didéticos, sequida de debates sobre as teméticas abordadas, é outra
estratégia essencial. Freire (2020) enfatiza a importancia da leitura critica, onde
os alunos ndo apenas decodificam palavras, mas compreendem os contextos e
significados subjacentes. Esses debates promovem o desenvolvimento do pen-
samento critico e permitem que os alunos relacionem o contetdo cientifico com
suas proprias experiéncias e o mundo ao seu redor.

Hé ainda uma variedade de possibilidades que podem ser utilizadas na
promocado do letramento cientifico. A anélise da ciéncia como histdria e seus
avancos oferece aos alunos uma perspectiva cronoldgica do desenvolvimento
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cientifico, mostrando como o conhecimento evoluiu ao longo do tempo.
Segundo Kuhn (2021), entender as revolucdes cientificas é crucial para apreciar
a natureza e o progresso da ciéncia. Essa abordagem histérica permite que os
alunos vejam a ciéncia como um campo dindmico e em constante evoluc3o.

Contextualizar os conteldos cientificos com informacdes midiaticas atuais
torna o aprendizado mais relevante e significativo. Chomsky (2019) discute a
importdncia da anélise critica da midia, ajudando os alunos a entenderem como
a informacdo é apresentada e manipulada. Esse tipo de anélise promove uma
compreensdo mais critica e informada dos eventos cientificos contempordneos.

Os jogos didéticos sdo ferramentas valiosas para o ensino de ciéncias,
pois promovem o aprendizado através da interacdo e do envolvimento ativo dos
alunos. Piaget (2020) destacou a importancia do jogo no desenvolvimento cog-
nitivo, argumentando que ele é fundamental para a construcdo do conhecimento.
Jogos didéticos podem tornar o aprendizado mais envolvente e motivador.

As aulas préticas, tanto em campo quanto laboratoriais, proporcionam
experiéncias diretas e concretas dos conceitos cientificos. Dewey (2019) enfa-
tiza que a experiéncia prética é essencial para uma compreensdo profunda e
duradoura. Essas atividades permitem que os alunos experimentem a ciéncia em
acdo, reforcando a teoria aprendida em sala de aula.

Investigacdes cientificas no ambiente escolar e na comunidade desenvol-
vem habilidades de pesquisa e pensamento critico. Vygotsky (2021) argumenta
que a aprendizagem é mais eficaz quando os alunos participam ativamente do
processo de descoberta. Essas investigacdes incentivam os alunos a formular
hipdteses, conduzir experimentos e analisar resultados, desenvolvendo compe-
téncias essenciais para a pratica cientifica.

Aintegracdo das acdes entre diferentes éreas do conhecimento e todos os
professores promove um ensino mais coeso e multidisciplinar. Gardner (2019b)
sugere que a educacdo deve considerar multiplas perspectivas para enriquecer
a compreensdo dos alunos, e a colaboracdo entre disciplinas pode fornecer uma
visdo mais holistica do conhecimento cientifico.

Participar de feiras e congressos cientificos, tanto estaduais quanto nacio-
nais e internacionais, expde os alunos a novas ideias e inovacdes. Bandura
(2020) destaca a importdncia do aprendizado por observacdo e modelagem em
ambientes ricos em conhecimento. Essas experiéncias incentivam a curiosidade
e a pesquisa, mostrando aos alunos o valor do conhecimento cientifico.
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O ensino metodoldgico baseado em conclusdes observadas por meio da
vivéncia prética em sala de aula, laboratdrios e outras experiéncias é fundamen-
tal para a consolidacdo do conhecimento. Kolb (2021) propde que a prética e a
reflexdo sdo essenciais para um aprendizado efetivo. Essa abordagem ajuda os
alunos a conectarem teoria e prética, reforcando seu entendimento dos concei-
tos cientificos.

Por fim, o ensino multidisciplinar das ciéncias, conforme promovido pela
BNCC, valoriza a interdisciplinaridade e a contextualizacdo do conhecimento.
Morin (2019) argumenta que o conhecimento deve ser integrado e contextua-
lizado para ser significativo. Essa abordagem multidisciplinar prepara os alunos
para serem cidad3os criticos e informados, capazes de compreender e abordar
os desafios complexos do mundo contemporaneo.

Assim, a prética do letramento cientifico em sala de aula, quando imple-
mentada de maneira abrangente e integrada, ndo sé enriquece a aprendizagem
dos alunos, mas também os prepara para serem pensadores criticos e ativos em
suas comunidades e no mundo em geral.

O questionario foi finalizado com a vigésima pergunta que buscou enten-
der ‘quais acées sdo desenvolvidas dentro de sala de aula para que os educandos
vivenciem o letramento cientifico¢’. As respostas apresentadas abordam de
forma abrangente e coerente as diversas estratégias utilizadas em sala de aula
para promover o letramento cientifico entre os alunos.

Destacam a importdncia da realizacdo de experimentos préticos, discus-
sdes e debates regulares, bem como a anélise de textos cientificos, alinhando
essas praticas com teorias e reflexdes de autores renomados na drea de atuaco.

A realizacdo de experimentos préticos é enfatizada como uma ferramenta
essencial para concretizar o aprendizado. Esse enfoque no aprendizado prético
permite que os alunos observem e participem ativamente dos processos cientifi-
cos, o que pode aumentar seu interesse e engajamento. No entanto, a resposta
poderia ter explorado mais a implementacdo prética desses experimentos, como
a intfegracdo com os conteldos tedricos e a avaliacdo dos resultados obtidos.

Promover discussdes e debates é outra estratégia destacada, pois Freire
(2020 reforca a importdncia do didlogo para a construcdo do conhecimento
critico e emancipador.

Freire defende a educacdo como um processo dialdgico, onde os alunos
sdo incentivados a questionar, debater e construir conhecimento coletivamente.

A resposta aborda bem essa perspectiva, mas poderia incluir exemplos especi-
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ficos de temas debatidos ou metodologias de conducdo desses debates para
ilustrar como essa prética pode ser efetivamente implementada em sala de aula.

A andlise de textos cientificos é apresentada como uma pratica essencial
para familiarizar os alunos com a linguagem, a estrutura e as metodologias das
pesquisas cientificas. Kuhn (2021) destaca a importéncia de entender as estru-
turas e metodologias dos textos cientificos para desenvolver uma visdo critica
e informada da ciéncia. A resposta poderia ser enriquecida com exemplos de
textos cientificos utilizados e estratégias especificas para ajudar os alunos a
interpretar e criticar esses textos, como o uso de resumos, discussdes em grupo
e comparacdes entre diferentes estudos.

A integracdo das estratégias mencionadas € uma das principais forcas da
resposta. Ao combinar experimentos préticos, discussdes, debates e anélise de
textos cientificos, a abordagem pedagdgica se torna multidimensional, aten-
dendo a diferentes estilos de aprendizagem e promovendo um entendimento
mais completo e critico da ciéncia. As respostas, no entanto, poderiam discutir
mais detalhadamente como essas diferentes praticas sdo integradas no curriculo
e no planejamento das aulas, e como elas se complementam para reforcar o
aprendizado dos alunos.

E perceptivel que s&o adotadas vérias acdes em sala de aula para garan-
tir que os educandos vivenciem o letramento cientifico de maneira significativa
e envolvente. Primeiramente, é valorizado muito a realizacdo de experimentos
praticos.

O aprendizado se torna mais concreto e memordvel quando os alunos
podem colocar a teoria em prética. Por exemplo, em aulas de quimica, frequen-
temente sdo organizados experimentos que permitem aos alunos observarem
reacdes quimicas em tempo real, o que ndo sé desperta a curiosidade, mas tam-
bém solidifica a compreensao dos conceitos discutidos. De acordo com Dewey
(2019), a experiéncia prética é fundamental para uma compreensao profunda e
duradoura dos conteddos.

Além disso, sdo promovidos discussdes e debates regulares. Estas ativi-
dades sdo cruciais para desenvolver o pensamento critico e a capacidade de
argumentacdo dos educandos. Ao abordar temas cientificos contemporadneos
ou controversos, os alunos sdo encorajados a pesquisarem, apresentarem suas
perspectivas e debaterem com seus colegas.

Esse processo ndo sé amplia o entendimento sobre o tema, mas também

ensina a importdncia de considerar mdltiplos pontos de vista e de construir argu-
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mentos bem fundamentados. Freire (2020) enfatiza a importancia do didlogo
e do debate como ferramentas para a construcdo do conhecimento critico e
emancipador.

CONSIDERACOES FINAIS

O estudo realizado na escola de Ensino Médio profissionalizante de Pedra
Branca, pertencente a regional CREDE 14, investigou o desenvolvimento do
letramento cientifico nas disciplinas de Ciéncias da Natureza. A pesquisa iden-
tificou que os professores j& desenvolvem préticas pedagdgicas voltadas para a
promocado do letramento cientifico, embora a maioria dessas atividades ainda
esteja fortemente centrada na transmissdo de conteddo tedrico, com uma
preocupacdo maior em preparar os alunos para o ingresso no ensino superior.
Contudo, essas préticas apresentam o potencial de conectar o conhecimento
cientifico ao cotidiano dos estudantes, algo essencial para diminuir o abismo
entre a escola e a universidade, e proporcionar uma formacdo mais abrangente
e significativa.

Nesse contexto, faz-se necessdrio preparar os educadores para atender
as demandas da insercdo do letramento cientifico no Ensino Médio profissio-
nalizante. A sociedade contemporédnea, marcada por rdpidas transformacdes
tecnoldgicas e cientificas, demanda cidadaos capazes de interpretar e apli-
car o conhecimento cientifico em diversas situacdes cotidianas. A inclusdo do
letramento cientifico, mesmo que de forma timida, tem demonstrado ser uma
estratégia eficaz tanto para o educador quanto para o educando.

Ao contribuir para o desenvolvimento de habilidades cientificas, essa pra-
tica ndo apenas enriquece a formacdo académica e profissional dos estudantes,
mas também amplia suas possibilidades de atuacdo social, tornando a aprendi-
zagem mais relevante e significativa.

Entender a escola como um espaco que valoriza os saberes sociais é uma

acdo pedagdgica fundamental para melhorar os resultados dos estudantes em
Biologia, Quimica e Fisica. Com o avanco das tecnologias e das descobertas cien-
tificas, a escola precisa ajustar seu curriculo, metodologia e avaliacdo as novas
formas de aprender, adotando préticas pedagdgicas que favorecam o desen-
volvimento das competéncias cientificas e criticas dos alunos. Essa adaptacdo
é imprescindivel para que o ensino de Ciéncias possa acompanhar a evolucdo
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da sociedade do conhecimento e responder adequadamente 3s demandas do
mundo contemporaneo.

Dentro dessa perspectiva, o letramento cientifico surge como uma estraté-
gia essencial. Ao valorizar tanto o conhecimento empirico quanto o académico,
ele possibilita que os alunos desenvolvam competéncias necessérias para
enfrentar os desafios da sociedade atual. Os professores envolvidos na pesquisa
demonstraram, em suas préticas didrias, um entendimento sobre como apro-
ximar os contedos cientificos do cotidiano dos alunos, utilizando textos com
temas do dia a dia e resolvendo situacdes-problema a partir de contextos con-
cretos. Entretanto, é crucial que se fortaleca essa prética por meio de formacdes
continuadas, focadas em metodologias ativas que estimulem a reflexdo critica, a
resolucdo de problemas e a producdo de textos argumentativos.

Além disso, o estudo revelou lacunas nos livros didéticos, que, apesar de
fornecerem conteldo de qualidade, ndo oferecem atividades suficientes para
promover a reflexdo critica e a aplicagdo prética dos conhecimentos cientificos.
Essas limitacoes refletem-se nas préticas pedagdgicas, que muitas vezes ficam
restritas a transmissdo de conteldos, sem possibilitar que os alunos desenvolvam
plenamente suas habilidades investigativas e analiticas. Para mitigar essa lacuns,
é necessario complementar o uso dos livros diddticos com recursos pedagdgi-
cos que incentivem a experimentacdo e a problematizacdo de questdes reais,
proporcionando uma experiéncia de aprendizagem mais ativa e integrada.

Para alcancar bons resultados, é necessario comecar as aulas a partir dos
conhecimentos prévios dos alunos, valorizando suas experiéncias e estimulando
sua participacdo ativa nas discussdes. Trabalhar com temas geradores e proble-
mas do cotidiano permite que os alunos se sintam desafiados e motivados a
participar, desenvolvendo competéncias inerentes ao letramento cientifico. Esse
processo transforma o aluno em um cidad3o capaz de utilizar os conhecimentos
cientificos em sua vida didria, contribuindo para a formacdo de individuos mais
preparados para lidar com as demandas da sociedade contemporanea.

O fortalecimento do letramento cientifico no Ensino Médio ndo é apenas
uma necessidade curricular, mas uma demanda social urgente. A formacao cien-
tifica dos alunos, ao integrar conhecimentos tedricos e praticos, ajuda a reduzir
o distanciamento entre a escola e o mundo universitario e profissional. Para
que essa fransformacao seja efetiva, os educadores precisam ser preparados e
apoiados, e a escola deve valorizar os saberes sociais € empiricos dos alunos,

promovendo uma educacdo mais contextualizada e significativa.
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ANEXOS

ANEXO A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

(11

MW INSTITUTO FEDERAL

MW DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
BBl Ceard

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

O LETRAMENTO CIENTIFICO DENTRO DA AREA DE CIENCIAS DA
NATUREZA NO ENSINO MEDIO: UM ESTUDO DE CASO EM UMA ESCOLA
DE ENSINO PROFISSIONALIZANTE NO INTERIOR DO CEARA.

Rafael Saraiva da Silva

Vocé estd sendo convidado a participar como voluntario de uma pesquisa.
Este documento, chamado Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, visa
assegurar seus direitos como participante e é elaborado em duas vias, uma que
devers ficar com vocé e outra com o pesquisador.

Por favor, leia com atencdo e calma, aproveitando para esclarecer suas
duvidas. Se houver perguntas antes ou mesmo depois de assind-lo, vocé poderé
esclarecé-las com o pesquisador. Se preferir, pode levar este Termo para casa
e consultar seus familiares ou outras pessoas antes de decidir participar. Ndo
haverd nenhum tipo de penalizacdo ou prejuizo se vocé nao aceitar participar
ou retirar sua autorizagdo em qualquer momento.

JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS:

O presente trabalho de pesquisa justifica-se, pois, as dificuldades enfren-
tadas no ensino de biologia despertaram a curiosidade em investigar como
o letramento cientifico tem sido construido tendo como objeto de estudo as
investigacdes por parte dos professores de Ciéncias da Natureza do ensino
médio profissionalizante. Como a introducdo do letramento cientifico nas aulas
pode melhorar significativamente o resultado da aprendizagem e contribuir para
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a formacao profissional e cognitiva dos mesmos, podendo ter ainda retorno para
sociedade, com projetos que podem ajudar a comunidade de forma geral.

« Averiguar como os professores das Ciéncias da Natureza da escola de
Ensino Médio profissionalizante da cidade de Pedra Branca perten-
cente a regional CREDE 14 tém desenvolvido o letramento cientifico
dos estudantes.

PROCEDIMENTOS:

Participando do estudo vocé estd sendo convidado a contribuir com a pes-
quisa de mestrado. A pesquisa contard com aplicacdo de um questionério, onde
o pesquisador ird disponibilizar o mesmo para o preenchimento no periodo de
2 (dois) dias. Os participantes da pesquisa levardo no méximo 15 minutos para
o seu total preenchimento e ndo terdo a necessidade de se deslocarem, pois, o
pesquisador estard no local para disponibilizar o instrumental a ser respondido.
Apés o recebimento dos questionarios e tabulacdo dos dados os mesmos esta-
rdo disponiveis para consulta dentro dos arquivos da pesquisa por um periodo
de 5 anos em conformidade com a Res. 510/2016, Art. 28, e os mesmos serdo
armazenados na nuvem no acesso do préprio pesquisador.

Vocé ndo terd nenhum custo para participar desta pesquisa assim como,
ndo terd qualquer tipo de remuneracdo por sua valorosa contribuicdo. As infor-
macdes obtidas neste estudo serdo confidenciais com o sigilo garantido sobre
vossa participacdo. Os dados serdo publicados mantendo o anonimato do
entrevistado.

DESCONFORTOS E RISCOS:

Como medida preventiva, serdo implementadas protecdo aos sujeitos de
pesquisa. Serd estabelecida uma relacdo colaborativa e respeitosa entre investi-
gadores e participantes, prestando especial atencdo as diferencas de contexto
social, intelectual e cultural. Isto inclui, em particular, o respeito pelas diferen-
¢as individuais entre os sujeitos da investigacdo, mas também o respeito pelos
aspectos éticos, morais e psicolégicos. Como parte desses cuidados, o pesqui-
sador ressalta que serdo tomados cuidados para que esses aspectos ndo causem
transtornos aos participantes.
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Adicionalmente, reitera-se a cldusula de participacdo voluntaria, afirmando
que os participantes ndo deverdo participar do estudo caso ndo concordem com
as regras estabelecidas ou ndo consigam seguir as instrucdes dos pesquisadores.

E garantido que o desconforto e os riscos associados & participacdo na
investigacdo sejam minimizados e ndo representem uma ameaca a salde fisica
ou mental ou a0 bem-estar dos participantes. E importante ressaltar também que
os dados obtidos neste estudo serdo tratados com respeito e ética e somente
poderdo ser manuseados pela supervisora e pesquisador. A participacdo neste
estudo foi cuidadosamente planejada para minimizar o constrangimento dos
participantes e o risco de complicacdes legais.

BENEFICIOS:

O beneficio serd a vossa contribuicdo a drea de Ciéncias da Natureza por
meio da pesquisa que faz parte da disciplina de pratica de pesquisa orientada
do mestrando Rafael Saraiva da Silva com a supervisdo da Profa. Dra. Bérbara
Suellen Ferreira Rodrigues junto ao Programa de Pds-Graduacdo ProfEPT/IFCE,
onde a mesma gerard dados para construcdo de um produto educacional que
serd disponibilizado aos professores da rede piblica do estado.

ACOMPANHAMENTO E ASSISTENCIA:

Durante a pesquisa, os participantes serdo acompanhados de perto pelo
pesquisador. Isso pode incluir reunides regulares para avaliar como eles estdo
se sentindo em relacdo a pesquisa, esclarecer dividas e responder a qualquer
preocupacdo que possa surgir. O pesquisador estard disponivel para ouvir os
participantes e fornecer informacdes adicionais, se necessario.

Mesmo apds o término da pesquisa ou em caso de interrupcdo, os partici-
pantes ndo serdo deixados sem apoio. O pesquisador pode oferecer um periodo
de acompanhamento adicional para garantir que qualquer questdo que surja
apods a pesquisa seja abordada. Isso pode incluir sessdes de acompanhamento
para verificar se hé efeitos duradouros da participacdo na pesquisa.

O objetivo principal é garantir que a participacdo na pesquisa ndo cause
danos aos participantes e que qualquer desconforto ou risco seja adequada-
mente tratado. Os pesquisadores estdo comprometidos em agir de maneira

ética e responsével, priorizando o bem-estar e os direitos dos participantes.
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SIGILO E PRIVACIDADE:

Vocé tem a garantia de que sua identidade serd mantida em sigilo e
nenhuma informacdo serd dada a outras pessoas que ndo facam parte da equipe
de pesquisadores. Na divulgacdo dos resultados desse estudo, seu nome ndo
serd citado.

RESSARCIMENTO E INDENIZACAO:

Vocé terd direito ao ressarcimento das despesas diretamente decorrentes
de sua participacdo na pesquisa e a indenizacdo pelos danos resultantes dests,
nos termos da Lei.

CONTATO:

Em caso de dividas sobre a pesquisa, vocé podera entrar em contato com
o pesquisador Rafael Saraiva da Silva, Rua: Sebastido Pinto de Melo, 624, Riso
do Prado, Pedra Branca/CE, (88) 9 9910-0375, rafael.saraiva01@aluno.ifce.edu.
br.

Em caso de denuincias ou reclamacdes sobre sua participacdo e sobre
questdes éticas do estudo, vocé poderd entrar em contato com a secretaria
do Comité de Etica em Pesquisa (CEP) do IFCE das 08:00hs &s 12:00hs e das
13:00hs as 17:00hs no IFCE Reitoria - R. Jorge Dumar, 1703 - Jardim Américs,
Fortaleza - CE, 60410-426; fone (85) 34012332 e-mail: cep@ifce.edu.br.

CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO:

Apds ter recebido esclarecimentos sobre a natureza da pesquisa, seus
objetivos, métodos, beneficios previstos, potenciais riscos e o incémodo que
esta possa acarretar, aceito participar e declaro estar recebendo uma via original
deste documento assinada pelo pesquisador e por mim, tendo todas as folhas
por nés rubricadas:

Nome do(s) participante:
Contato telefénico (opcional):

e-mail (opcional):

e $
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(Assinatura do participante ou nome e assinatura do seu RESPONSAVEL LEGAL)

Data: / /

RESPONSABILIDADE DO PESQUISADOR:

Asseguro ter cumprido as exigéncias da resolucdo 466/2012 e 510/2016
CNS/MS e complementares na elaboracdo do protocolo e na obtencdo deste
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido. Asseguro, também, ter explicado
e fornecido uma via deste documento ao participante. Informo que o estudo
foi aprovado pelo CEP perante o qual o projeto foi apresentado e pela CONEP,
quando pertinente. Comprometo-me a utilizar o material e os dados obtidos
nesta pesquisa exclusivamente para as finalidades previstas neste documento ou
conforme o consentimento dado pelo participante.

Nome dola) pesquisador(a): Rafael Saraiva da Silva

[Assinatura do(a) pesquisador(a)]

Data: / /
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ANEXO B - QUESTIONARIO QUANTI-QUALITATIVO

og."
PROFEPT ;=*
PROGRAMA DE POS-GRADUACAD EM .
EDUCACAD PROFISSIONAL £ TECNOLOGICA

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA - CAMPUS FORTALEZA

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCAGCAO PROFISSIONAL
E TECNOLOGICA

1. Formacao:
Graduacao:
Especializac3o:
Mestrado:
Doutorado:
Pés-doutorado:

2. Ha quantos anos vocé leciona Ciéncias da Natureza (Fisica, Quimica e
Biologia), no Ensino Médio?
( )1-5a8n0s( )5-10 anos( )10-15anos( )15-20 anos ( ) mais de 20 anos

3. Vocé utiliza livro didético baseado no novo ensino médio com suas tur-
mas¢ () sim( ) ndo.

4. O livro didético utilizado em suas aulas apresenta quais tipos de textos?
5. Como vocé poderia descrever os mesmos¢

6. Vocé considera que o livro didético atende as demandas dos objetivos
propostos para as disciplinas das Ciéncias da Natureza?
( ) Sempre
( ) Quase sempre
() asvezes
([ ) Nunca

e § 20
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7. Qualaqualidade e atualidade dos textos apresentados no livro didético?
( ) S&o livros atualizados de acordo com a lei federal 13.415 de 2017, a
partir da conversdo da medida proviséria 746 de 2016 em lei federal
ordinéria.
( ) S&o livros didéticos defasados em relacdo ao novo ensino médio | )
S3o textos de artigos cientificos
( ) Utilizo material autoral / utilizo apenas a lousa.

8. Os textos presentes no livro didatico adotado, referem-se a realidade
dos teus alunos¢
() Sempre
() Quase sempre
() asvezes
([ ) Nunca

9. Os seus alunos compreendem plenamente os textos presentes no livro
didético?
( ) Sempre
() Quase sempre
( )asvezes
( ) Nunca

10. Além do livro didético utiliza outro tipo de texto em sala de aula com
seus alunos¢ Quais tipos¢
( ) reportagens de jornais | ) reportagens de sites
( ) livros paradidéticos | ) textos cientificos
() outros. Quais:

11. Os teus alunos produzem textos reflexivos a partir da leitura de textos
propostos em aula¢
( ) Sempre
[ ) Quase sempre
() asvezes
( ) Nunca

e § 20
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12. Como explora em aula a realidade social dos seus alunos¢

( ) Contextualizo as minhas aulas de acordo com a realidade do edu-
cando, para que o assunto em questdo possa interessar 30 mesmo.

( ) Contextualizo as minhas aulas de acordo com a realidade do edu-
cando, mas ndo retomo a problematizacdo encontrada dentro das
minhas aulas.

( ) Sigo somente o que o livro didatico me propde para que as minhas
aulas flusm normalmente, pois existem conteldos que serdo de
suma importdncia para a vida do estudante.

( ) Contextualizo as minhas aulas de acordo com a realidade do
educando, fomentando essa realidade com o uso de textos cien-
tificos para que o educando possa ter opcdes para resolucdo de
problemas.

13. Qual a frequéncia que explora noticias do jornal da cidade em aula?
( ) Sempre
[ ) Quase sempre
() 3svezes
( ) Nunca

14.Qual conceito de letramento cientifico que vocé teve/tem acesso?
15. E 5 alfabetizacdo cientifica?
16. Para vocé, quando um individuo ¢é letrado cientificamente¢

17. Com que frequéncia vocé acredita que contribui para o letramento
cientifico dos seus alunos¢
( ) Sempre
( ) Quase sempre
() asvezes
[ ) Nunca

18. Quais aspectos vocé considera importante dentro da escola para que
esta possa favorecer uma prética docente que contribua para o letra-

mento cientifico dos estudantes?
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19. Como vocé vivencia a pratica do letramento cientifico em sala de aula¢

20.Que ac¢des desenvolve em sala de aula para fazer seus alunos vivencia-
rem o letframento cientifico?




