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RESUMO

0 conhecimento cientifico colabora para a compreensdo do mundo que nos cerca e
do nosso papel como parte do universo e como individuo. Entretanto, ainda é comum
0 seu ensino de forma fragmentada que privilegia a memorizagdo mecanica de con-
ceitos e implica em uma instrugdo misera sobre o que é a ciéncia efetivamente, como
o conhecimento cientifico é produzido e como tal influi no desenvolvimento social e
econémico. Tal problematica tornou-se evidente com a pandemia da COVID-19 e a
necessidade de se desenvolver uma proposta pedagdgica sobre a tematica incon-
testavel. Para tal, realizou-se 0 embasamento tedrico, que consistiu em revisdo da
bibliografia encontrada nas plataformas Portal Periddicos Capes, Scientific Eletronic
Library Online (Scielo) e Google Académico. A idealizagdo, elaboragdo e execugédo da
sequéncia didatica, explorando a ciéncia, método cientifico e as suas implicagdes
sociais, foi realizada na Escola Municipal General Tasso Fragoso, localizada no estado
do Rio de Janeiro. O presente trabalho apresenta a utilizagdo conjunta de atividade
pratica, intitulada a caixa misteriosa, cartdes educativos e momentos de reflexdo em
grupo, realizados com os discentes do sexto ao nono ano, no primeiro semestre de
2022, que proporcionaram conhecimentos fundamentais sobre a ciéncia e 0 método
cientifico. Apds a intervengao, quando questionados quanto a ciéncia, cerca de 90%
dos educandos reconheceram-na como um conjunto de conhecimentos obtidos pelo
método cientifico, que o conhecimento cientifico ndo é absoluto ou final e que € de
suma importancia para os avangos da nossa sociedade. Dessa forma, trata-se de uma
proposta pedagdgica baseada em pesquisas, desenvolvida e aplicada de forma bem
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sucedida, que se sugere para a proposi¢ao ou como referencial para a elaboragéo de
outras, no ensino fundamental.
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INTRODUCAO

e acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), “a ciéncia € vista

como um conhecimento que colabora para a compreensao do mundo e suas

transformacdes e que habilita para o reconhecimento do homem como parte
do universo e como individuo”. Dessa forma, o ensino de ciéncias tem um impor-
tante papel, na formagao de um cidaddo que compreende as situacdes cotidianas e
atua de forma critica, devendo subverter o carater apenas conceitual e informativo
(BRASIL, 1998).

Entretanto, ainda € comum o ensino de ciéncias em sala de aula, pautado em
fatos cientificos e conceitos descontextualizados, que afetam a percepcéao dos alu-
nos em relagdo a ciéncia e o conhecimento cientifico, privilegiando a memorizagao
de significados (KRASILCHIK & MARANDING, 2007).

A recente descrenca na ciéncia, desencadeada com a pandemia da COVID-
19, expds o tamanho de tal problematica. Segundo estudo da organizagéao britanica
Wellcome Trust em 2020, 57% dos brasileiros ndo confiavam plenamente na ciéncia
e 56% dos entrevistados afirmaram nao conhecer ou conhecer pouco sobre ciéncia
(WELLCOME TRUST, 2020). Ou seja, ao longo do processo educacional, os educan-
dos sdo instruidos miseravelmente sobre o que é a ciéncia, como 0 conhecimento
cientifico é produzido e como tal influi no desenvolvimento social e econdmico.

Atentos a isso, identificamos a necessidade de desenvolver uma proposta
pedagdgica que propiciasse o conhecimento sobre o que € ciéncia, conhecimento
e método cientifico, delineando suas etapas e uma concepgdo de que a ciéncia
¢ aproximadamente exata e, portanto falivel, mas confidvel, por tratar-se de um
conhecimento gerado através da experiéncia e ndo apenas pela razdo ou convicgao
humana.

CONHECIMENTO E METODO CIENTIFICO

Ao longo da histéria da humanidade o conhecimento foi gerado de diver-
sas formas, a fim de explicar os diferentes fendémenos cotidianos. Dessa forma, o
conhecimento cientifico, surgiu de uma pratica fundamentalmente humana e, por-
tanto racional, sobre fendmenos e/ou objetos, se diferenciando das demais quanto
ao instrumento de investigagao, que denominamos de método cientifico (MARKONI
& LAKATQOS, 2003).
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Abordar o método cientifico nas escolas é uma pratica muito comum,
exercida fundamentalmente por professores de ciéncias. Entretanto, algumas con-
cepgOes erroneas frequentemente sdo perpetuadas como: abordar as etapas do
método cientifico de forma linear, rigida e com énfase na experimentagao, vincu-
lando a formacdo de um conhecimento definitivo e verdadeiro, reproduzindo uma
concepgdo de superioridade do conhecimento cientifico (MARSULO & SILVA, 2005;
MOREIRA & OSTERMANN, 1993).

Assim sendo, é fundamental que os docentes busquem por estratégias de
ensino que oportunizem o conhecimento cientifico através da vivéncia do método
cientifico, para sobrepujar uma visdo leiga e equivocada, por vezes também disse-
minada nos livros didaticos (MOREIRA & OSTERMANN, 1993).

Nesse sentido, o presente trabalho, idealizou uma proposta pedagogica para
0 ensino sobre ciéncia e método cientifico, e desenvolveu as atividades propostas na
Escola Municipal General Tasso Fragoso. A sequéncia didatica foi aplicada com os
discentes do sexto ao nono ano, no primeiro semestre de 2022. Fundamentando-se
no compromisso da Base Nacional Comum Curricular, que preconiza 0 acesso aos
procedimentos e ao pensamento cientifico, através da proposic¢éo de atividades que
possibilitem aos discentes analisar, propor hipoteses, chegar a resultados e con-
clusdes pautados em argumentos, vivenciando o processo investigativo (BRASIL,
2018).

O principal objetivo foi elencar o que € ciéncia, como o conhecimento cienti-
fico é produzido e que 0 mesmo € probabilistico. Logo, ndo ha verdades absolutas
na ciéncia, que é, portanto, mutavel, mas confiavel.

METODOLOGIA

0 embasamento tedrico consistiu em revisao da bibliografia encontrada nas
plataformas Portal Periddicos Capes, Scientific Eletronic Library Online (Scielo) e
Google Académico. Os critérios de inclusao adotados foram artigos publicados na
integra indexados e disponiveis nas bases nos idiomas portugués, inglés e espa-
nhol. A consulta foi realizada no periodo de janeiro a fevereiro de 2022, utilizando os
seguintes descritores: ensino sobre 0 método cientifico, atividades praticas, meto-
dologias de ensino, isolados ou em cruzamentos utilizando o operador booleano (e/
ou) para o refinamento da pesquisa. Foram consultados também livros, trabalhos
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de conclusdo de curso, dissertagoes, teses, leis e publicagdes oficiais de érgaos
nacionais.

Foi idealizada, elaborada e aplicada a sequéncia didatica, que explora o tema
ciéncia e método cientifico, através da utilizagdo de atividade pratica e cartdes
educativos. Tal, foi organizada em trés momentos que se inter-relacionam, com
objetivos e conteudos definidos, descritos no Quadro 1. A proposta pedagdgica foi
realizada com os discentes do sexto ao nono ano, no primeiro semestre de 2022,
na Escola Municipal General Tasso Fragoso, localizada no bairro de Padre Miguel,
estado do Rio de Janeiro.

Quadro 1: resumo da sequéncia didatica proposta.

Apresentar a ciéncia e o|- Ciéncia e conhecimento cientifico.
1° entendendo o método | Método cientifico, através da |- Método cientifico.

Cientifico Atividade pratica a caixa Mis- |- O conhecimento cientifico ndo é Absoluto
teriosa. e, portanto, aproximadamente exato.

- Ciéncia, tecnologia e sociedade.

2° A importancia da
ciéncia

Explorar como a ciéncia esta
presente no cotidiano do aluno,
no desenvolvimento da tecno-
logia e da sociedade.

- Utilizagdo de cartdes educativos, para
explorar as etapas do método cientifico,
verificando, esclarecendo duvidas dos alu-
nos e como utilizamos 0 mesmo no Nosso

cotidiano.

Avaliagdo das percepgdes dos
educandos sobre o conteddo
abordado, a fim de perceber
avangos e limites do processo
ensino aprendizagem.

-Aplicagdo de questiondrio sobre a inter-
vengdo realizada.

3° Sintese e avaliagao da
intervencao realizada

Fonte: Autora, 2023.
Todos os discentes e/ou responsaveis assinaram um termo de autorizagdo
previamente, a fim de garantir a protecdo do direito de imagem, previsto no Cédigo

Civil.

RESULTADOS E DISCUSSAO

0O presente trabalho apresenta a utilizagdo conjunta de atividade pratica, car-
toes educativos e momentos de reflexdo em grupo. Trata-se da produgdo de uma
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proposta pedagogica baseada em pesquisas, desenvolvida na Escola Municipal
General Tasso Fragoso.

Espera-se assim, que docentes da educagdo basica, uma vez em contato
com este material, realizem as atividades aqui propostas ou utilize como referencial
para a elaboragdo de outras, que propiciem a vivéncia do processo investigativo.
Assim sendo, a sequéncia pedagdgica elaborada e organizada em trés momentos €
descrita detalhadamente a seguir.

PRIMEIRO MOMENTO PEDAGOGICO - ENTENDENDO O
METODO CIENTIFICO

Nesta etapa, proporcionaram-se conhecimentos fundamentais sobre a
ciéncia e o método cientifico. Para tal, os alunos foram instigados com a questéo
norteadora: O que é ciéncia afinal? Tais refletiram e discutiram a respeito, expres-
sando suas ideias e opinides em grupo. Em seguida, as questdes foram retomadas
com a turma e apds ouvir atentamente as respostas e opinides dos alunos, foi intro-
duzido o conceito de que ciéncia € um conjunto de conhecimentos adquiridos pelo
homem, que difere do conhecimento popular, por empregar 0 método cientifico.
0 enfoque foi destacar que a distincdo entre tais conhecimentos estd no carater
regrado e experimental, mas que ndo ha superioridade no conhecimento cientifico,
que por vezes pode surgir a partir de questoes do senso comum.

Em seguida, os alunos foram introduzidos ao pensamento cientifico, ao ques-
tionamento, a proposigao de hipéteses e ao teste da mesma, processos inerentes ao
método cientifico, através da atividade pratica intitulada a caixa misteriosa. Em uma
caixa preta foram adicionados previamente cinco itens (clips, botéo, lapis, borracha
em formato de tubardo e pregador) e ao receber a mesma, tais foram desafiados a
descobrir 0 seu conteudo, através da pergunta: O que tem nessa caixa? Na primeira
etapa, os alunos s puderam olhar a caixa sobre a mesa, em seguida, puderam
gradativamente tocar, sentir o peso, sacudir e finalmente tocar nos objetos sem
olhd-los (Figura 1).
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FIGURA 1- Alunos da Escola Municipal General Tasso Fragoso durante a atividade pratica intitulada
a caixa misteriosa

Fonte: Autora, 2023.

Em cada etapa, os alunos elaboraram uma explicagdo para a pergunta,
levando em consideracdo o tamanho da caixa, 0 peso, 0s sons emitidos e as formas
dos objetos. Assim sendo, instintivamente formularam e testaram suas hipoteses
e desenvolveram argumentacdes baseadas em evidéncias. Através da experiéncia,
também puderam perceber que tal conhecimento é formado através da testagem
controlada, racional e que o conhecimento gerado € probabilistico. Que por vezes
€ necessario refazer o mesmo caminho varias vezes, de formas diferentes, para
diminuir as chances de erros. Assim, através da vivéncia do processo investigativo
conseguiram chegar a conclusdo que quanto mais podiam testar e explorar os ele-
mentos, maiores eram as chances de se aproximar da “verdade”.

O objetivo deste momento pedagdgico foi propiciar o entendimento de que
a ciéncia se diferencia por utilizar o método cientifico, que apesar de também ser
passivel de erros, é confidvel, por empregar testes experimentais e ndo apenas a
opinido ou convicgao individual. Assim como, que a repetigao massiva e diferentes
formas de investigacéo sobre o objeto de estudo s@o importantes para evitar erros.
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SEGUNDO MOMENTO PEDAGOGICO - A IMPORTANCIA
DA CIENCIA

Nesta etapa, 0s alunos foram instigados com as questdes norteadoras: Como
a ciéncia esta presente no meu dia a dia? Como a ciéncia contribui para os avan-
¢os da nossa sociedade? Tais refletiram e discutiram a respeito em grupo. Quanto
a presenga no cotidiano, os produtos cosméticos com efeitos cientificamente
comprovados e os fendbmenos meteoroldgicos, foram os mais citados. Ja quando
questionados quanto aos avancos, todos 0s grupos citaram o desenvolvimento da
vacina contra a COVID-19, destacando que gragas aos cientistas podiam estar na
escola novamente.

Nesta etapa, a percepgdo dos educandos sobre o conteudo abordado foi
avaliada. Para tal, os alunos receberam cartdes educativos, disponiveis de forma
gratuita na pagina Ciéncia Interativa (2022), contendo as etapas do método cienti-
fico, ligando o conceito a sua definicdo. Em seguida, os alunos foram informados
que deveriam registrar as informagdes contidas nos cartdes educativos em seus
respectivos cadernos (Figura 2).

Figura 2- Alunos da Escola Municipal General Tasso Fragoso utilizando os cartoes educativos

Fonte: Autora, 2023.

Neste momento, 0s educandos por si s6 perceberam que as etapas ndo eram
rigidas, ndo existindo uma sequéncia bem definida, questionando principalmente se
“a observagao vinha antes ou depois’, ja que todos trazem suas teorias ou convic-
¢oes prévias.
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O objetivo deste momento pedagdgico foi propiciar o entendimento sobre o
método cientifico e suas etapas, que ndo sao lineares e rigidas, como por vezes sao
retratadas nos livros didaticos.

TERCEIRO MOMENTO PEDAGOGICO - SINTESE E
AVALIACAO DA INTERVENCAO REALIZADA

Nesta etapa, foi proporcionado um momento interativo de escrita, leitura,
execugdo de atividades e reflexao, para revisar os conteudos abordados, trazendo
do abstrato para o concreto. Utilizou-se como recursos textos e exercicios em aula
expositiva dialogada sobre a tematica.

Para avaliar a intervencdo realizada, os discentes responderam a um
questionario que continha as sequintes perguntas: A ciéncia € um conjunto de
conhecimentos que foram obtidos por meio da observagao, investigacao e testes?
0 conhecimento cientifico pode mudar ao longo do tempo? O uso da atividade pra-
tica e dos cartdes educativos facilitou o entendimento do contelido?

Quando questionados quanto a ciéncia e a construcdo do conhecimento cien-
tifico, os discentes majoritariamente (cerca de 90%), independentemente do nivel
de escolaridade, foi capaz de diferenciar o conhecimento cientifico do popular, ao
afirmar que o mesmo € obtido através da experimentagao (Figura 3).

Os discentes também foram capazes de compreender que o conhecimento
cientifico ndo é absoluto ou final, mais de 90% dos educandos, em todas as turmas
(Figura 4). Em sala, muitos levantaram questoes sobre habitos que eram considera-
dos saudaveis e que hoje ndo sdo mais e o fato de “hoje em dia tudo causar cancer”.
Debatendo em grupo, chegaram a conclusé@o que: ‘ndo € que antes ndo causava,
mas na verdade o conhecimento sobre 0 assunto néo tinha sido produzido e ainda
temos muito por descobrir”.

Ja quanto a utilizagdo da atividade a caixa misteriosa e dos cartdes educa-
tivos ao longo da proposta pedagdgica, 0s alunos afirmaram que tais facilitaram a
compreensao da tematica, com uma aceitagao superior a 70% em todas as turmas
(Figura 5). Entretanto, muitos alunos acharam “incomum” e questionaram o fato
de a aula ndo iniciar com o contetdo escrito no quadro. O que levou a uma menor
aceitagao entre os alunos do sexto ano.

Durante o desenvolvimento da proposta, tornou-se evidente que alguns esta-
vam ansiosos pelo quadro cheio de conceitos e inseguros nas respostas, por néo
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possuirem uma resposta pronta. Essas observagdes levaram a uma roda de bate
papo e muitos confessaram: “tenho medo de errar”, “se ndo colocar a resposta exa-
tamente igual na prova a gente zera’, “ndo sei colocar com as minhas palavras”.
Revelando um problema estrutural da educacéao tradicional brasileira, pautada na
memorizagao e reproducao, que por vezes tolhe o aluno. Quando o educando néo
participa ativamente e ndo se vé como protagonista no processo de ensino-apren-
dizagem, aos poucos perde a confianca e a capacidade de formular suas hipdteses,
defender, questionar, elaborar respostas. Por sempre receber tudo pronto e/ou de
forma passiva durante o processo educativo, tornam-se meros reprodutores inca-
pazes de questionar o que foi posto.

Figura 3- Questionario respondido pelos discentes da Escola Municipal General Tasso Fragoso.
Questdo: a ciéncia € um conjunto de conhecimentos que foram obtidos por meio da observagao,
investigacdo e testes? Dados expressos em percentual utilizando o programa Microsoft Excel 2010.
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Fonte: Autora, 2023.
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Figura 4- Questionario respondido pelos discentes da Escola Municipal General Tasso Fragoso.
Afirmativa: o conhecimento cientifico ndo é definitivo, absoluto, ou seja, pode mudar ao longo do
tempo. Dados expressos em percentual utilizando o programa Microsoft Excel 2010.
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Fonte: Autora, 2023.

FIGURA 5- Questionario respondido pelos discentes da Escola Municipal General Tasso Fragoso.
Questdo: o uso da atividade prética e dos cartdes educativos facilitou o entendimento do conteldo?
Dados expressos em percentual utilizando o programa Microsoft Excel 2010.
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70% -

60% -

50% - HsiM
40% B NAD
30% -

20%

10% -

0% T T

62ano 7%2ano 8%2ano 9%ano

Fonte: Autora, 2023.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho surgiu da evidente necessidade de feitura, de uma pro-
posta pedagdgica, que propiciasse o conhecimento sobre o método cientifico,
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frente a um momento histérico recente de descrenca na ciéncia. Diante do exposto,
este trabalho analisou a literatura cientifica, idealizou e desenvolveu uma proposta
pedagdgica na Escola Municipal General Tasso Fragoso.

A proposta utilizou a atividade pratica intitulada a caixa misteriosa, cartdes
educativos e momentos de reflexdo em grupo, possibilitando a andlise critica, a
formulagcdo de hipoteses, a argumentagao e vivéncia do método cientifico. Tal
intervencao, realizada com alunos do sexto ao nono ano, fundamentou-se na Base
Nacional Comum Curricular e de forma eficiente, propiciou o que 0s educandos
aprendessem a importancia da ciéncia e como 0 seu conhecimento € produzido
de forma ativa, colocando 0s mesmos como protagonistas no processo de ensino-
-aprendizagem, utilizando materiais simples e de baixo custo.

Dessa forma, trata-se de uma proposta pedagogica baseada em pesquisas,
bem sucedida, que se sugere para a utilizagdo ou como ponto de partida, para
docentes que preconizam trabalhar a tematica de forma diferenciada na educagéo
basica.

Palavras-chave: Método cientifico; Ensino de ciéncias; Proposta pedagdgica.
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