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RESUMO

O presente trabalho se constitui numa pesquisa na drea do Ensino
de Ciéncias com enfoque no aluno com Deficiéncia Intelectual (DI) e
teve como objetivo construir uma alternativa pedagdgica, a partir da
proposta metodologica Mdo na Massa com base em atividades que
favorecam o acesso igualitdrio ao conhecimento cientifico a todos os
alunos. A metodologia de pesquisa adotada foi a abordagem qualita-
tiva, na modalidade de pesquisa aplicada. Quanto aos procedimentos
de coleta e de andlise de dados, adotou-se a andlise de conteudo
segundo Laurence Bardin. As etapas de investigagdo ocorreram em
dois momentos distintos: a confeccdo de um e-book composto por
cinco sequéncias diddticas e a avaliagdo e validagdo deste material por
cinco professores de ciéncias efetivos de uma rede publica de ensino,
utilizando para isso um instrumento de avaliagdo estruturado segundo
as dimensodes de andlise proposto Guimardes e Giordan. No desen-
volvimento da pesquisa, os resultados demonstraram a necessidade
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de mudangas na postura da escola e na pratica pedagogica de seus
professores, sendo possivel evidenciar ainda as fragilidades no pro-
cesso de inclusdo. Em relagcdo as sequéncias diddticas, foram bem
aceita pelos professores, pois 0os dados analisados a partir dos crite-
rios: suficiente, insuficiente e mais que suficiente, atenderam com éxito
os itens avaliados, mesmo com a necessidade de rever alguns pontos.
O e-book foi disponibilizado aos professores avaliadores na perspec-
tiva de fazer valer a sua aplicabilidade, assim como esperamos que os
resultados deste estudo possam abrir espago para gue Novas pesqui-
sas sejam realizadas na drea.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias, Deficiéncia Intelectual, M&do na
Massa, Sequéncia Didatica.
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INTRODUGAO

stabelecer um tema de pesquisa implica ir alem de uma
determinagdo académica, cientifica ou tedrica, pois envolve
um campo especifico para conhecer, entender o nosso mundo
e sobre ele agir de maneira lucida. Pesquisar & fazer opgdes, pois
abrange sensagdes, limitagoes, desafios e modos de buscar que sdo
proprios de cada pesquisador. Algumas vezes escolher o tema de
pesquisa torna-se um percurso instavel, um caminhar tortuoso que
nem sempre segue a mesma direcdo. Outras vezes ndo escolhemos
0 tema de pesquisa e sim somos escolhidos por ele no decorrer do
percurso (MARQUES, 2011; DOLWITSCH, 2018).

Em um movimento de reflexdo sobre a nossa pratica docente
enquanto professoras/pesquisadoras, chegamos & temdtica desta
pesquisa: Ensino de Ciéncias e alunos com Deficiéncia Intelectual -
DI. Essa a¢do nos possibilitou a compreensdo de que 0 ensino para
alunos com deficiéncia na escola é desafiador para todos os agen-
tes envolvidos nesse processo, uma vez que o ato de ensinar vai
aléem da insercdo no ambiente escolar (MELO, 2015). Neste contexto,
nos anos de atuacdo em sala de aula vivenciamos varios desafios,
0s quais nos levaram aos seguintes questionamentos: Como ensi-
nar? Como adaptar? Como elaborar atividades que contribuam no
aprendizado de alunos com alguma deficiéncia?

Como professores e embasados nas vivéncias no ambiente
escolar, compreendemos que ainda hd muito a avangar No sis-
tema educacional de ensino para que se possam ver os direitos das
pessoas com deficiéncias efetivados, reconhecidos, valorizados e
respeitados em suas multiplas diversidades (ALVES; LIMA; GURGEL,
2016). A decisdo de dar continuidade a nossa formagdo e o repen-
sar a propria praxis foram fatores fundamentais para realizar essa
pesquisa e ir a busca de novos conhecimentos sobre aspectos teo-
ricos, metodoldgicos e praticos que pudessem viabilizar alternativas
pedagdgicas capazes de promover um ensino de ciéncias inclusivo.

O ensino de ciéncias, desde o inicio da escolarizacdo, ndo deve
ser entendido como uma forma de ensinar conteudo especifico
desenvolvido pela ciéncia, mas sim como uma forma de desen-
volver a observagdo, por meio de diferentes maneiras possiveis de
registros e organizagdo do que se observou, de construir modelos

DOI: 10.46943/VIII.CONEDU.2022.GT16.008
Rayane Sabrina dos Reis de Sousa | Wanderléia Azevedo Medeiros Leitdo

=t




Q/ > _ GT16
Cm&b ENSINO DE CIENCIAS

e ISBN: 978-65-86901-71-9
EDUCACAO

explicativos os quais devem ser socializados e discutidos entre os
colegas, enfim, de incentivar uma postura investigativa e critica
frente aos fendmenos observados (MIRANDA, 2004, p. 14). Mas
como permitir que os alunos explorem, da melhor forma possivel,
suas habilidades™?

Existem propostas desenvolvidas em diferentes tempos e
espacos que podem dd ao professor a oportunidade de trabalhar
os conteudos de ciéncias de forma que os alunos possam entender
o0 mundo e interpretar as agdes e os fendmenos que observam e
vivenciam no dia a dia. De tais propostas, focamos neste estudo nas
orientagdes metodoldgicas de um programa implantado em 2001
no Brasil, intitulado "ABC na Educag¢do Cientifica - Mao na Massa’,
originado do projeto francés La main & la paté.

O método deste programa de Ensino de Ciéncias "Mdo na
Massa” baseia-se na articulagdo entre a experimentagdo e o desen-
volvimento da expressdo oral e escrita, em gue o seu objetivo maior
e dar impulso as ciéncias no ensino primario. Em suma, o projeto
consiste em fazer com que a crianga participe das descobertas dos
objetos e fendmenos da natureza, contatando-os como objeto de
observagdo e de experimentagdo em sua realidade, estimulando a
imaginagdo e desenvolvimento do dominio da linguagem. Segundo
Samagaia et al. (2003) é metodologicamente significativa a inclu-
sdo de todos os participantes como agentes historicos. Ou seja, €
importante que cada um se reconhe¢a como parte dos fendmenos
estudados e que tenham a expectativa de que suas acdes e obser-
vagoes tenham significado.

Neste sentido, considerando uma atividade orientada pela
metodologia adotada no programa, podemos distinguir as seguin-
tes etapas de acordo com o Schiel; Forster; Hamburguer (2005):

- Dirigida pelo professor, uma guestdo relativa ao ambiente,
inanimado ou vivo é colocada. O professor devolve a ques-
tdo a classe: O que vocés acham disso? Levantando as
hipoteses dos alunos e levando-os a trabalharem sua
imaginagado.

-« Uma experiéncia simples (observagdo, manipulagdo,
medida etc.) é entdo realizada. Conduzida pelo aluno (a)
em pegquenos grupos essa experiéncia deverd em principio
levar & resposta, retornando, entdo, as hipdteses iniciais e
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conduzindo a dialética raciocinio/experimentagdo, que se
situa no proprio dmago do conhecimento cientifico.

«  Osalunos sdo levados a se expressarem (exposicoes breves,
redagdo em um caderno de experiéncias etc.) em relagdo
d pequena aventura que viveram juntos, enriguecendo seu
vocabuldrio e tornando mais precisa sua légica.

« Do mesmo modo, a experiéncia poderd fracassar, obri-
gando o professor a fornecer respostas a questdo inicial.
Seja como for, o engajamento pessoal dos alunos quando
seus sentidos sdo solicitados tende a tornar a ciéncia ama-
vel e viva para eles.

Portanto, a busca por metodologias e prdticas pedagogicas
inovadoras gue promovam a inclusdo educacional no ensino de
ciéncias constituiu-se em um ponto de partida no desenvolvimento
desta pesquisa, em que o seu principal objetivo foi a elaboragdo
de sequéncias diddticas a partir da proposta metodologica do pro-
grama Mao na Massa com base em atividades educativas que
possibilitem cos alunos com deficiéncia intelectual e sua turma
acesso ao conhecimento cientifico.

METODOLOGIA

Esta pesquisa caracteriza-se como abordagem qualitativa,
do tipo pesquisa aplicada. Optamos por essa abordagem por se
mostrar promissora em investigagoes de pesquisas realizadas na
area da educagdo. Segundo Gerhardt e Silveira (2009) pesquisas
com essa abordagem caracterizam-se pelo enfoque interpreta-
tivo, preocupando-se com aspectos da realidade, centrando-se na
compreensdo e explicagdo da dindmica das relagdes sociais o que
promove transformagoes significativas na realidade investigada.

Os pesquisadores que adotam a abordagem qualitativa
opdem-se ao pressuposto que defende um modelo unico de pes-
quisa para todas as ciéncias, j& que as ciéncias sociais tém sua
especificidade ou uma metodologia prépria. Em relagdo a natureza
da pesquisa, adotamos a pesquisa aplicada que tem por objetivo
gerar conhecimentos para aplicagdo pratica, dirigidos a solugdo de
problemas especificos (GERHARDT; SILVEIRA, 20089).
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Assim, a pesquisa se desenvolveu em duas etapas impor-
tantes: a primeira, consistiu na construgdo de um E-book (Figura
1) composto por sequéncias diddticas que foram pensadas para
promover a inclusdo em aulas de ciéncias, proposta pautada na
metodologia do programa Mdo na Massa. O material foi elaborado
no intuito de contribuir com mudangas na pratica pedagogica do
professor de ciéncia. A construcdo das sequéncias didaticas envol-
veu o planejamento e o levantamento bibliografico de materiais que
foram pensados para turmas do 8° ano do ensino fundamental a
partir do tema “reprodugdo nos seres vivos”. Deste modo, na ela-
boracdo das sequéncias diddticas foram considerados aspectos
como:

- Estratégia metodoldgica pautada em um modelo inclusivo;

- Apresentagdo de situagoes-problema que estejam relacio-

nados ao cotidiano do aluno;

«  Orientagdes para o professor quanto ao desenvolvimento

da aula;

« Uso de recursos humanos e materiais necessdrios para

auxiliar a agdo do professor e na execugdo das atividades.

Figura 1 - Proposta de uma aula sobre reprodugdes em seres vivos (sequéncia
diddatica).

TAREFA DO ALUNO

Bl AuLA o1

1" SEQUENCIA D{DETICA .
A REPRODUCAO SERVE PARA QUE? e

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

A segunda etapa compreendeu a avaliagdo e validagdo das
sequéncias diddticas por cinco (05) professores de ciéncias de uma
rede publica de ensino. Zabala (1998, p.18) defini sequéncias didda-
ticas como “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e
articuladas para a realizagdo de certos objetivos educacionais, que
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tém um principio e um fim conhecido tanto pelos professores como
pelos alunos”. Guimardes e Giordan (2011) ressaltom ainda que as
sequéncias didaticas sdo instrumentos desencadeadores das agoes
e intervencgées da pratica docente em sala de aula. E por meio desse
instrumento que o aluno estabelecerd relagdo entre os fendémenos
e processos das ciéncias, e o professor o agente que instaurard o
didglogo dos conceitos cientificos e seus alunos, promovendo assim a
participagdo deles no processo de assimilagdo dos conhecimentos.

Portanto, para que esta etapa fosse colocada em pratica, o
E-book foi apresentado aos professores junto com um instrumento
de avaliagdo organizado na forma de um questionadrio, com a fina-
lidade de ser avaliado e validado. Na validacdo, utilizamos como
referéncia os principios da Engenharia Diddtica de Artigue (1996).
Segundo Almouloud e Coutinho (2008, p.65) a Engenharia Diddtica
caracteriza-se em primeiro lugar, por um esguema experimen-
tal baseado em “realizacdes diddticas” em sala de aula, isto €, na
concepcdo, realizagdo, observacdo e andlise de sessdes de ensino.
Caracteriza-se também como pesquisa experimental pelo registro
em que se situa e modo de validacdo que Ihe sdo associados: a
comparagdo entre andlise a priori e andlise a posteriori.

A validacdo a priori se baseia nas andlises teodricas, ja a vali-
dagdo a posteriori se refere & andlise dos resultados obtidos pela
aplicagdo em sala de aula das sequéncias de ensino. Esse tipo de
validagdo de acordo com Almouloud e Coutinho (2008) € uma das
singularidades dessa metodologia, que pode ser utilizada em pes-
quisas que estudam os processos de ensino e aprendizagem de um
dado conceito.

Neste trabalho, a investigagdo foi pautada na validagdo a
priori, que € baseado na andlise previa que estd fundamentada na
elaboracdo das sequéncias diddticas. Para Guimardes e Giordan
(2011) € uma opgdo eficiente que visa minimizar as tensdes de um
ensino descontextualizado e da agdo desconexa das dreas de ensino
no ambiente escolar. Nesta fase € permitido ao professor levantar
hipoteses norteadoras de elaboragdo e validagado.

Oinstrumento de validacdo utilizado na pesquisa baseou-se No
modelo proposto por Guimardes e Giordan (2011), que originalmente
possui as seguintes categorias de andlise: Estrutura e Organizagdo;
Problematizacdo; Conteudos e Conceitos; Metodologia de Ensino
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e Avaliagdo. O modelo apresentado no Quadro 1, € composto por
15 itens agrupados em 04 blocos de andlise que foram adaptados

para esta pesquisa.

Quadro 1 - Elementos para validagdo de Sequéncias Diddticas (SD).

BLOCO A
Estrutura e Organizagdo:

Este grupo de andlise
estd dividido em qua-
tro itens de avaliagdo.
Tem como funcgdo avaliar
aspectos de apresen-
tagdo das Sequencios
Didaticas (SD).

BLOCO B
Problematizagdo:

Por meio da problemati-
zagdo que a formulagdo
dos problemas deve ser
construida. Sendo a pro-
blematizagcgo o foco em
torno do qual os elemen-
tos que compde a SD
devem se articular, este
€ O grupo gue possui
maior relevancia.

Al - Qualidade e originalidade da SD e sua articulacdo
com os temas da disciplina. Neste item avaliativo deve-se
observar a originalidade da sequéncia diddtica, se existem
outras propostas muito parecidas, se a SD e inovadora e
se promove interesse dos alunos.

A2 - Clarezo e inteligibilidode da proposta: a SD precisa
possuir uma redagdo clara e direta, contendo todas as
explicacoes necessarias para seu desenvolvimento.

A3 - Adequagdo do tempo segundo as atividades propos-
tas e sua executabilidade.

A4 - Referencial Teorico/ Bibliografia. O referencial de
pesquisa precisa ser adequado a proposta, ao tema e ao
conteudo no nivel de escolarizacdo ao qual se refere.

Bl - O problema: sobre sua abrangéncia e foco € necessd-
rio observar se a escolha e formulagdo do problema foram
construidas segundo a temdatica proposta, se e atual e, e
ou torna-se uma necessidade.

B2 - A problemdtica nas perspectivas social/cientifica:
uma SD bem estruturada deve responder afirmativamente
as seguintes questoes: A problemdtica fornece elementos
para andlise de situagoes sociais sob a perspectiva cienti-
fica? Os problemas fazem parte da realidade social e/ou
do cotidiano vivencial dos alunos? E estabelecida clara-
mente a relagdo entre a sociedade, o0 ambiente, a ciéncia e
as implicagoes sociais do tema”?

B3 - Articulagdo entre os conceitos e a problematiza-
¢do. Deve existir estreita relacdo entre a problemdtica da
sequéncia diddtica e os conceitos chaves, pois tais con-
ceitos precisam ser capazes de responder o problema
apresentado.

B4 - Contextualizagdo do Problerna: com este criterio pre-
tende-se avaliar se o contexto estd imerso na abordagem
que se propoe ao problema. Desta forma, a contextualiza-
Ao deve promover um melhor entendimento do problema
e consequentemente uma melhor solugdo.
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BLOCOC
Conteudos e Conceitos:

A aprendizagem  con-
forme entendida nesta
avaliagdo ndo se limita

aos  conteudos, mas
em uma perspectiva
mais  ampla  abrange

tudo aquilo que se deve
aprender para que se
alcancem os objetivos
educacionais propostos.

BLOCOD
Metodologias de Ensino
e Avaliagao:

As  metodologias  de
ensino e avaliagdo
utilizadas no desenvolvi-
mento de uma atividade
de ensino tém cardter
primordial, porgue € prin-
cipalmente atraves delas
e deseudesenvolvimento
que as situagdes de
aprendizagem se esta-
belecem e os agentes do
Processo ensino-apren-
dizagem (aluno, professor
e conhecimento) se inter
-relacionam.

GT16
ENSINO DE CIENCIAS
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Cl - Objetivos e Conteldos: os objetivos estabelecem as
intengoes educativas a qual certa proposta de ensino se
determina. Assim, pois, € significativo verificar se os obje-
tivos sdo claramente informados e se vinculam com a
problemdatica e os conceitos.

C2 - Conhecimentos Conceituais, Procedimentais e
Atitudinais:  Diferenciar contetdos de aprendizagem
segundo uma determinada tipologia contribui para iden-
tificar com maior precisdo as intengoes educativas, pois
esta intengdo se reflete na relagdo de importdncia que se
atribui a cada um dos conteddos.

C3 - Tema, Fendmeno, Conceitos: pretende-se avaliar
agui se os conceitos desenvolvidos pela SD fornecem ele-
mentos para discussdo do fendmeno proposto segundo
tema de ensino.

Dl - Aspectos Metodologicos: avaliar neste item se os
aspectos metodologicos sdo adequados e suficientes para
alcangar os objetivos planejados.

D2 - Organizagdo das atividades e a contextualizagdo: no
que se refere a organizagdo e contextualizagdo das ati-
vidades € necessario verificar se estas sdo devidamente
apresentadas aos alunos e se promovem a contextualiza-
Gao tambem dos conteudos a serem aprendidos.

D3 - Metodos de avaliagdo: neste item e analisado como
se avalia na SD proposta pelos cursistas e se o (s) ins-
trumento (s) de avaliagdo propostos sdo adequados e
suficientes as metodologias apresentadas.

D4 - Feedback da Avaliagdgo: quando a avaliagdo possui
objetivo formativo os resultados desta avaliagdo servem
de informagdo para compreender os avangos alcangados,
as dificuldades enfrentadas pelos alunos e estabelecer as
atitudes a serem tomadas.

Fonte: Adaptado de Guimardes e Giordan (2011, p. 5).

Com base nessas categorias, o questiondrio de avaliagdo
e validagdo foi elaborado para que os professores avaliassem 18
questoes atribuindo um conceito semi-qualitativo: insuficiente - |
(quando houver pouca ou nenhuma relagdo com a SD), suficiente -
S (quando os critérios forem atendidos) e mais que suficiente - MS
(se existir alta relagdo do item avaliativo com a proposta da SD),
além de apontar os pontos fortes e fracos de cada categoria.

Em relagcdo aos procedimentos de andlise de dados, adota-
mos a andlise de conteudo que segundo Moraes (1999) constitui

uma metodologia de pesquisa usada para descrever e interpretar
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0 conteudo de toda classe de documentos e textos. Essa andlise,
que conduz descricdes sistematicas, qualitativas ou quantitativas,
ajuda a reinterpretar as mensagens e a atingir compreensdo de
seus significados.

Com base em referenciais de Bardin (2011) seguimos as eta-
pas de andlise de conteudo proposta por este autor (pré-andlise,
exploracdo do material e tratamento dos resultados e interpreta-
¢d0), Nndo para ser utilizado de maneira linear, mas como um roteiro
diddtico para o tratamento dos dados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram elaboradas cinco sequéncias diddticas embasa-
das nas estratégias de ensino do programa Mdo na Massa que
explicitamente busca a constru¢do do conhecimento por meio da
problematizagdo, levantamento de hipdteses, experimentagdo,
observagdo direta e pesquisas bibliograficas com énfase nos regis-
tros escritos e conclusoes pessoais e coletivas. As estrategias ndo
propdem necessariamente uma ‘receita” para o ensino e a apren-
dizagem dos conceitos cientificos, apenas delimita momentos e
tarefas a serem efetivadas. Um resumo de cada uma € apresen-
tado a seguir:

-« SD 01 - intitulada “A reproducdo serve para qué?’, que
propode situacdo-problema relacionado ao simples fato
da existéncia de casais e a geragdo de descendentes na
natureza. Desafia o aluno a questionar e investigar os
mecanismos utilizado pelos seres vivos para se reproduzir.

- SDO2 -intitulada “Como as plantas se reproduzem??”, aden-
tra no cendrio reprodutivo de um dos principais grupos de
seres vivos, as plantas, ao propor situagdo-problema sobre
o nascer de uma planta e se os diferentes grupos compar-
tilham da mesma forma reprodutiva.

- SD 03 - intitulada “E os animais? Como se reproduzem®?”,
propde um estudo sobre o processo reprodutivo dos dife-
rentes grupos de animais, com enfogque Nos mecanismos
reprodutivos da espécie humana. A problemdtica gira
entorno de compreender a forma de gestagdo e nascimento
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de animais, utilizando para isso a pesquisa bibliografica e a
utilizagdo de recursos virtuais para sua aplicagdo.

-« SD 04 - intitulada “Meu corpo estd diferente, o que estd
acontecendo comigo?’, tem como foco principal a repro-
ducdo humana e propde situagdo-problema relacionado a
sexualidade como uma necessidade bdsica do ser humano.
Aborda conceitos importantes sobre mudangas no corpo e
seus impactos na vida afetiva e social dos individuos.

- SDO5-intitulada “Sistema reprodutor feminino e masculino,
O gque sabemos?’, propde situacdo-problema relacionado
a identificagdo dos 6rgdos sexuais e suas diferengcas ana-
tomo-fisiolégicas. Os alunos podem colocar literalmente
as 'mdos na massa” nesta proposta com a construcdo de
modelagem/magquete para representagdo.

As etapas de validacdo das sequéncias diddticas seguiram
as orientagoes de Guimardes e Giordan (2011), e os elementos de
validagdo proposto por esses autores foi adaptado aos referenciais
tedricos deste trabalho e de seus objetivos educacionais: inclusdo
(MANTOAN, 2004; MEDEIROS, 2002; MERCADO; FUMES, 2017);
pedagogia ativa (LOURENCO FILHO; MENDONCA, 2014); M&o na
Massa (SCHIEL; FORSTER; HAMBURGUER, 2005; SCHOROEDER;
VEIT; BARROSO, 2011; FOSCARIN et al.,, 2019). Os resultados da
avaliagdo e validagdo estdo explanados a seguir:

ESTRUTURA E ORGANIZAGCAO DAS SEQUENCIAS
DIDATICAS

A avaliagdo ocorreu segundo os critérios previstos no ques-
tiondrio. Esta categoria tem como objetivo verificar os aspectos de
apresentacdo das sequéncias diddticas, a partir da observancia
dos elementos organizacionais. O quadro 2, apresenta os resulta-
dos da avaliagdo semi-qualitativa segundo cada item da categoria
de andlise:
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Quadro 2 - Itens que avaliom os aspectos de apresentacdo das sequéncias

diddticas.
ITENS AVALIATIVOS PL P2 P3 P4 PS AVALIACAO
1. Qualidade/originalidade S S S S
As SDs atendem
2. Inovagdo/interesse S | S S positivamente
3. Clareza/explicacoes S MS S MS MS Qos ftens proposto.
com a possibilidade
4. Tempo de execugdo S | | S S de rever o tempo de
executabilidade.
S. Referenciais tedricos S S S S S
P: Professores avaliadores / S: Suficiente / I Insuficiente / MS: Mais que suficiente.

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Neste quadro, € possivel observar que as propostas de
sequéncias diddaticas atendem a maioria dos itens avaliativos,
demonstrando que o texto possui uma redagdo clara, com refe-
renciais adequados a proposta e que a sua implementacdo pode
promover inovagdo e aulas diferenciadas para os alunos.

Jd& o tempo de executabilidade € uma varidvel que depende
muito das necessidades educacionais de cada professor, princi-
palmente quando se tem alunos com deficiéncia nas salas de aula.
Sobre essas inferéncias o avaliador P2 esclarece que

As sequéncias diddaticas em si sdo boas. Apresentam
materiais, que parecem ser dcessiveis para serem
desenvolvidos em minhas aulas. Achei interessante
a atividade para os alunos, mas, no caso dos alunos
que precisam de adaptacdo essas atividades pode-
riam ser mais adaptadas pois tem alunos gue ndo
sabem ler nem escrever. Em relagdo ao tempo fiquei
em duvida em algumas sequéncias, se daria tempo
de ser concluido. Pois temos uma jornada de prazos e
conteudo para ser trabalhado.

Um dos maiores desafios dos professores € ter um planeja-
mento de ensino capaz de levar um aprendizado eficiente para todos
0s seus alunos. Neste contexto as etapas de como as atividades serdo
abordadas e a sua organizagdo sdo pontos fundamentais para se ter
bons resultados. Isso pressupde segundo Meirelles (2014) que pensar
nas agdes de uma sequéncia diddtica o professor tem a ideia de uma
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ordem légica de como colocd-las em pratica, de pensar em quais
conhecimentos a classe precisa e como se ensina o conteudo, o que
torna mais facil a execucdo do planejamento. Aléem disso € impor-
tante ir vendo quais agoes tém de ser antecipadas ou postergadas.

PROBLEMATIZAGCAO

A problematizagdo € um grupo de andlise que possui grande
relevéncia em gualquer proposta de ensino. Segundo Freire (2005,
p. 83) uma educagdo problematizadora “se funda na criatividade
e estimula a reflexdo e a agdo verdadeiras dos homens sobre a
realidade, responde a sua vocagdo, cCOMo seres gue Ndo podem
autenticar-se fora da busca e da transformacdo criadora’. E por meio
da problematizagdo que se gera um problema, que por sua vez, gera
a necessidade de se trabalhar um novo conceito. Assim no quadro 3
apresentamos os resultados desta categoria de andlise que tem por
finalidade a compreensdo da problemdtica levantada e da realidade.

Quadro 3 - Itens que avaliom a problematizagdo do contelddo das sequéncias

diddticas.
ITENS AVALIATIVOS P1 P2 P3 P4 PS AVALIAQAO
6. Abrangéncia/foco S S MS S S
7. Perspectivo social/ S S S s s
cientifica As SDs otendem a os

criterios propostos,
legitimando os elemen-
tos que se relacionado
8. Comce\tos/ ) s s s s S g :
problematizagdo com esta categoria

8. Cotidiano dos alunos S S MS MS

10.Contextualizacdo/

problema S S MS S S

P: Professores avaliadores / S: Suficiente / | Insuficiente / MS: Mais que suficiente.

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Neste quadro os professores avaliaram positivamente a pro-
blematizagdo dos itens propostos. Assim os conceitos: suficiente (S) e
mais que suficiente (MS) podem ser considerados um ponto forte das
sequencias diddticas, isso se justifica segundo o avaliador PS5 que “(...)
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em todas as sequéncias sdo apresentadas questoes problematizado-
ras buscando nas etapas a resolucdo daguele problema”. Além deste
relato o P1 também afirma que “a parte da problemdtica estd ligada
ao dia a dia do aluno como na sequéncia dos animais com a inves-
tigagdo do cio de gatos, que gostei inclusive, e na quarta sequéncia
diddtica que trata das mudangas no corpo dos jovens que considero
uma aula muito interessante para se trabalhar reproducdo”.

Delizoikov (2001) afirma que a problematizagdo € o agente que
une e sustenta a relagcdo sistémica da sequéncia diddtica, portanto
a argumentagdo sobre o problema € o que ancora a SD, através de
questoes sociais e cientificas que justifiguem o tema e os conceitos
que serdo abordados. Na disciplina de ciéncias neste contexto, se
faz necessdrio aulas que sejam problematizadoras para desper-
tar o interesse e a curiosidade dos alunos que os leve a conhecer
a realidade & sua volta. Assim finalizamos essa discussdo com as
observagdes de Paulo Freire (1979) que declara que "quando o
homem compreende sua realidade, pode levantar hipdteses sobre
esta realidade e procurar solugoes”.

CONTEUDOS E CONCEITOS

Esta categoria de andlise abrange ndo apenas o conteudo,
mMas tudo o que se deve aprender para gue se alcancem os objeti-
vos educacionais propostos nas sequéncias diddaticas (GUIMARAES:
GIORDAN, 2011). Sendo assim sdo apresentados no quadro 4, os
dados referentes a trés itens avaliativos que prioritariamente esta-
belece o que serd ensinado a classe.

Quadro 4 - Avalia os elementos que se relacionam com os conteudos e conceitos.

ITENS AVALIATIVOS P1 P2 P3 P4 PS5 AVALIAGAO

11. Objetivos/conteudo MS MS S MS S

12 Atitudes/valores S S | S Ao SPS atendem
com éxito os itens

13 Tema/fendmeno/ propostos.

! S S S S S
conceitos

P: Professores avaliadores / S: Suficiente / | Insuficiente / MS: Mais que suficiente.

Fonte: Elaborado pela autora (2022).
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Para esta categoria foi solicitado aos professores que os con-
teldos e conceitos abordados nas sequéncias diddaticas fossem
avaliados na perspectiva de aulas inclusivas alinhado as estratégias
do programa Mé&o na Massa. O tema principal das SDs € “reprodu-
¢30 Nos seres vivos', e de acordo com a avaliagdo dos professores
e suficiente (S) e mais que suficiente (MS) que os objetivos apre-
sentados sdo claramente informados nas propostas de ensino, bem
como deixa claro as intengdes educativas por tras de cada etapa
do referido conteddo. A partir dessas inferéncias destacamos as
seguintes consideragoes do avaliador P2 para esta categoria:

Na leitura breve do e-book pude compreender as aulas das
sequencias didaticas. Costumo fazer leituras na drea, mas desco-
nhecia a mdo na massa na teoria. Percebi que na pratica de certo
modo todos nos professores ja realizamos algo na sala de aula que
envolvesse pesquisas, investigacdo e a construgdo de algo. A ativi-
dade de produgdo de video na sequencia diddtica 4 foi a que mais
me chamou aten¢do. Em suma, todas tém potencial para envolver
os alunos nas atividades.

Partindo dessas inferéncias, as estratégias de ensino prevista
nas sequencias didaticas foram pensadas precisamente para pro-
mover aulas de ciéncias inclusivas no sentido de oportunizar um
aprendizado igualitdrio a todos os alunos. Essas oportunidades se
valem da realizagdo por exemplo da experimentacdo, de pesquisas
bibliograficas em suportes computacionais ou mesmo através de
entrevistas com pessoas e em livros.

Quanto do item atitudes/valores, um professor (P3) avaliou
ser insuficiente (I) que as sequéncias diddticas possam promover
a aprendizagem de alunos com deficiéncia intelectual. A justifica-
tiva se baseia em sua experiéncia e tambem nas dificuldades de
socializagdo desses alunos. Ele complementa afirmando que as ati-
vidades sdo boas e vdlidas, porem na etapa final de “aquisicdo e
estruturagdo do conhecimento” a participagdo e interacdo poderia
ser minima. Em contrapartida a este relato compreendemos que os
sujeitos com qualquer necessidade especial sao capazes de desen-
volver muitas tarefas desde que sejam devidamente estimulados,
seja flexibilizando o tempo para a realizagdo das atividades, o uso
estratégias variadas ou mesmo a ajuda dos colegas de sala o que
também contribui para a integragdo e socializagdo.
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METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIAGCAO

Conforme os dados apresentados no quadro 5, nesta catego-
ria pretende-se avaliar como as metodologias de ensino promovem
a aprendizagem dos alunos e como os objetivos das sequéncias
diddticas podem ser alcancados. E também aqui que aluno, pro-
fessor e conhecimento se inter-relacionam estabelecendo deste
modo as situagdes de aprendizagem. Os elementos que compode
esta categoria sdo essenciais para o desenvolvimento da aprendi-
zagem, mesmo gue O processo de ensinar e aprender necessite ser
regularmente revisto e inovado.

Quadro S - Itens que avaliam os processos metodologicos e avaliativos.

ITENS AVALIATIVOS P1 P2 P3 P4 PS5 AVALIAGAO

14, Aspectos metodologicos MS S S MS S

15. Organizagdo/

contextualizacdo S S S S S As SDs atendem positi-

vamente a maioria dos
16. Métodos de avaliagdo S | | S S  itens avaliados. Porem
€& necessdario rever os

17. Feedback da avaliagdo S | | S | itens insuficientes.

18. Aplicacdo da proposta MS S S MS S

P: Professores avaliadores / S: Suficiente / | Insuficiente / MS: Mais que suficiente.

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Assim, no quadro apresentado e possivel observa que os itens:
suficiente (S) e mais que suficiente (MS) sdo mais frequentes em
relagdo ao item insuficiente (I). Isso presume que a estratéegia meto-
dologica Mao na Massa utilizada nas sequéncias sdo apropriadas
para o desenvolvimento das problemdticas propostas. Alem disso
as atividades apresentam clareza e contextualizagdo dos conteu-
dos a serem apreendido no sentido de atender os alunos de acordo
com as suas necessidades de aprendizagem. A percepgoes de um
dos professores € que “as metodologias que sdo usadas na sala de
aula precisam ser revisadas j& que se vive na era da tecnologia e
essa vivéncia precisa ser levada também para nossas salas de aula
(P1)"
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Quanto ao método de avaliagdo e feedback de ava-
liagdo, os dados insuficientes (1) apontam problemas
gue podem impedir o alcance de uma aprendizagem
eficaz principalmente porgque neste item e verificado
se os instrumentos de avaliagdo das sequéncias
diddticas sdo suficientes e se estdo adequadas a
metodologia, do mesmo modo o feedback serve de
informagdo para compreender os avangos alcan-
cados e as dificuldades enfrentadas pelos alunos,
oportunizando neste cendrio atitudes que podem ser
tomadas.

Como a avaliagdo € um componente importante Nno processo
formativo do aluno, este precisa ser revisto e reelaborado de forma
que atenda acos objetivos propostos nas sequéncias diddticas.
Neste sentido, a avaliagdo permite o aprimoramento do ensino e
da aprendizagem e possibilita identificar o papel de mediador que
o professor exerce na sociedade. Portanto, avaliar o aluno ndo e
apenas atribuir uma nota, mas € também discutir os avangos e
retrocessos envolvendo as questoes sociais, cognitivas, educacionais
que sAo necessdarias para as vivéncias em sociedade (SCHEFFER et
al., 2020).

No ultimo item avaliativo, os professores avaliadores sdo
questionados sobre o uso das sequéncias didaticas em suas aulas,
e todos consideraram entre suficiente (S) e mais que suficiente (MS)
a sua aplicabilidade. Os dados sugerem resultados favordveis em
termos de organizagdo, problematizagdo, conceitos, metodologias
e avaliagdo mesmo que alguns itens precisem ser revistos como a
adequacdo do tempo, adaptagdo de tarefas e seus aspectos ava-
liativos. Um dos principais enfoques da aplicagdo das sequéncias
diddticas € permitir gue nenhum aluno com necessidades educa-
tivas especiais (principalmente) fique de fora do planejamento de
uma aula e que estes tenham a garantia dos direitos a participagdo,
ao convivio e a aprendizagem.

CONSIDERAQﬁES FINAIS

Esta pesquisa se apresentou desde o inicio como um grande
desafio. Nos instigou a imergir sobre o processo de ensino e aprendi-
zagem do aluno com DI, na busca por referenciais que embasassem
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o debate sobre a investigacdo proposta, assim como na sondagem
de elementos diddtico-pedagdogico e metodoldgico que pudessem
contribuir para o processo de inclusdo escolar. Como j& dizia Pavao
(2008) ensinar ciéncias € uma tarefa que pode ser simples e, cabe
a nos professores aproveitar aquilo que ja € natural nos alunos: o
desejo de conhecer, de interagir, de experimentar e tambem de
teorizar.

Nesta investigagdo verificamos que o ingresso de alunos
com deficiéncia € uma realidade cada vez mais presente no cend-
rio educacional, e demonstra a necessidade de investimentos, de
atencdo dos profissionais da escola e de mudangas NnAas NOssas
praticas pedagodgicas, a fim propiciar uma educagdo igualitaria
com a garantia do desenvolvimento pleno de seus alunos. As fra-
gilidades existentes na abordagem de conceitos, nas adaptagoes
curriculares, nos processos avaliativos sdo outro ponto importante
que reflete principalmente na caréncia de formagdo continuada de
professores, gque na maioria das vezes se veem jogados nas salas
de aula com pouca base para desenvolver um trabalho de exce-
Iéncia nos contextos escolares, tdo singulares e ao mesmo tempo,
diversificados.

Em um cendrio de inclusdo escolar, foi possivel com base em
estudos e nas experiéncias desenvolvidas com as estrategias meto-
dologicas do programa Mdo na Massa, ter um novo olhar para a
escola e para o processo inclusivo, seja no planejamento de aulas
ou atividades pedagogicas, como na elaboragdo de propostas que
envolvam o mesmo conteudo para todos os alunos, usando sempre
que possivel, estratégias variadas, visando desenvolver as poten-
cialidades dos alunos e a superar suas dificuldades.

A abordagem metodologica utilizada para alcangar os obje-
tivos desta pesquisa se materializou na elaboragdo de um e-book
de ciéncias composto por sequéncias diddticas, que se mostrou
como uma proposta potencialmente inclusiva por proporcionar
um aprendizado que leva em consideragdo a curiosidade, a inves-
tigagdo, as situagdes de colaboragdo entre alunos para observar,
questionar, formular hipdteses, experimentar, analisar e registrar,
alem de estabelecer um processo mutuo de troca de conhecimento
com o professor. A aplicabilidade desta proposta se fundamentou
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Nos resultados obtidos de sua avaliacdo e validagdo por professo-
res de ciéncias.

Deste modo, os resultados demonstraram gque as sequéncias
didaticas atenderam positivamente a quase todos os itens avalia-
dos que compreendeu verificar os aspectos de apresentacdo das
sequéncias didaticas, a partir da observancia dos seus elementos
organizacionais, inferindo-se que o texto possui uma redagdo clara,
com referenciais adequados a proposta e que a sua implementagdo
pode promover inovagdo nas aulas, exceto pelo tempo de executa-
bilidade que € uma variavel a ser revisada a cada aula do professor.

A problematizagcdo e outro elemento de andlise que atendeu
a todos os critérios propostos. Ja os conteddos e seus elementos
conceituais verificou-se que os objetivos apresentados sdo clara-
mente informados nas propostas de ensino, bem como deixa claro
as intengdes educativas, por trds de cada etapa de abordagem
do conteudo. Quanto a metodologia de ensino presumimos que a
estratégia Mao na Massa utilizada nas sequéncias diddticas sdo
apropriadas para o desenvolvimento das problemadticas propostas.

Portanto, compreendemos gque O processo inclusivo € um
grande desafio, poréem, ndo podemos continuar negligenciando a
constatagdo da existéncia de um cendrio de exclusdo da pessoa
com deficiéncia em sala de aula, sobretudo nas praticas pedago-
gicas, que se ndo forem repensadas continuaremos promovendo
a negagdo desses alunos e dos seus direitos a uma educagdo de
qualidade. Esperamos que esta pesquisa contribua de forma signifi-
cativaem praticas pedagogicas no ensino de ciéncias e na educagdo
especial. Que o desenvolvimento deste tema nos leve a refletir e
debater sobre como os sistemas educacionais e Nés mesmos com-
preendemos o processo de inclusdo. As conclusdes sdo provisorias,
Mas que Possa abrir espago PAra gue NOVAs pPesquisas sejam reali-
zadas e, somadas a este estudo, para fortalecer as acdes em favor
da construcdo de escolas que valorizem as diferencas e trabalhem
para atender as necessidades educativas de seus alunos.
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