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RESUMO

Muito tem se discutido acerca do ensino de ciéncias no Brasil. Avangos sig-
nificativos ocorreram ao longo do tempo na educagao do nosso pais que
modificaram as praticas educativas nas escolas. Este artigo foi construido
a partir de uma revisao bibliografica realizada na base de dados do portal
Scielo-Brasil. O objetivo é fundamentar reflexdes que os autores discutem
em suas publicagoes sobre as atividades investigativas no ensino de cién-
cias através do método cientifico e colaborar com uma proposta de ensino
por investigacao na disciplina escolar de ciéncias. “Trata-se de um estudo
de natureza qualitativa articulada ao tratamento quantitativo dos dados
(ANDRE, 2010), considerando os significados, os motivos, as aspiragoes, das
crencas, dos valores e das atitudes” (DESLANDES; GOMES; MINAYO, 2009).
Os resultados apontam que o ensino de ciéncias € pouco investigado por
pesquisadores do campo. Do total de artigos analisados, 25% apresenta-
ram propostas de ensino. As abordagens encontradas nestes artigos tratam
de temas relacionados, principalmente, as novas metodologias, a conscien-
tizacao de estudantes quanto ao seu processo de aprendizagem, visoes,
representacoes e concepcoes do método cientifico e também da historia
e da natureza da ciéncia, sem apresentar na maioria deles propostas de
aulas. Ressalta-se a importancia do ensino por investigacao que contemple
nas acoes pedagdgicas o método cientifico, que colabore para o desen-
volvimento cognitivo na constru¢cao dos conhecimentos e também com o
desenvolvimento das potencialidades gerais dos estudantes. Assim, propo-
nho novas pesquisas que abordem a tematica do ensino por investigacao
com propostas de atividades para a educagao basica.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias, Ensino por Investigacao, Método
Cientifico, Proposta de Atividade.
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INTRODUCAO

m meios aos tantos desafios enfrentados pela educagao no Brasil

encontram-se 0 ensino por investigagao como alvo de discussao

entre professores e/ou pesquisadores e especialistas, principalmente,
no campo do ensino de ciéncias. Pensar em uma educacao que atenda os
anseios de um ensino por investigacao contextualizado com os saberes que
os estudantes trazem para o espaco educativo ampliam as visoes e permi-
tem construcdes de conhecimentos significativos que o estudante levara
para fora do seu contexto escolar, dando sentidos as aprendizagens possibi-
litadas por esta estratégia de ensino. Em muitas tentativas de mediacao das
aulas, os professores se frustram com 0s poucos avangos da aprendizagem
de seus estudantes. Em muitos casos, isso acontece porque nao se utilizou de
diferentes possibilidades didaticas pedagdgicas a fim de, atender as espe-
cificidades de cada ser, as curiosidades e os sentidos que cada estudante
carrega consigo, que quando despertados pelos estimulos pedagogicos e
pelo tempo necessario para que aconte¢a a aprendizagem, ocorrem as pos-
sibilidades de resultados expressivos. Alguns autores a seguir nos mostrarao
que nao ha ingenuidade em acreditar que s6 conhecer sobre ciéncia e o
método cientifico serao suficientes e resolvera todas as questoes que envol-
vem o0 ensino por investigagao.

Diversos sao os fatores que podem colaborar com as aprendizagens. A
formacao continuada de professores colabora também para a garantia de
novas construgoes, aprendizados de novas metodologias e adaptagdes com
objetivo a aprendizagem dos estudantes.

As aulas de ciéncias colaboram junto com as outras disciplinas para
o desenvolvimento do pensamento critico e o despertar da curiosidade do
ser humano sobre as questoes do seu cotidiano. O ensino de ciéncias por
investigagcao visa contribuir com a insercao do estudante nas atividades
interativas das aulas realizadas, fazendo-os terem acesso aos conhecimen-
tos desta area por uma estratégia mais dinamica e que os colocam no centro
destes processos de construgoes educativas.

Neste estudo a revisao bibliografica colabora para ampliar as visoes
que se tem da pratica educativa. Estudos sobre as praticas docentes vém
sendo pouco explorados na literatura cientifica do ensino de ciéncias e
para a realizagao desta pesquisa reunir os trabalhos dos pesquisadores que
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tratam deste tema se mostrou importante para fundamentar as ideias pre-
viamente despertadas.

Deslandes (2009) afirma que somos artifices na construcao de um
arsenal intelectual, ou seja, a partir dos conhecimentos dos métodos, das
técnicas de pesquisa e com os resultados que se encontram nas pesquisas
cientificas € possivel criar os caminhos e adequacdes necessarias para o
planejamento das aulas.

Com o direcionamento de estudos que vém sendo realizado e com as
vivéncias das salas de aulas das escolas publicas em que atuo e de onde
venho compartilhando junto com os outros professores dos desafios edu-
cacionais sigo com as colaboragoes dos pesquisadores no intuito de ver o
despertar dos interesses dos estudantes que venha a atender satisfatoria-
mente aos objetivos propostos para as aprendizagens e que proporcione um
ensino de ciéncias mais significativo.

O objetivo deste artigo é refletir acerca das discussoes realizadas pelos
autores dos trabalhos cientificos sobre o ensino por investigacao, e tam-
bém propor o método cientifico como estratégia de mediacao das aulas
tedricas e praticas a fim de, elucidar o ensino de ciéncias como o local de
acoes pedagdgicas que colaborem com aprendizagens mais significativas
dos estudantes no campo dos conhecimentos cientificos.

O que os autores discutem a respeito do método cientifico
no ensino escolar?

A educacao® é o processo de construcao de saberes que acontece a
partir das inter-relacdes nos diferentes espacos de formacao, isto inclui os
espacos formais e os nao formais de ensino e as vivéncias em diferentes
locais que podem despertar novas construcoes.

Silva; Cunha (2012) mostram que ha varios equivocos das concepcoes
de professores sobre o método cientifico (MC).As representagoes que os pro-
fessores fazem se relacionam com a maneira tradicional de pensar o método:
laboratério, etapas, énfase na observacao, comprovacgao e a experimentacao.
Alguns professores destacam a importancia dos conhecimentos prévios, a
problematizacao e consideram que com a pratica desta metodologia ha

1 “Educacao: do latim ‘educere, que significa extrair, tirar, desenvolver [...] é atividade criadora,
que visa levar o ser humano a realizar as suas potencialidades fisicas, morais, espirituais e
intelectuais” (BRANDAO 1981).
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mais interesse dos estudantes nas aulas e ha maior aprendizagem, porém
nao descartam o tempo que € necessario para a realizagao destas atividades
e que a auséncia deste se torna uma desvantagem, a falta da infraestrutura e
de materiais. Apontam para a divergéncia de compreensoes no que se refere
ao método cientifico. Na visao de muitos professores, a ciéncia e o método
cientifico apresentam um enfoque construtivista elaborando um conheci-
mento cientifico universal em que é exigida a neutralidade do pesquisador,
enguanto que outros entendem que aceitar a ciéncia como histérica e social-
mente construida nao haveria neutralidade daquele que realiza a pesquisa,
por ele ja estar inserido no meio social do estudo realizado.

O pensar sobre o método cientifico nos faz ver que “a experimentacao
pode ser encontrada em diferentes materiais e espacos, muito além dos
laboratdrios cientificos. Ela esta em félderes, propagandas, sites, revistas,
jornais, telas e escolas” (CARDOSO; PARAISO, 2015, p.300). O fazer ciéncia
esta além dos moldes usuais divulgados em meios de comunicacao e o0s
cientistas estao além da pessoa vestida de jaleco branco e que manuseia 0s
mais diferentes e sofisticados equipamentos assim, a escola também é vista
como local de privilégio para realizacao da pratica do fazer ciéncia.

Segundo Andrade (2011),durante longo periodo na histéria da educagao
0 meétodo cientifico foi reproduzido como uma espécie de manual e receita a
ser seguida nas escolas. Com o passar do tempo e 0s avang¢os educacionais,
além da necessidade de se proporcionar um ensino contextualizado com as
vivéncias humanas e com as aprendizagens escolares, conduziu-se de forma
mais coesa a pratica do meétodo cientifico, isto se aproximou mais, do que
hoje muitas escolas praticam. A intengao é possibilitar um aprendizado para
além do que esta posto como verdade Unica e absoluta, vista durante muito
tempo pela sociedade, é possibilitar um ensino reflexivo e critico que pode
conduzir a varias interpretacoes.

Faz-se necessario desconstruir através das praticas pedagodgicas e da
utilizacao do MC a ideia de que para se construir e reconstruir conheci-
mentos a partir dele precisa-se dos laboratdrios e mecanismos rigidos de
andlise. E importante que os envolvidos no processo educativo percebam
que através das atividades colaborativas, o ensino e a aprendizagem se
tornam mais dinamicos e significativos e que a partir dos conhecimentos
produzidos destas inter-rela¢ées haja constantes indagacoes, para assim,
fazer surgir novos conhecimentos, ja que nao aceitamos mais a ideia de
conhecimentos cientificos acabados. A ciéncia renova-se e transforma-se a
cada novo conhecimento produzido.
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Para Silva; Martins (2003) nao apresentar aos estudantes a ciéncia
como algo atrativo, que pode ser compreendido por todos e nem apresen-
tar os cientistas como semideuses abandona-se o risco de banaliza-la e de
configurar o conhecimento cientifico como crenca cientifica, que € aquela
aceita como verdade incapaz de ser desprezada. Precisa-se colaborar com a
construcao de conhecimentos dos estudantes sobre o carater real da ciéncia
e de suas produgoes como construgoes importantes, para 0 momento a qual
elas se destinam, podendo ser refutada a qualquer tempo.

Argumentamos que no discurso do ensino por experimen-
tacao aciona-se um conjunto de praticas e de técnicas
para fazer aprender diferente e, assim, produzir um sujeito
investigativo, 0 Homo experimentalis. Tal sujeito nao € exclu-
sivamente produzido no espaco escolar. Ele é produto de
um investimento mais amplo que ganhou notoriedade na
modernidade e tem se intensificado com o surgimento
de multiplos artefatos culturais. A escola, no entanto, tem
ganhado destaque porque é, por exceléncia, uma maqui-
naria que engendra subjetividades modernas. (CARDOSO;
PARAISO, 2015, p.302).

Em concordancia com o autor sobre “[...] construir novas metodologias
que auxiliem o aprendiz na percepc¢ao de seus processos de aprendizagem.”
(PEIXQOTO; SILVA; ROCHA, 2010, p. 11) destaca-se que nao da pra pensar em
um ensino que continue nos moldes tradicionais, se preocupando com o for-
necimento de informacdes para os estudantes, é preciso fomentar o ensino
com estratégias para ressignificar as praticas educativas e proporcionar sen-
tidos as aprendizagens construidas nestas relagdes de agdes colaborativas,
para que haja uma compreensao sobre o que é aprendido e a relevancia que
esta aprendizagem vai trazer para a vida fora dos muros escolares.

Com “a pratica de ensinar Ciéncias por atividades investigativas vem
assumindo historicamente a perspectiva de trazer a atividade cientifica dos
cientistas para o ensino de ciéncias, em um movimento de aproximar os
conhecimentos cientificos dos conhecimentos escolares” (ANDRADE, 2011, p.
122).As praticas de ensino de ciéncias relacionadas aos métodos cientificos
estao ainda ligadas as concepgoes e as experimentacdes e pouco converge
para as argumentagoes sobre o que esta sendo apresentado como teoria.
Assim, ha dificuldades de novas construcdes/reconstrucoes dos conheci-
mentos que permanecem sendo considerados como absolutos e acabados.

Refletir sobre esta experiéncia nos permitiu identificar
uma série de beneficios decorrentes do uso combinado de
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estratégias metacognitivas, técnicas de mobilizagao e dia-
rios de campo, sob um viés construtivista. Percebemos ainda
limitagoes importantes nestes procedimentos didaticos. Por
um lado sao técnicas pouco habituais que exigem do docente
aprendizado adequado e por vezes demorado. Trata-se de
aprendizado que além dos aspectos meramente técnicos,
envolve certo grau de transformacao pessoal (PEIXOTO;
SILVA; ROCHA,2010, p. 23-24).

Concordando com Cardoso; Paraiso (2015) é claro que a escola sozi-
nha nao da conta da formacao de sujeitos investigativos e nem tao pouco
de a¢oes investigativas, mas é nas situagoes cotidianas de onde vivem que
estes sujeitos se despertam e sao capazes de questionar as questoes do seu
meio social e do mundo em geral. A escola precisa estar atenta a diversidade
de conhecimentos que chegam a ela, pois em muitas situagoes estudantes
podem se sentir deixados de lado e desconsiderados por querer investigar o
que aparentemente ja tem respostas. Construir novos conhecimentos a par-
tir do pensamento reflexivo e critico no campo social, politico, econémico e
ético ainda é um entrave em nossa cultura escolar.

De acordo com Andrade (2011) quando intencionalmente iniciamos
uma aula com indagacoes temos a possibilidade de considerar os conheci-
mentos prévios dos estudantes e,em uma a¢ao mediadora conduzi-los a um
pensamento reflexivo e critico capaz de fazer com que eles reelaborem suas
concepcoes a partir das percepcoes ja existentes a fim de formular respostas
a serem debatidas e conduzidas para a construcao do conhecimento real a
partir dessas vivéncias escolares.

O autor se baseia em Dewey para dizer que o método cientifico seria
um modelo eficaz para utilizar as experiéncias dos estudantes para nos dar
0s caminhos a seqguir neste mundo de constantes mudancas dos conheci-
mentos. ‘Assim, o conhecimento para Dewey busca, a partir da utilizacao do
método cientifico, refletir a possibilidade de atuagao em questdes sociais e
morais” (ANDRADE, 2011, p. 124, apud DEWEY, 1971).

Groto; Martins (2015) considera que no mundo contemporaneo certo
status é dado a quem produz o conhecimento cientifico e a linguagem cien-
tifica esta presente por todo lado sendo considerada pelos diversos campos
de decisao politica, social, econémica e cultural.

Acredita-se na importancia dos diferentes temas que desencadeiam o
ensino por investigacao nas vivéncias escolares, pois possibilitam discussoes
e simulagoes de situagoes reais que levam o individuo a pensar criticamente
sobre estas dimensdes fazendo com que de forma critica e reflexiva consiga
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direcionar seus conhecimentos para agoes conscientes na tomada de deci-
soes da vida que o cerca.

0 ensino de Ciéncias por investigagao vem se difundindo no
contexto educacional brasileiro. No entanto, as perspectivas
mais recentes dessa pratica de ensino se estabeleceram a
partir de novas leituras da concepgao do que € ensinar por
investigacao concebida em momentos histéricos diferencia-
dos (ANDRADE, 2011, p. 132).

Os autores Groto; Martins (2015) apontam que os documentos ofi-
ciais da educacao brasileira, como por exemplo, os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) referendam essa importante dimensao do saber cientifico.
Esses documentos reforcam a ideia de que conhecer sobre ciéncia da a
capacidade ao individuo de atuar na vida, exercendo sua cidadania.

Nas discussoes de Silva; Laburu (2016) as concepgoes dos estudantes
sobre a natureza da ciéncia é influenciada pelo ambiente de sala de aula e
por professores, e que nao se pode negar e nem deixar de criar as possibili-
dades que emergem das vivéncias humanas desses agentes do ensino e da
aprendizagem.

A partir das problematizacdes advindas das relagoes de ensino é pos-
sivel se construir o conhecimento, argumentos esses contrarios ao que se
propos durante séculos de positivismo, que por indu¢ao formava o conhe-
cimento cientifico e reproduzido atraves dos tempos. Durante muito tempo
foi levada a ideia de que a ciéncia se constituia pela observacao dos fatos.
Atualmente, percebemos que o método cientifico pode se constituir a partir
das diversas etapas sem necessaria ordem especifica. O conhecimento pode
ser produzido tanto a partir de hipoteses como de um resultado obtido ou
até mesmo da observacao dos fatos, mas nada de forma engessada, vista em
uma sequéncia a ser seguida.

Silva; Laburu (2016) nos diz que a medida que as discussdes sobre o
método cientifico foram se constituindo, foi se destacando o bom envolvi-
mento do educador com essa estratégia de ensino, que primordialmente
deve ser inspirada epistemologicamente para ministrar a proposta, e que
também o professor goste da forma como ocorrera a interagao com 0s
estudantes, persistindo mesmo diante dos problemas decorrentes de sua
mediacao entre o saber e o sujeito que aprende.

Estudos de Cortez; Kiouranis (2019) mostram que programas de forma-
¢ao docente podem contribuir para que futuros os professores compreendam
de forma mais contextualizada e significativa sobre a ciéncia e que a partir
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dela elaborem suas construcdes considerando o carater subjetivo da cién-
cia, valorizando a criatividade e imaginacao do cientista no fazer cientifico.
Atualmente, um dos grandes desafios da formagao de professores contribuir
de forma significativa para que estes sejam capazes de atuar criticamente
com vistas a promover transformagoes na educagao, no processo de cons-
trucao da ciéncia, na influéncia social e cultural desse processo. Para isso, o
autor ressalta a importancia de observar a influéncia da natureza da ciéncia
para a mudancga das concep¢oes tanto dos professores formandos quanto
dos seus futuros estudantes. Sendo assim, discutir nao apenas a ciéncia,
mas sobre a ciéncia e seu processo de construcao é muito significativo para
desenvolver tanto em estudantes quanto em professores, uma compreensao
mais elaborada da propria ciéncia.

Entender o método cientifico como uma possibilidade de construcao de
conhecimentos cientificos e que perpassam os conhecimentos escolares é
uma importante estratégia para o ensino de ciéncias, que possibilita 0 movi-
mento da ciéncia e os consequentes avancos advindos desta metodologia
didatica.

METODOLOGIA

Esta pesquisa iniciou-se com uma revisao bibliografica no banco de
dados Scientific Eletronic Library Online (Scielo-Brasil),optou-se pelo portal:

[...] por ser um espago de amplo alcance, facil acesso e
gratuito a periddicos indexados e reconhecidos academica-
mente, revelando-se uma rica fonte de busca que poderia ser
mais utilizada para acessar conhecimentos por professores
da educacao basica (NASCIMENTO; CRUZ; BRAUN, 2017).

O presente estudo “trata-se de uma pesquisa qualitativa [...] traba-
lhando com o universo dos significados, dos motivos, das aspiracoes, das
crengas, dos valores e das atitudes” (DESLANDES; GOMES; MINAYO, 2009, p.
21) e “articulada ao tratamento quantitativo dos dados” (ANDRE, 2010).

Realizaram-se as buscas no portal Scielo- Brasil a partir dos seguin-
tes descritores: Método Cientifico - Ensino Ciéncias (MC- EC), nesta busca
encontrou-se 25 artigos. Leu-se todos os titulos, resumos e palavras-chave
selecionando-se 10 artigos para leitura na integra, a fim de obter um maior
aprofundamento e compreensao do estudo. Os artigos foram excluidos por
se tratar da area médica, odontologica e area juridica. Procedeu-se com as
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leituras dos 10 artigos selecionados e descartaram-se mais dois artigos,
um deles tratava de formacao no nivel de mestres e doutores, 0 que nao
foi proposto se tratar aqui, ja que as compreensdes estao em torno da edu-
cagao basica e o outro, as discussoes trazidas pelo autor se distanciam dos
objetivos deste estudo. Finalizou-se com um total de oito artigos que estao
fazendo parte das analises.

Procedeu-se com a leitura dos artigos considerando os pontos mais
relevantes das discussoes que o0s autores trazem em suas pesquisas e a
partir das compreensoes elaborou-se uma proposta de atividade para a aula
pratica (Anexo ).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os artigos (A1-A8) foram selecionados no portal Scielo-Brasil e estao
relacionados no Quadro 1, organizados pelo titulo, autoria e periodico de
publicacao na ordem em que apareciam no portal.

Quadrol. Artigos selecionados e analisados - Scielo-Brasil

ARTIGOS TiTULO AUTOR (ES)/(AS) PERIODICO

Método cientifico e pratica
docente: As representacdes sociais | SILVA.F.; CUNHA,A. M.
de professores de ciéncias do (2012)

ensino fundamental

Al Ciéncia e Educagao

A teoria das cores de Newton: um
A2 exemplo do uso da histéria da
ciéncia em sala de aula

SILVA, C. C;; MARTINS,

R.A. (2003) Ciéncia e Educagao

Dispositivo da experimentacao e
producao do sujeito Homo expe- CARDOSO, L.R.;

AS rimentalis em um curriculo de PARAISO, M. A. (2015) Educacao em Revista
ciéncias
Aprendizagem e metacognicao no PEIXQTO, M.A. P

A4 prendizag icognicag SILVA, M. A.; ROCHA, C. | Revista Ensaio
ensino de metodologia cientifica C.(2010)

Percursos historicos de ensinar

A5 ciéncias através de atividades ANDRADE, G.T.B.

Revista Ensaio

investigativas (2011)
P hocuseao do questoes searca | GROTOSR;
A6 q . . MARTINS,A. F. P. Revista Ensaio
da natureza da ciéncia no ensino
(2015)
fundamental
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ARTIGOS TiTULO AUTOR (ES)/(AS) PERIODICO
Implicagoes epistemoldgicas da . -
A7 aplicacao de um método investi- SILVA, O H. M; 53';525;;2%??”
gativo em aula experimental no LABURU, C.E. (2016) . Lo
. " Educacion en Ciencias
ensino médio
Concepgoes de Natureza da Ciéncia
de futuros Professores de Quimica: | CORTEZ,J.M,; Revista Electronica
A8 reflexdes a partir de um Programa | KIOURANIS,N.M. M. | de Investigacién en
de Formagao orientado para a (2019) Educacion en Ciencias
Historia e Filosofia da Ciéncia

Total: 8 artigos

Fonte: elaboracao propria

Analisando os artigos, considera-se importante ressaltar as revistas
que mais tiveram publicagoes entre os oito artigos analisados, destacam-
se a Revista Ensaio / Belo Horizonte com trés artigos representando 37,5
% de artigos publicados, sequida da Revista Ciéncia & Educacao e Revista
Electronica de Investigacion en Educacion en Ciéncias, com dois artigos
cada representando 25% de artigos selecionados e publicados na tematica
estudada. Estas revistas sao consideradas A1l e A2 em educacao definida
pelo qualis CAPES.

Observou-se que as palavras chaves dos artigos analisados tratavam
em sua maioria do ensino de ciéncias, natureza das ciéncias e método cien-
tifico no campo das conceituagoes e de levantamento de ideias acerca da
abordagem da tematica.

Os resumos dos artigos selecionados para a pesquisa buscavam tra-
tar da necessidade de assuntos relacionados as novas metodologias, sobre
a conscientizacao dos estudantes no que diz respeito ao seu processo de
aprendizagem, das visoes, representagoes, concepcoes do método cientifico
e também da histdria e da natureza da ciéncia. Porém, foi observado que
ha pouquissima énfase nas propostas de ensino que abordem o método
cientifico. Apenas dois artigos, representando 25% do total de artigos sele-
cionados e analisados abordam propostas relacionadas ao ensino: Silva;
Martins (2003) analisaram trechos do conhecimento cientifico na litera-
tura de Monteiro Lobato. Groto; Martins (2015) abordam a tematica de luz e
cores de Newton como exemplo de questoes a serem trabalhadas no ensino
de ciéncias, utilizando como estratégia o método cientifico. Neste caso, sao
muitos os fatores que corroboram para o contrassenso de distanciamento da
teoria e da pratica que busque exemplificar através de propostas de ativi-
dades as discussoes apresentadas por estes autores. Entre os fatores estao:

ISBN 978-65-86901-51-1 1690

COMITE
CAPA EXPEDIENTE TR m




‘@% 4 G Escola em tempos de conexées o 10.46943/VII.CONEDU.2021.03.084

Volume 3

formacao inicial e continuada de professores, falta de recursos didaticos,
turmas lotadas, falta de tempo para o desenvolvimento das atividades, entre
outros. Marsulo; Silva (2005) nos elucidam que o MC tradicional nao poderia
ser julgado como verdadeiro ou falso, pois no passado nao era permitido
afirmar que algo estivesse errado. Atualmente, o que podemos afirmar sobre
o método cientifico € que ele nos permite multiplas interpretacoes.

Proposta de atividade pratica - o método cientifico nas
aulas do ensino de ciéncias

A partir das reflexdes sobre 0 que os autores discutem sobre 0 ensino
de ciéncias por investigacao e tendo em vista o que este estudo propor-
cionou quanto a compreensao de que ha poucas propostas de ensino de
atividades na perspectiva do ensino por investigacao, propéem-se uma ati-
vidade de aula pratica sobre Fotossintese e a extragao de clorofila (Anexo ).

O papel do ensino de ciéncias naturais no contexto escolar “[...] € o de
colaborar para a compreensao do mundo e de suas transformacgoes, situ-
ando o homem como individuo participativo e parte integrante do Universo”
(BRASIL, 1997, p.15).

Compartilho da mesma ideia dos autores, ‘0 professor [...] € um dos
agentes fundamentais para que as mudancgas na escola acontecam, e esse
processo parece estar relacionado ao proprio saber e pratica docente [...]"
(SILVA; NEVES, 2010, p.99).

Assim,como Carvalho (1993) considera-se que a qualidade da formacao
de professores se da pela justaposicao dos saberes académicos e a pratica
docente, tendo a didatica das ciéncias desempenhando o papel de articula-
cao, desde que reunam as diversas caracteristicas destacadas pela pesquisa
educativa.

Diversos estudos comprovam que as aulas praticas, aulas de campo e
atividades interativas sao recursos metodoldgicos importantes no processo
de ensino e aprendizagem. “As atividades praticas sdao uma forma educativa
de estimular a criatividade, a critica e a reflexao no processo de ensino
e aprendizagem, proporcionando um aprendizado mais significativo aos
discentes” (COSTA; BATISTA, 2017) trazendo novos sentidos para o seu pro-
cesso de escolarizagao.

Os resultados dos estudos de Lima; Garcia (2011) mostram que as aulas
praticas sao importantes tanto para o estudante quanto para os professores
favorecendo o processo educativo de ensino e aprendizagem. Apontam que
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nao é necessario um local especifico para que essas aulas sejam realizadas
e consideram que o conhecimento a ser construido esta por toda parte e
pode ser bem aproveitado no cotidiano escolar.

CONSIDERACOES FINAIS

A relevancia do tema deste estudo se da por haver poucas pesquisas
sobre método cientifico na area do ensino de Ciéncias, principalmente,
quanto ao que se refere a apresentagao de propostas de aulas.Varios autores
reforcam a importancia dos sentidos dado a educacao através do processo
de ensino.

Analisando o tempo dispendido para a elaboracao deste estudo biblio-
grafico e da elaboracao da aula pratica, destaco a importancia que deve ser
dada ao planejamento das aulas, pois muito mais que iniciativa e empe-
nho nas praticas pedagdgicas estao evidentes as necessidades de garantias
possibilitadas pelas politicas publicas que resguardem o direito tao fun-
damental e urgente que é o tempo destinado ao planejamento e estudos
do professor para que atingir sucesso nas acdes docentes e obter como
resultado final as aprendizagens dos estudantes e assim, sera possivel a tao
almejada educacao de qualidade para todos.

Com as reflexoes a partir deste estudo acredita-se que as aulas prati-
cas e interativas, repensadas para tornar o ensino de ciéncias mais proximo
das vivéncias dos estudantes, € uma possibilidade de contribuicao episte-
mologica e também humana para os envolvidos nesta relacao de ensino
e aprendizagem. Deve-se dar atencao ao ensino por investigacao que
contemple nas acoes pedagogicas o meétodo cientifico, que além do desen-
volvimento cognitivo na constru¢ao do conhecimento também colabore
com o desenvolvimento das potencialidades gerais do individuo, gerando
motivagoes e interesses por parte dos educandos.

A acao docente € nesse caso, uma proposta de intervencao no pro-
cesso educativo e para que isso ocorra, é preciso que a formacao docente
esteja baseada também em conhecimentos filosoficos da natureza e histo-
ria da ciéncia, conhecimentos que fundamentam uma pratica voltada para
a descoberta, para 0s questionamentos e construcao de novos conceitos
epistemoldgicos, acredita-se assim, que dotados de aprofundamentos de
conhecimentos sobre a ciéncia possam ser capazes de inovar as suas prati-
cas docentes. E no refletir sobre a prépria pratica que as acdes docentes vao
se moldando as necessidades educacionais (FREIRE, 2019).
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Desta forma, “nao se limita a ideia de que alguém transmite um saber a
outro que supostamente nao sabe.|[...] A constru¢ao do conhecimento [...] se
inscreve numa matriz de intercultura que potencia, reconhece e desenvolve
os sistemas de conhecimento do aluno e do professor” (MARSULO; SILVA,
2005, p. 11) em uma acgao educativa de aprendizagens continuas.

Ao finalizar esta pesquisa no portal Scielo-Brasil, 25% dos artigos sele-
cionados e analisados referem-se as propostas de atividades de ensino.
Enfatizo a necessidade de realizar pesquisas no campo do ensino por inves-
tigacao, que apresentem sugestoes de atividades com o uso da metodologia
cientifica considerando a imaginacao e criatividade dos agentes envolvidos
no processo educativo e assim, tornar o fazer ciéncia algo motivador nas
aulas das escolas brasileiras. Proponho, entao, a outros pesquisadores novas
investigagoes nesta abordagem.
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ANEXO | - PROPOSTA DE ATIVIDADE: FOTOSSINTESE

Introducao

A fotossintese € o processo de obtencao de energia para a sobrevi-
véncia dos vegetais. Para realizar a fotossintese os vegetais contam com os
fotorreceptores presentes nos cloroplastos, denominado clorofila. Em nos-
sos estudos vimos que em func¢ao da clorofila, a cor da maioria das folhas
e verde, como podemos observar nos jardins, em uma aula de campo ao ar
livre, no quintal de muitas casas, nas pracas da cidade, entre muitos outros
locais, mas existem plantas que tem outra cor em suas folhas, assim como €
0 caso da Setecrésia (Tradescantia pallida purpurea) também conhecida como
Trapoeraba Roxa, Coragao Roxo, Trapoerabao e Trapoeraba.

Pesquise, pense e reflita!

Lembre-se que tudo que esta sendo afirmado pode ser ou nao verda-
deiro, dai a importancia das investigagdes no processo educativo.

A partir das afirmacgoes abaixo e outras que possam surgir no decorrer
das aulas, considere cada uma delas como verdadeiras ou falsas, justificando
a sua resposta:

Os vegetais com folhas roxas realizam fotossintese.

Todos os vegetais tém clorofila.

A planta com folhas roxas nao tem clorofila.

A planta com folha verde sé tem clorofila.

Folhas verdes e roxas possuem clorofila

A clorofila se apresenta em proporcdes iguais nos dois tipos de
folhas.

mmo N w>

Utilizam-se afirmacoes para levar o estudante a refletir sobre a forma
como a ciéncia foi vista durante muito tempo, como verdade absoluta e
inquestionavel.

Espera-se que a partir dos questionamentos realizados pela pro-
fessora e das afirmacOes propostas estabeleca-se uma agao colaborativa
com os estudantes para a construcao dos aprendizados. A partir destas
problematizacées emergidas das discussoes a respeito das hipodteses, das
observacoes que muitos estudantes ja fizeram em suas vivéncias escolares
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e/ou extraescolares e aos possiveis estudos anteriores sobre o assunto, o
estudante possa refletir criticamente sobre o método cientifico. Como visto
na revisao bibliografica, 0 método cientifico nao deve ser sequido como uma
receita pronta, mas sim que possibilite a conducao de um aprendizado sig-
nificativo e a elaboragao do conhecimento a partir da investigacao. Ao final
de todas as aulas tedricas e apos os registros das argumentacoes e justifica-
tivas a partir das respostas falsas ou verdadeiras que os estudantes deram
as questoes pré-elaboradas, sequiremos com a proposta de aula pratica de
extracao de clorofila.

A aula pratica pode ajudar os estudantes a resolverem, refutando ou
corroborando as afirmagdes que foram pré-elaboradas nas aulas teoricas.

Proposta de aula pratica: extragao de Clorofila
Objetivos

e Identificar a presenca de Clorofila em plantas com folhas verdes e
roxas.
e Debater sobre as argumentagoes e resultados encontrados.

Materiais

« Alcool 96° GL

e Folhas roxas (folhas de Setecrésia)

e Folhas verdes em diferentes tons

* Pilao pequeno

e 2 Potes para colocar as folhas trituradas
e 2 Vidros transparentes (pequenos)

e (onta gotas

e Tesoura sem ponta

e Papel filtro (cortado em tiras)

Procedimentos
1. cortar as folhas de setecrésia com a tesoura, em varios pedacos

pequenos e também as folhas verdes (separa-las);
2. triturar as folhas verde, e com o pilao limpo triturar as folhas roxas;
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3. com conta-gotas retirar um pouco do sumo das folhas verde e pin-
gar na ponta da tira de papel filtro;

4. com conta-gotas retirar um pouco do sumo das folhas roxas e pin-
gar na ponta da tira de papel filtro;

5. mergulhe a ponta da tira de papel com sumo verde no vidro con-
tendo aproximadamente 50 mL de alcool;

6. mergulhe a ponta da tira de papel com sumo roxo no vidro con-
tendo aproximadamente 50 mL de alcool;

7. aguarde cerca de 1 minuto e anote os resultados encontrados;

Debates e Conclusoes

Compare os resultados encontrados pelo seu grupo com os demais
grupos da turma, considere as discussoes das aulas teoricas e juntamente
com sua professora elabore um relatorio com as construgoes efetivadas para
registro, consultas e estudos posteriores. Com esta aula pratica € possivel
utilizar o método cientifico sem segui-lo como uma receita pronta, onde nas
indagacoes, nas argumentacoes, nas experimentacoes, nas observacoes e
nas afirmacoes e/ou negativas pode-se consolidar ou nao o conhecimento
cientifico até que novas problematizacoes sejam trazidas para o debate e
assim, construir o conhecimento escolar fundamentado no conhecimento
cientifico.

Nas acoes de ensino “pesquiso para constatar, constatando, intervenho,
intervindo educo e me educo” (FREIRE, 2019, p. 31).
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