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RESUMO

Este trabalho objetivou descrever os contextos e competéncias que podem
ser trabalhados na formulagao e resolucao de problemas para o exercicio
da cidadania no Ensino Médio. Utilizou-se como fundamento os documen-
tos educacionais oficiais do Governo brasileiro, para abordar a cidadania,
contextos e as competéncias envolvidas. Além desses, autores consagrados
como base para a proposta das atividades 1 e 2 de formulagao e resolucao
de problemas contextualizados para a promocao da cidadania. Os resultados
revelaram que os contextos em que podem ser desenvolvidas as competén-
cias para o exercicio da cidadania nos processos de formulacao e resolucao
de problemas sao: atividades cotidianas, fatos das Ciéncias da Natureza e
Humanas, questoes socioecondmicas, como situacoes de saude, sustentabili-
dade e as implicacdes tecnologicas e do mundo do trabalho, divulgados por
diferentes meios para a formacao integral. E as competéncias que podem
ser trabalhadas por exemplo, sao: a compreensao da realidade por meio
da leitura e da linguagem, a capacidade de elaborar estratégias de solu-
¢oes, a criatividade, a comunicagao, argumentacao, o trabalho em equipe e
a capacidade de analisar e aplicar a Matematica para contribuir para uma
sociedade mais justa.

Palavras-chave: Formulacao e resolucao de problemas, Contextos,
Competéncias, Cidadania.
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INTRODUCAO

formulacao e resolucao de problemas é uma das metodologias

indicadas pela Base Nacional Comum Curricular - BNCC para o desen-

volvimento das aprendizagens essenciais dos alunos na Educagao
Basica. Por ser uma atividade reflexiva e criativa, essa metodologia pode
contribuir para a educacao para a cidadania.

A Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018, p. 471) revela que:
‘A area de Matematica, no Ensino Fundamental, centra-se na compreensao
de conceitos e procedimentos em seus diferentes campos e no desenvolvi-
mento do pensamento computacional, visando a resolucao e formulagao de
problemas em contextos diversos”.

O Caderno V da etapa Il do Pacto Nacional do Ensino Médio (BRASIL,
2013) revela que a formulagao e resolucao de problemas representam
uma das principais finalidades da Matematica. Além disso, se o ensino de
Matematica tiver esse objetivo, contribuira para a formagao de cidadaos pre-
parados para intervir na realidade, a partir de dois fatores: compreensao de
problemas e situacoes da sociedade atual.

No Ensino Médio a formulacao de problemas e sua resolucao também
sao citados na BNCC como processos necessarios para desenvolvimento
de competéncias especificas, em contextos diversos ou seja, da propria
Matematica, incluindo os do ambito tecnoldgico e de outras areas do conhe-
cimento (BRASIL, 2018).

Dante (2010) defende que a formulacao e a resolugao de problemas
podem contribuir significativamente para a formacao do ser humano em
constantes transformacoes causadas pelo processo de globalizagao, o que
exige pessoas preparadas para a vida e a diversidade que nela se apresenta.

Dada a relevancia apresentada a formulagao e resolucao de problemas,
é interessante aqui destacar o que pensa Butts (1997), sobre essa atividade.
Esse autor diz que resolver problema significa estudar Matematica. Sendo
assim, € preciso que professores dessa disciplina, de todos os niveis, ensi-
nem seus alunos a arte de resolver problemas. Para atingir esse objetivo, é
necessario, em primeiro lugar, formular problemas adequadamente.

Ademais, formular um problema se compara a um processo artistico,
no qual se utiliza a criatividade de um artista tendo como objetivo que o
resolvedor: sinta-se motivado a resolver o problema; entenda e aprenda
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conceitos que fazem parte das etapas de resolucao; e retenha algum conhe-
cimento sobre a resolucao de problemas.

Nao se pode questionar a importancia da formulacao de problemas
ja que ela da sua parcela de contribuicao no processo de aprofundamento
dos conceitos e processo envolvidos na sua resolu¢ao. Dar importancia as
atividades de escrita e resolu¢cao de um problema € um momento de grande
riqueza para o desenvolvimento da capacidade do estudante resolver pro-
blemas (BOA VIDA et al, 2008).

Vale ressaltar que se a formulacao e resolucao de problemas for uti-
lizada para desenvolver competéncias cidada o ensino de matematica se
tornara mais significativo, tendo em vista a contribuicao que a mesma dara
para a formacao integral dos alunos.

Diante da relevancia da formulacao de problemas e resolu¢ao de
problemas em contextos diversos, este trabalho apresentou o seguinte
questionamento: Quais contextos e competéncias podem ser trabalhados
na formulacao e resolucao de problemas para o exercicio da cidadania no
Ensino Médio?

Assim, este trabalho tem como objetivo geral: Descrever os contextos e
competéncias que podem ser trabalhados na formulagao e resolugao de pro-
blemas para a promocao da cidadania. E, como objetivos especificos: Definir
a educacao para a cidadania; Descrever os contextos em que a matematica
pode ser desenvolvida; Descrever atividades e competéncias que podem ser
desenvolvidas por meio da Matematica em contextos diversos.

Espera-se com os resultados contribuir com as discussoes para a for-
macao de professores de Matematica acerca da tematica formulagao e
resolucao de problemas no contexto diversos e para a formagao necessaria
a cidadania, abrindo possibilidades de estudos e de novas pesquisas nesse
ambito.

METODOLOGIA

Esta pesquisa foi desenvolvida por meio de uma pesquisa documental
e bibliografica. Para Fonseca (2002, p.32),

A pesquisa documental recorre a fontes mais diversificadas
e dispersas, sem tratamento analitico, tais como: tabelas
estatisticas, jornais, revistas, relatdrios, documentos oficiais,
cartas, filmes, fotografias, pinturas, tapecarias, relatérios de
empresas, videos de programas de televisao, etc.
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Vale ressaltar que, os objetivos desse trabalho foram atingidos anali-
sando o documento oficial normativo da Educacao Basica, ou seja, a BNCC,
com destaque para a area de Matematica (BRASIL, 2018); Parametros
Curriculares do Ensino Fundamental - PCNs (BRASIL, 1998); e as Diretrizes
Curriculares Nacionais do Ensino Médio - DCEN (BRASIL, 2013) para descre-
ver 0s conceitos de letramento matematico, educacao para a cidadania, os
contextos e competéncias para se trabalhar a formulagao e resolucao de
problemas para a promocao da cidadania.

Ja a pesquisa bibliografica, conforme Gil (2002, p.44),[...] é desenvol-
vida com base em material ja elaborado, constituido principalmente de livros
e artigos cientificos” Para tanto, este trabalho fundamentou a elaboracao
de duas atividades de formulagao e resolucao de problemas contextu-
alizada, a partir de uma breve analise da obra de Elenita Eliete de Lima
Ramos e Vanessa Oechsler (2014), mais precisamente do capitulo intitulado
Atividades matematicas e cidadania. Além disso, baseou-se em Boa Vida et
al (2008), para apresentar as duas estratégias de formulacao de problemas
E se em vez de? e Aceitando os dados; e em Allevato e Onuchic (2014), no que
concerne a Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacao de Matematica
através da Resolugao de Problemas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ensino de Matematica no Ensino Médio e letramento
matematico

A Matematica no Ensino Médio tem como objetivo o letramento mate-
matico articulado ao letramento do Ensino Fundamental. Sendo assim, o
que € o letramento matematico?

[...] definido como as competéncias e habilidades de racioci-
nar, representar, comunicar e argumentar matematicamente,
de modo a favorecer o estabelecimento de conjecturas, a for-
mulacao e a resolucao de problemas em uma variedade de
contextos, utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferra-
mentas matematicas (BRASIL, 2018. p. 266).

Dessa forma, na ultima etapa da Educacao Basica deve-se dar conti-
nuidade ao letramento matematico do Ensino Fundamental, ao apresentar
a Matematica de maneira integrada e utilizada na realidade dentro de con-
textos variados. Ou seja, os adolescentes e adultos devem consolidar os
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aprendizados na etapa anterior, adquirir maior nivel de capacidade de abs-
tracao e formas de resolver problemas de maior complexidade, inclusive,
por meio de uma maior integragao entre a Matematica e as outras areas do
conhecimento e a aplicagao da Matematica em contextos diversos (BRASIL,
2018).

Para tanto, o desenvolvimento das competéncias Matematicas requer
que os estudantes desenvolvam processos investigativos, modelagem e
resolucao de problemas, isto €, representagao, comunicagao, argumentagao
e, com base em discussoes e validagoes conjuntas, aprender conceitos e ser
capaz de realizar representacoes e procedimentos cada vez mais complexos
(BRASIL, 2018).

Vale ressaltar que os professores da area de Matematica no Ensino
Médio focarao o seu trabalho nas seguintes competéncias especificas:

1. Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matema-
ticos para interpretar situagdes em diversos contextos,
sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da
Natureza e Humanas, das questoes socioecondmicas ou
tecnoldgicas, divulgados por diferentes meios, de modo
a contribuir para uma formacgao geral.

2. Propor ou participar de agdes para investigar desafios
do mundo contemporaneo e tomar decisdes éticas e
socialmente responsaveis, com base na analise de pro-
blemas sociais, como os voltados a situacoes de saude,
sustentabilidade, das implicagdes da tecnologia no
mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e articu-
lando conceitos, procedimentos e linguagens proprios
da Matematica.

3. Utilizar estratégias, conceitos, defini¢des e procedimen-
tos matematicos para interpretar, construir modelos e
resolver problemas em diversos contextos, analisando
a plausibilidade dos resultados e a adequacao das solu-
¢oes propostas, de modo a construir argumentagao
consistente.

4. Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisao,
diferentes registros de representacao matematicos
(algébrico, geomeétrico, estatistico, computacional etc.),
na busca de solugcao e comunicacao de resultados de
problemas.

5. Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de
diferentes conceitos e propriedades matematicas,
empregando estratégias e recursos, como observacao
de padrdes, experimentacdes e diferentes tecnologias,
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identificando a necessidade, ou nao, de uma demons-
tracao cada vez mais formal na validacao das referidas
conjecturas (BRASIL, 2018, p. 531).

Em uma breve analise de cada uma dessas competéncias pode-se perce-
ber que o ensino de Matematica precisa ser contextualizado, interdisciplinar,
utilizar a investigacao matematica, resolu¢ao de problemas e modelagem
matematica. Ademais, a utilizacao de estratégias, recursos tecnologicos,
observacao de padrdes, experimentacao e demonstracoes matematicas
cada vez mais elaboradas.

Percebe-se ainda que o desenvolvimento dessas competéncias mate-
matica no novo Ensino Médio exige processos de aplicacao de conceitos e
procedimentos matematicos, reflexao, analise de realidades (das areas do
conhecimento, tecnologias, estatisticos divulgados por diferentes meios),
capacidade de trabalhar em equipe e contribuir com as mudancas na socie-
dade, tarefa de um efetivo cidadao.

Vale ressaltar que para desenvolver as competéncias descritas acima,
no novo Ensino Médio, a Matematica foi divindade em 3 (trés) unidades
do conhecimento, quais sejam: Numeros e algebra; Geometria e medidas;
Probabilidade e Estatistica. E cada uma delas estao associadas as habilida-
des especificas que contribuirao para o desenvolvimento das competéncias
especificas e as aprendizagem das dez competéncias gerais da BNCC.

Acrescenta-se ainda que o desenvolvimento dessas competéncias
ocorrera pela area da matematica a qual sera ministrada de forma con-
textualizada e interdisciplinar e por meio de itinerarios formativos, isto €,
projetos, disciplinas e outros arranjos que possam contribuir com a forma-
cao integral dos estudantes.

Educacao para a cidadania, contextos e competéncias
matematicas no Ensino Médio

A competéncia geral 10 da BNCC descreve que: “Agir pessoal e cole-
tivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e
determinacao, tomando decisdes com base em principios éticos, democrati-
cos, inclusivos, sustentaveis e solidarios”

A referida competéncia defende atitudes e comportamentos para o
exercicio da cidadania. Mas o que é cidadania e o que € educacao para a
cidadania segundo os documentos oficiais do Governo brasileiro?
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O Art. 22 da Lei de Diretrizes e Bases da Educacgao - LDB (BRASIL, 1996,
p. 8) revela que: ‘A educacao basica tem por finalidades desenvolver o edu-
cando, assegurar-lhe a formacao comum indispensavel para o exercicio da
cidadania e fornecer-lhe meios para progredir no trabalho e em estudos
posteriores”.

De acordo com as finalidades do Ensino Fundamental,

e compreender a cidadania como participacao social e
politica, assim como exercicio de direitos e deveres poli-
ticos, civis e sociais, adotando, no dia-a-dia, atitudes de
solidariedade, cooperagao e repudio as injusticas, res-
peitando o outro e exigindo para si 0 mesmo respeito;

e posicionar-se de maneira critica, responsavel e constru-
tiva nas diferentes situacoes sociais, utilizando o dialogo
como forma de mediar conflitos e de tomar decisdes
coletivas; (BRASIL, 1996, p. 7).

Ou seja, conforme esse documento, o exercicio da cidadania perpassa
pelo sentimento de pertencimento e senso de responsabilidade, nao s6 por
si mesmo, mas pelo outro. Nao significa somente exercer direitos e deve-
res mas também lutar por uma sociedade mais justa, adotando valores e
atitudes inerentes a uma sociedade democratica, como a liberdade, a res-
ponsabilidade e solidariedade humana.

Vale destacar que os PCN do Ensino Fundamental revelaram a capaci-
dade da Matematica contribuir para a formacao para a cidadania, desde que
as metodologias utilizadas enfatizem a construcao de estratégias, a com-
provacao e justificativa de resultados, a criatividade, a iniciativa pessoal, o
trabalho coletivo e a autonomia. E importante também colocar os alunos
diante de problematicas sociais e politicas tendo como base a leitura critica
e interpretacao de informacoes, ou seja, dados estatisticos e indices divul-
gados pela midia. Assim, o aluno precisara saber calcular, medir, raciocinar,
argumentar, tratar informacgoes estatisticamente etc. (BRASIL, 1998)

Ja os PCN do Ensino Médio destacam nas finalidades da ultima etapa
da Educacao Basica a formacao para a cidadania e para o mundo do traba-
Lho, conforme a Lei de Diretrizes e Bases

Em relacao as competéncias para o exercicio da cidadania, as mesmas
deve estar contidas no ambito social, cultural, nas atividades politicas e
sociais como um todo. Essas competéncias sao, dentre outras: a capacidade
de abstracao, do desenvolvimento do pensamento sistémico, da criativi-
dade, da curiosidade, da capacidade de pensar multiplas alternativas para
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a solu¢ao de um problema, ou da capacidade de trabalhar em equipe, do
desenvolvimento do pensamento critico, do saber comunicar-se, da capaci-
dade de buscar conhecimento. (BRASIL, 2000).

Os Parametros Curriculares-PCN +2002,apontaram como competéncias
importantes para a formagao para a cidadania no Ensino Médio em Ciéncias
da Natureza e Matematica: representacao e comunicacao para compreender
a importancia da linguagem para a producao de sentido; investigagao e
compreensao, que valoriza o conhecimento cientifico enquanto instrumento
de intervencao e resolucao de problemas; contextualizagao sociocultural,
que aponta a importancia do contexto sociocultural e outros para a geracao
de sentido nos diferentes saberes (BRASIL, 2002).

Conforme as Diretrizes Curriculares Nacionais - DCN,

[...] educacao cidada consiste na interacao entre os sujei-
tos, preparando-os por meio das atividades desenvolvidas
na escola, individualmente e em equipe, para se tornarem
aptos a contribuir para a constru¢ao de uma sociedade mais
solidaria, em que se exerca a liberdade, a autonomia e a res-
ponsabilidade. Nessa perspectiva, cabe instituicao escolar
compreender como o conhecimento € produzido e social-
mente valorizado e como deve ela responder a isso (BRASIL,
2013, p.24-25).
Nesse sentido, a escola no Ensino Médio deve desenvolver ativida-
des focadas também na preparagao dos estudantes para a cidadania, e a
Matematica pode dar sua contribuicao, tendo em vista a necessidade humana
de sentir-se pertencente e capaz de transformar a sociedade por meio dos

conhecimentos, atitudes e valores aprendidos na escola.

Formulagao e resolugao de problemas em contextos
diversos: atividades e competéncias

A BNCC recomendou a resolu¢ao de problemas como uma das meto-
dologias da educacao matematica que podem contribuir para a formacgao
integral dos alunos.

Além disso, vale evidenciar como a BNCC concebe a resolugao de pro-
blemas, ou seja,

Convém reiterar a justificativa do uso na BNCC de “Resolver e
Elaborar Problemas” em lugar de “Resolver Problemas”. Essa

opcao amplia e aprofunda o significado dado a resolucao
de problemas: a elaboracao pressupde que os estudantes

ISBN 978-65-86901-50-4 1527

COMITE ~
CAPA EXPEDIENTE TR SUMARIO



‘@% / G Escola em tempos de conexées o 10.46943/VII.CONEDU.2021.02.080

Volume 2

investiguem outros problemas que envolvem os conceitos
tratados; sua finalidade é também promover a reflexao e o
questionamento sobre o que ocorreria se algum dado fosse
alterado ou se alguma condicao fosse acrescentada ou reti-
rada (BRASIL, 2018, p. 536).

Ou seja, o documento declara a associacao entre resolug¢ao e formu-
lagao de problemas pois abre um leque de oportunidades para os alunos
aprenderem a partir da investigacao de problemas diversos e a reflexao por
meio de modificagcdes nos mesmos.

No caso da resolugao e formulacao de problemas, € impor-
tante contemplar contextos diversos (relativos tanto a
propria Matematica, incluindo os oriundos do desenvolvi-
mento tecnoldgico, como as outras areas do conhecimento).
Nao é demais destacar que, também no Ensino Médio, os
estudantes devem desenvolver e mobilizar habilidades que
servirao para resolver problemas ao longo de sua vida - por
isso, as situagoes propostas devem ter significado real para
eles. Nesse sentido, os problemas cotidianos tém papel fun-
damental na escola para o aprendizado e a aplicacao de
conceitos matematicos, considerando que o cotidiano nao
se refere apenas as atividades do dia a dia dos estudantes,
mas também as questoes da comunidade mais ampla e do
mundo do trabalho (BRASIL, 2018, p. 535).

Dentre as propostas de trabalhar a resolucao de problemas, uma muito
recomendada é a de Allevato e Onuchic (2014), disponivel na obra intitu-
lada Resolucao de Problemas: Teoria e Pratica, para a o desenvolvimento da
Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacao de Matematica através da
Resolugao de Problemas, em dez etapas, a sequir:

a. proposicao do problema: Nesta etapa o professor seleciona um
problema chamado de gerador, visando a constru¢ao de conceito,
principio e ou procedimento envolvendo um conteudo que nao
tenha sido trabalhado ainda pelo docente; Vale ressaltar que, de
acordo com Allevato (2014, apud ALLEVATO; ONUCHIC, 2014), 0 pro-
blema pode ser proposto pelo professor ou aceito um formulado
pelo aluno;

b. leitura individual: O professor entregara uma copia do problema
impresso a cada estudante e solicitara a devida leitura, tendo a
possibilidade de fazer uma reflexao e desenvolver a compreensao
prépria do problema;
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c. leitura em conjunto: O sequndo momento € de leitura em grupo. Os
estudantes farao uma nova leitura e a discussao do problema.Nesse
momento, o professor auxiliara os alunos, mas as acoes deverao ser
realizadas, essencialmente, pelos estudantes durante a solucao de
dificuldades secundarias relacionadas a notacao matematica, a “tra-
ducao” da lingua natural para a linguagem matematica, conceitos e
técnicas operatorias;

d. resolucao do problema: Apos a compreensao do problema, os estu-
dantes irao resolver o problema gerador de um conhecimento
pretendido pelo professor, envolvendo um conteudo planejado para
aquela aula;

e. observar e incentivar: O professor,ao mesmo tempo, deve observar
a producao dos alunos e incentiva-los a utilizacao de conheci-
mentos prévios, técnicas operatorias e a troca de ideias. Auxilia os
alunos suficientemente levando-os a desenvolverem a maior parte
do trabalho;

f. registro das resolu¢oes na lousa: Nessa etapa os representantes dos
grupos sao convidados a fazer o registro de suas solu¢oes na lousa,
estando certas ou erradas e obtidas por diferentes processos;

g. plenaria: Diante das solugoes registradas no quadro os estudan-
tes sao estimulados a comunicar suas ideias, justifica-las, defender
seus pontos de vista e avaliar as solucoes apresentadas;

h. busca do consenso: Esse momento caracteriza-se pela busca de
consenso, ou seja, professor e estudantes tentarao entrar em con-
senso acerca da solugao correta. Durante essa etapa os estudantes
poderao estar construindo conhecimentos sobre o conteudo da aula
e 0 aperfeicoamento da capacidade de leitura e escrita matematica;

i. formalizacdo do conteudo: A Ultima etapa é caracterizada pela “for-
malizagao”. O professor ira apresentar uma solug¢ao organizada e
estruturada na linguagem matematica na qual vai apresentar uma
padronizagao de conceitos, principios e procedimentos construidos
através da Resolucao de Problemas, e destacar técnicas operatorias,
além de fazer demonstracoes se preciso;

j. proposicao e resolucao de novos problemas: O objetivo desta fase é
a realizacao de um processo de avaliagao continua depois da etapa
de formalizagao a partir da proposi¢ao de novos problemas relacio-
nados ao problema gerador. Os estudantes terao a oportunidade de
aprofundar os conhecimentos adquiridos nas etapas anteriores e,ao
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mesmo tempo, o professor analisara se os elementos essenciais do
conteudo da aula foram aprendidos (ALLEVATO; ONUCHIC, 2014).

A resolucao de problemas pode ser continuada pela atividade de apro-
fundamento, ou seja, quando o professor dar a oportunidade também de os
alunos elaborarem problemas. Dessa forma é possivel colocar em pratica o
que propoe a BNCC, ou seja, investigar novas situacoes ou alterar dados nos
problemas para verificar o que acontece, gerando assim novos questiona-
mentos e reflexdes pertinentes que podem consolidar a aprendizagem dos
conceitos e procedimentos matematicos aprendidos no Ensino Fundamental.

Evidenciamos aqui o formato de formulacao de problemas fundamen-
tado em Boa Vida et al (2008), especificamente em duas estratégias de
Formulacao de Problemas, as quais podem ser trabalhadas em sala de aula
por professores da Educacao Basica.

A primeira é chamada de E se em vez de? Essa estratégia consiste em
uma formulacao a partir de um problema apresentado ao estudante. Este
ultimo analisa o problema dando énfase ao enunciado, as restricdoes envol-
vidas na resposta, e percebe o que é pedido. Nesse caso, o processo de
formulagao de um novo problema consiste em modificar um ou mais desses
aspectos envolvidos.

Aceitando os dados é a segunda estratégia de formulagao de problemas
e equivale a um processo criativo no qual os estudantes criam seus proprios
problemas, a partir de uma expressao, uma figura, tabela, ou conjunto de
dados. E recomendada apds a familiaridade com a modificacdo de proble-
mas, pois, sem isso, pode ocorrer a elaboracao de situa¢oes desconexas da
Matematica e que eles nao conseguirao resolver (BOA VIDA et al., 2008).

Contexto 1 — A saude no Brasil no periodo de pandemia

As atividades dos contextos 1 e 2, que serao apresentados a sequir,
destinadas a alunos do Ensino Médio, foram desenvolvidas com base: nas
atividades do material de uma especializacao do Programa de Integracao da
Educacao Profissional a Educagao Basica na Modalidade Educacgao de Jovens
e Adultos — PROEJA, de autoria de Elenita Eliete de Lima Ramos e Vanessa
Oechsler (2014); e nas competéncias descritas nas Orientacdes Curriculares
Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais (PCN+) - 2002.

A atividade do contexto 1, interpretacao de graficos e tabelas, pode
contribuir para o desenvolvimento da competéncia representacao e
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comunicagao: que enfatiza a importancia da linguagem para interpretar
textos de Matematica, a producao de textos, exprimir-se com clareza, tanto
na linguagem materna como também por meio da linguagem matematica e
etc; e a competéncia Investigacao e compreensao, a qual dar condigoes para
os alunos identificarem problemas, compreensao e formulagao de questoes,
além de desenvolver o raciocinio, selecionar estratégias e etc. (BRASIL, 2000).

Para tanto, sera proposto nessa atividade o estudo da situagao da saude
no Brasil e mais precisamente do numero de mortos no referido pais pela
pandemia do novo Coronavirus e fazer a relagao com os direitos sociais com
foco para o direito a saude, tendo em vista que, a formagao para a cidadania,
de acordo com os Parametros Curriculares do Ensino Fundamental (BRASIL,
1998), “significa refletir sobre as condicdoes humanas de sobrevivéncia, a
insercao das pessoas no mundo do trabalho, as relagoes sociais e cultu-
rais, o desenvolvimento da critica e o posicionamento frente as questoes
sociais”(RAMOS e OECHSLER, 2014, p. 28).

A referida atividade pode ser realizada em 8 aulas, divididas em 4 blo-
cos de duas aulas, tendo como contetido a Estatistica.

No bloco 1 (um), o professor podera utilizar computador, roteiro de aula,
e o grafico abaixo (7 em cada 10 mortos eram idosos), para iniciar as discus-
soes. Devera também sondar os conhecimentos dos alunos sobre o direito a
saude no Brasil. Em seguida, pode dividir a turma, em até 5 equipes, e dire-
cionar os alunos para a realizacao de uma pesquisa no laboratorio escolar
sobre os tipos de direitos sociais, com destaque para a situa¢ao da saudo no
Brasil durante a pandemia do novo Coronavirus.

7 em cada 10 mortos eram idosos
Faixa etaria de 1.985 pessoas que morreram

0a19anos
20a29ancs
30 a 39 anos
40 a 49 anos.
50 a 59 ancs
60 a 69 anos
70a 79 ancs

80 ou mais anos

] 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Fonte: Ministério da Saude BlBIC]
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No bloco 2 os alunos deverao ser orientados a comunicarem os resul-
tados das pesquisas realizadas, sobre a tematica em destaque, e o professor
podera iniciar a discussao da tematica por meio dos dados apresentados e
fazer a ponte com o direito a saude, visando conscientizar os alunos sobre
seus direitos e deveres, as necessidades e 0os meios de se lutar por uma
saude mais justa para todos.

Na aula do bloco 3 o professor devera apresentar a seguinte ques-
tao: Se de 1985 pessoas que morrerao, 7 em cada 10 mortos eram idosos,
se levarmos em conta essa proporcao, cerca de quantos idosos faleceram
do total? Justifique porque morreram mais idosos. O grafico 7 em cada 10
mortos eram idosos pode ser substituido por um mais interessante. Essa ati-
vidade pode ser resolvida individualmente ou em equipe e o professor pode
utilizar no processo de resolucao a Metodologia de Ensino - Aprendizagem-
Avaliacao de Matematica através da Resolucao de Problemas de Allevato e
Onuchic (2014).

Na sequéncia, ou seja, apos a resolucao as equipes podem ser estimula-
das a formular novas questoes com base no grafico e resolvidas em equipe ou
individualmente. As competéncias trabalhadas no ambito da resolucao serao
a leitura, a criatividade, o trabalho em equipe, analise e raciocinio matema-
tico, a capacidade de comunicacao, argumentacao, dentre outras. O professor
podera trabalhar as orientacdes para poder evitar o contagio do referido virus
e a responsabilidade individual e coletiva, para que ajam com consciéncia,
autonomia, liberdade, igualdade e fraternidade e ética no seu cotidiano.

Por fim, no bloco 4, os professor devera trabalhar o conceito de
Estatistica, a sua importancia no cotidiano e os procedimentos de organiza-
cao de dados como o processo de tabulagao de dados e a representagao em
graficos e tabelas.

Contexto 2- Consumidor consciente e o consumo de agua
nas residéncias

A atividade 2 é uma proposta de trabalho com a formulacao e resolu-
¢cao de problemas no contexto do Consumidor consciente e o consumo de
agua nas residéncias. A mesma pode ser realizada com alunos do Ensino
Médio com o objetivo de incentivar o consumo consciente de agua nas resi-
déncias, o que pode ter reflexos em outros contextos, tendo como aliada a
Matematica como ferramenta no combate ao desperdicio de agua e, assim,
contribua para o desenvolvimento sustentavel do planeta.
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Vale ressaltar que nessa atividade os alunos poderao utilizar os
procedimentos matematicos das quatro operagoes basicas, Estatistica e pro-
cedimentos de Algebra como a proporcionalidade. E a competéncia a ser
trabalhada é Contextualizagao socio-cultural, que tem a ver com a capaci-
dade de o aluno utilizar a Matematica em diversos contextos e ser capaz de
realizar intervengoes no mundo real (BRASIL, 2000).

A referida atividade deve ser realizada em 8 aulas, divididas em 4
blocos, com um planejamento compartilhado com o professor de Lingua
Portuguesa para ajustes necessarios Nno mesmo, se necessario.

No primeiro bloco, o professor de Lingua Portuguesa comegara com a
leitura do texto abaixo (Desperdicio), oriundo do projeto Economizar agua
€ preciso.

DESPERDICIO DE AGUA!

0 nosso planeta Terra poderia muito bem se chamar Agua,
pois esta cobre a maior parte da superficie. Isso nao significa,
porém, abundancia de recursos, ja que boa parte da agua
esta congelada nos polos ou é salgada. Segundo a ONU,
Organizacao das Nagdes Unidas, metade da populagao do
planeta sofre com falta d’agua.

O Brasil nao esta fora do perigo, apesar de possuir grandes
recursos hidrograficos, com a maior reserva de agua doce
do planeta, enquanto alguns paises da Africa e do Oriente
Médio sofrem com crénicos problemas de escassez de agua.

Por isso, mais do que nunca, é preciso economizar agua.
No Brasil, nossos recursos hidricos abundantes sao, muitas
vezes, utilizados de forma inadequada, com o crescimento
desordenado de cidades, poluicao dos lagos, corregos e rios
e, principalmente, pelo desperdicio.

O desperdicio residencial € o campeao. As maiores vilas
domésticas sao as valvulas convencionais de descarga. Elas
usam 40% de toda a agua da casa. Cada segundo que uma
pessoa permanece com o dedo na descarga sao 2 litros de
agua desperdicados. Nosso desperdicio de agua chega a
70%, e temos até 78% do consumo de agua de uma residén-
cia sendo gasto no banheiro.

Nas atividades industriais o consumo € também muito

grande: as industrias de papel e celulose chegam a gastar
500 litros de agua para cada quilo de produto fabricado. Nas

1 Projeto Economizar agua é preciso!. Disponivel em: https://midiasstoragesec.blob.core.win-
dows.net/001/2017/02/guaef.pdf
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industrias siderurgicas, o gasto € de 600 litros por quilo de
aco produzido.

Segundo a Sabesp, 0 consumo diario de agua tratada na cidade
de Sao Paulo é de 4,3 milhoes de litros e, como consequéncia
deste desperdicio e da falta de chuvas, ja estamos sofrendo
o racionamento de agua. No Nordeste do pais, o problema é
muito grave, com regides que enfrentam secas periddicas.

Em muitos paises, foram estabelecidas leis rigorosas para
evitar o desperdicio doméstico. Nos Estados Unidos, todas
as casas construidas depois de 1995 sao obrigadas a ter
descargas com caixas de 6 litros, bem mais econémicas. No
Japao, ja existem programas de reciclagem dentro de casa:
além dos canos que trazem agua potavel, os prédios ganha-
ram um segundo sistema hidraulico, que recolhe e trata a
agua para reutilizagao.

FONTE: SAO PAULO. Secretaria de Estado da Educacio;
Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagdgicas. Agua hoje
e sempre: consumo sustentavel. Sao Paulo: SEE/CENP, 2004. p.
65-66.

Apoés a leitura compartilhada, o professor de lingua Portuguesa devera
realizar uma analise do texto e uma discussao acerca da importancia da
agua e a necessidade do nao desperdicio desse recurso imprescindivel a
vida na terra. Vale ressaltar que outros recursos podem ser utilizados, tais
como: videos do YouTube, internet e ou texto diferente e etc.

No segundo bloco, o professor de Matematica devera fazer referéncia
ao texto desperdicio de agua, apresentar os graficos abaixo com o titulo,
Superficie do Planeta Terra, e trabalhar a leitura das informacdes e refle-
tir com os alunos, reforcando a necessidade de um consumo consciente
de agua. Outros recursos poderao ser utilizados para complementar e isso
ficara a critério do professor em questao.
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SUPERFICIE DO PLANETA TERRA

100.0%
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40,0%
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Oagua Mtera
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100.0%
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LOCALIZAGAO DA AGUA DOCE
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25.0%
20.0%
15.0%
10.0%
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0.0%  E—
O geleiras e neves etemas @ne ar, em lagos, rios ou lengdis subterraneos

Fonte: Projeto Economizar agua é preciso!

No terceiro bloco, o professor de matematica apresentara a Tabela 1
aos alunos sobre a relacao entre o tempo e o desperdicio de agua com gote-
jamento e fara a leitura e analise da mesma com eles.

Tabela 1 Relacao entre o tempo e o desperdicio de agua com gotejamento

Tempo Desperdicio de agua com o gotejamento

1 hora 460 ml

2 horas 920 mi

3 horas 11380 ml

4 horas 11840 ml

5 horas 21300 ml
Andressa 10 horas 41600 ml

11 horas 510860 ml

12 horas 51520 ml

1 dia 111040 mi

15 dias 165 1 600 ml

1 més 331 1200 ml

1 ano 3m*974 1400 ml

Fonte: Maldonado e Andrade.

ISBN 978-65-86901-50-4 1535

COMITE
CAPA EXPEDIENTE TR m



‘@% / G Escola em tempos de conexées o 10.46943/VII.CONEDU.2021.02.080

Volume 2

Nao sequéncia, o professor fara a leitura com os alunos e propora a
resolucao da seguinte questao: Observando a tabela abaixo, pode-se per-
ceber que o desperdicio de agua com gotejamento, dados coletados da
internet pela aluna Andressa, em 1 hora é de 460 ml. Sendo assim, calcule o
desperdicio de agua em 24 horas.

Para a resolucao, o professor adotara as etapas da Metodologia de
Ensino-Aprendizagem-Avaliacao de Matematica através da Resolucao de
Problemas de Allevato e Onuchic (2014). Durante esse processo, 0os alunos
adotarao as competéncias de leitura individual e coletiva, planejamento
de estratégias, racioncinio matematico, execucao de procedimentos mate-
maticos, representacao da linguagem matematica presente no problema e
comunicacao de resultados.

No quarto bloco, para aprofundar os conhecimentos, o professor devera
dar oportunidade aos alunos de formular e resolver problemas elaborados
por eles e ou colegas, adotando as estratégias E se em vez de e Aceitando
os dados.

A estratégia, E se em vez de, o professor podera dividir a turma em
equipe e distribuir uma cépia do problema para cada uma delas para a ela-
boragao de novos problemas. E a estratégia, Aceitando os dados, o professor
distribuira para todas as equipes uma copia da tabela acima com o tempo
e o desperdicio de agua com gotejamento e solicitara que cada uma delas
formule um problema.

Os alunos podem escolher um dos problemas para que todas as equipes
resolvam em seqguida. Apds a resolucao por meio da mesma metodologia, o
professor discutira com os alunos a importancia de se evitar o desperdicio
de agua e de adotar habitos do consumo consciente, ou seja, ha necessidade
de consumo de agua? Estimar as quantidades de agua necessarias nas ati-
vidades diarias, evitar desperdicios ao longo de todas as atividades com o
uso desse recurso e da matematica. Para finalizar ele faz a formalizagao do
conteudo enfatizado.

CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho teve como problematica: Quais contextos e competén-
cias podem ser trabalhados na formulagao e resolugao de problemas para o
exercicio da cidadania?

Para tanto, foi feita uma breve analise dos documentos oficiais do
governo para identificar os contextos e as competéncias no ambito da
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formulagao e resolucao de problemas, que contribuam para o exercicio da
cidadania. Além disso, utilizou-se também como fundamento de duas ativi-
dades de formulagao e resolucao de problemas: o capitulo sobre atividades
de matematica e cidadania de uma obra das autoras Elenita Eliete de Lima
Ramos e Vanessa Oechsler (2014); Boa Vida et al (2008), para apresentar as
duas estratégias de formulagao de problemas E se em vez de? e Aceitando
o0s dados; e em Allevato e Onuchic (2014), no que se refere a Metodologia
de Ensino-Aprendizagem-Avaliagao de Matematica através da Resolugao de
Problemas.

Com relagao aos contextos para trabalhar a promocgao da cidadania por
meio da formulacao e resolucao de problemas, observou-se que os PCNs
do Ensino Fundamental (BRASIL,1998) enfatizaram a importancia da refle-
xao sobre condigoes de sobrevivéncia, com destaque para o conhecimento
necessario para a aquisicao e interpretacao de informagoes que ajudam na
tomada de decisOes para a resolucao dos desafios que surgem na sociedade;
acrescenta-se a isso a insercao no mercado de trabalho e as relagoes sociais
e culturais.

O mesmo documento destacou que a matematica pode contribuir com
a promogao do exercicio da cidadania por meio do desenvolvimento de
metodologias que estimulem a constru¢ao de estratégias, comprovacao e
justificativa de resultados, a criatividade, a autonomia, iniciativa pessoal e
trabalho em equipe (BRASIL, 1998)

Ja os PCNEM (2000) apontaram como contextos para o desenvolvimento
de competéncias o ambito social, cultural, atividades politicas e sociais
como um todo. As competéncias sao, dentre outras: a capacidade de abstra-
cao, a criatividade, a curiosidade, trabalho em equipe, o pensar criticamente,
saber comunicar-se e buscar conhecimento e etc. Além disso, apontaram
trés competéncias que a matematica pode desenvolver também no sentido
da preparagao para o exercicio da cidadania, isto é: Representacao e comu-
nicagao, investigacao e compreensao e contextualizacao socio-cultural.

Nesse mesmo sentido, observou-se que a BNCC na primeira compe-
téncia especifica (BRASIL, 2018), que a matematica deve ser utilizada para
interpretar situagoes com contextos variados, ou seja: atividades cotidia-
nas, fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, questdes socioeconémicas,
como situagoes de saude, sustentabilidade e as implicagoes tecnologicas
e do mundo do trabalho, divulgados por diferentes meios para a formacao
integral. Para tanto, deve ser utilizado em sala de aula as metodologias da
investigacao, modelagem e formulacao e resolucao de problemas para o
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desenvolvimento de competéncias tais como: a comunicagao, a representa-
¢ao, 0 raciocicio matematico e a argumentacao.

Portanto, vale evidenciar aqui que a formulagao e resolucao de proble-
mas € sugerida pelos documentos oficiais da educacao brasileira e é ideal
nesse contexto de preparar para o exercicio da cidadania pois, por meio
dela, como se percebe nas atividades proposta 1 e 2 sugeridas na ultima
parte dos resultados, é possivel desenvolver competéncias nos contextos
apresentados, ja que a mesma pode dar oportunidade de os alunos compre-
enderem situagoes, formular questoes, estratégias, trabalhar em equipe com
responsabilidade e eticamente, para representar as solugdes de problemas
em linguagem matematica e dar autonomia para os estudantes utilizarem a
Matematica como instrumento para intervir na sociedade.

Assim, espera-se com esse trabalho a contribui¢ao com as discussoes
acerca daimportancia da Matematica e da formulagao e resolucao de proble-
mas para o desenvolvimento de competéncias para o exercicio da cidadania
e a formacao integral dos alunos. Além disso, outros trabalhos tedricos e
praticos podem ser desenvolvidos para o aprofundamento e clareza de um
trabalho educacional voltado para preparar os alunos para contribuirem
com as transformacoes da sociedade.
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