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RESUMO

O material didatico € uma ferramenta pedagogica que tem como finalidade
promover aulas interativas que oferecam uma aprendizagem significativa.O
presente trabalho apresenta e discute os resultados de uma pesquisa qua-
litativa do tipo documental, cujo objetivo foi investigar quais os materiais
didaticos utilizados pelo professor de Ciéncias e Biologia na sua pratica para
ensinar botanica, como esses materiais sao utilizados, e analisar as possiveis
contribuicdes no processo de ensino e de aprendizagem. A pesquisa cons-
tou de uma busca de publicagoes que abordassem sobre material didatico
para o ensino de botanica no ensino de Ciéncias e Biologia, entre os anos
de 2014 a 2020, utilizando a plataforma Google Académico. As publicacoes
foram selecionadas atraves da leitura do seu titulo e/ou resumo. Logo apds,
foi realizada a leitura das publicacOes e sistematizagao dos sequintes dados:
tipo de publicacao, area da botanica, tematica/assunto, nivel de ensino, tipos
de materiais didaticos e principais resultados obtidos com esses materiais.
Em sequida, foram definidas categorias para os dados analisados,como tipos
de materiais didaticos, area da botanica, conteddo abordado pelos mate-
riais didaticos e facilidades e dificuldades para uso e/ou aplicacao desses
materiais. Os resultados sinalizaram que o uso de materiais didaticos como
jogos, modelos, cole¢oes botanicas, producao de desenhos, entre outros, sao
primordiais para o ensino de botanica, como agentes facilitadores. Logo,
contribuem de maneira significativa no processo de ensino e de aprendiza-
gem, pois oferecem uma melhor compreensao do conteudo, tornam as aulas
mais dinamicas e interessantes, além de auxiliar o docente na abordagem
do conteudo.

Palavras-chave: Ensino e aprendizagem, Ensino de Ciéncias, Ensino de
Biologia, Cegueira botanica, Plantas.
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INTRODUCAO

Botanica é uma das areas da Biologia bem diversificada, com muitas

linhas de pesquisa. Estudar botanica é aprender sobre seus concei-

tos, processos, classificacoes, importancia, dentre outros, sempre em
busca de promover conhecimento e entendimento da insercao das plantas
no nosso planeta.

0 Ensino de Botanica, ainda hoje, caracteriza-se como muito
tedrico, desestimulante para alunos e subvalorizado den-
tro do Ensino de Ciéncias e Biologia. Nas escolas, de modo
geral, faltam condigdes de infraestrutura e melhor preparo
dos professores para modificar essa situagcao. O Ensino de
Botanica, assim como o de outras disciplinas, é reprodutivo,
com énfase na repeticao e nao no questionamento. O profes-
sor é a principal fonte de informacao, passando aos alunos
0s conhecimentos que acumulou de forma nao-problema-
tizada e descontextualizada do ambiente que os cercam
(KINOSHITA et al., 2006, p.1603-1604).

Cruz, Furlan e Joaquim (2009, p.1) afirmaram que a maioria dos docentes
assume a utilizacao de uma metodologia tradicional e decorativa no ensino
de botanica, resultando em aulas desinteressantes e cansativas, comprome-
tendo o processo de ensino e aprendizagem, além da intensificacao desse
trabalho docente e as dificuldades que tornam os saberes de sua pratica
dificeis de serem gerenciados.

E notado que o ensino de boténica é repleto de desafios. A botanica é
constituida por dificultosos termos cientificos acarretado de variadas defini-
¢oes, nomenclaturas, estabelecimento de diversificadas utilidades e nomes
a um unico tema, o que de certa forma, dificulta cada vez mais a trans-
missao de conhecimento do professor e a absor¢ao do mesmo pelo aluno.
Sem contar que o grande desinteresse do aluno atrapalha cada vez mais a
aprendizagem.

Acreditamos que o professor deve rever a utilizagao de
propostas pedagdgicas passando a adotar em sua pratica
aquelas que atuem nos componentes internos da apren-
dizagem, ja que estes nao podem ser ignorados quando o
objetivo é a apropriacao de conhecimentos por parte do
aluno. (CAMPOS; BORTOLOTO; FELICIO, 2002, p.47)
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O uso de materiais didaticos € uma estratégia educacional propicia
para trabalhar concepgoes cientificas no ensino de botanica, pois € visto
como um mecanismo facilitador tanto para o ensinar como para o aprender.
O material didatico ativa o lado participativo do aluno, ja que muitas vezes
ele é responsavel pela elaboracao e exposicao do mesmo com o auxilio do
docente, estimulando-o a querer aprender, por ser algo bem mais dinamico,
divertido e envolvente.

Para Cavalcante e Silva (2008), a utilizagao de modelos didaticos no
ensino é essencial. Por meio deles, os alunos vao ter a capacidade de vin-
cular o conteudo tedrico com a sua pratica. Dessa forma, o aluno possuira
facilidade em aprender o assunto, bem como desenvolver habilidades para
compreender o mundo de maneira bem mais satisfatoria.

Dessa forma, um estudo acerca da possivel efetividade desses mate-
riais didaticos para o ensino de botanica foi considerado bastante relevante,
sendo realizada a busca por referéncias bibliograficas que relatam e discu-
tem como essa estratégia intervém no processo de aprendizagem, ou seja,
como os autores tratam da influéncia que os materiais didaticos tém na
aprendizagem em Botanica.

Sendo assim, foi investigado quais sao os materiais didaticos utilizados
pelo professor de Ciéncias e Biologia na sua pratica para ensinar Botanica,
como esses materiais sao utilizados, e foram analisados as possiveis con-
tribuicoes desses materiais para o processo de ensino e de aprendizagem.
A investigacao foi baseada nas concepgoes, interpretacoes e discussoes de
diferentes autores sobre o uso de materiais e métodos diferenciados para o
ensino de Botanica.

METODOLOGIA

Esse estudo foi uma pesquisa qualitativa, desenvolvida por meio de
revisao bibliografica.

Os estudos qualitativos se caracterizam como aqueles que

buscam compreender um fenédmeno em seu ambiente natu-

ral, onde esses ocorrem e do qual faz parte. Para tanto o

investigador é o instrumento principal por captar as infor-

macoes, interessando-se mais pelo processo do que pelo
produto. (KRIPKA; SCHELLER; BONOTTO, 2015, p.243).

A revisao bibliografica € uma estratégia para avaliar o que é abordado
na literatura sobre determinado assunto, observar as ideias e fazer associa-
¢oes com outras literaturas.
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A pesquisa bibliografica é desenvolvida a partir de material
ja elaborado, constituido principalmente de livros e artigos
cientificos. Embora em quase todos os estudos seja exigido
algum tipo de trabalho desta natureza, ha pesquisas desen-
volvidas exclusivamente a partir de fontes bibliograficas.
Boa parte dos estudos exploratdrios pode ser definida como
pesquisas bibliograficas. As pesquisas sobre ideologias,
bem como aquelas que se propéem a analise das diver-
sas posicoes acerca de um problema, também costumam
ser desenvolvidas quase exclusivamente a partir de fontes
bibliograficas. (GIL, 2007, p.27).

Foi realizada a busca de publicacées do tipo artigos, monografias,
trabalhos completos publicados em eventos, dissertagoes e teses, que abor-
dassem sobre material didatico para o ensino de botanica no Ensino de
Ciéncias e Biologia.

Como método para a busca, foi estabelecido o periodo de publicagao
no Brasil entre 2014 a 2020, sendo realizada a consulta na base de dados
on-line Google Académico. Os descritores elencados para a pesquisa foram:
“materiais didaticos e ensino de botanica” “materiais alternativos e o ensino
de botanica”. As palavras-chaves usadas na pesquisa foram: material(ais)
didatico(s), material(ais) alternativo(s), ensino de botanica, ensino de cién-
cias, ensino de biologia, educagao, ensino e aprendizagem.

A selecao das publicagoes foi feita a partir da leitura do titulo do tra-
balho, e quando no titulo nao tinha explicito a proposta, foi feita a leitura
do resumo. Neste sentido, foram selecionadas as publicacdes que se enqua-
draram nos parametros propostos nesta pesquisa. Depois da selecao das
publicacoes realizou-se a obtencao e o tratamento das informacdes. Foi
feita a leitura completa de todas publicacoes e a sistematiza¢ao dos seguin-
tes dados: tipo de publicacao, area da botanica, tematica/assunto, nivel de
ensino, tipos de materiais didaticos e principais resultados obtidos com
esses materiais. De acordo com os dados obtidos foram estabelecidas cate-
gorias. Com essas informagoes foi possivel analisar a atuagao dos materiais
didaticos no processo de aprendizagem e sua possivel contribuicao para o
ensino de botanica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram encontradas 47 publicacbes que atenderam aos critérios
estabelecidos para a pesquisa, sendo 31 artigos, 13 trabalhos completos
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publicados em anais de eventos e 3 monografias. Além disso, foram cole-
tados dados como o numero de publicagées encontradas para cada tipo de
material didatico relacionado ao ensino de botanica, com dados sobre o
tipo e ano de publicacgao, tipo de material didatico, nivel de ensino (Ensino
Fundamental, Médio ou Superior), area da botanica e tema abordado. Além
disso, foi observado se o material foi aplicado ou nao, isso €, se ele foi levado
para o ambiente escolar ou se constou somente da apresentacao de uma
proposta, e foi feita uma sondagem para verificar se a aplicagao ou proposta
de materiais didaticos para o ensino foi satisfatdria ou nao.

A maioria das publica¢oes analisadas sao voltadas para o nivel médio
de ensino, com um total de 27 trabalhos; sequido por 13 trabalhos para o
nivel fundamental de ensino, 2 para ensino superior e ensino médio, e 5
para ensino fundamental e ensino médio.

O numero total de materiais didaticos distintos abordados nas publi-
cagoes foi 23. Os materiais didaticos mais desenvolvidos foram os jogos
didaticos,abordados em 15 publicacdes, e modelos didaticos em 14, seguido
pelas colecdes didaticas (herbario e carpotecas) com 10 publicagées. Os
materiais abordados em menor numero de publica¢oes foram: album dida-
tico, catalogo didatico, aplicativo interativo, atlas botanico, aulas digitais de
botanica, e-book, protocolos para experimentos, fanzine, fotografia, horta,
jardim didatico, jornal informativo, laminas histologicas, mapa conceitual,
parodias, producao de cartazes, desenhos, video, quiz, e roteiro de aula
pratica.

Foram estabelecidas categorias para apresentacao dos resultados como
por exemplo, tipos de materiais didaticos, areas da botanica, conteudos
abordados pelos materiais didaticos, facilidades e dificuldades na aplicacao
do material didatico e contribuicdes dos materiais didaticos para o ensino
de Botanica.

Os tipos de materiais didaticos

Por meio da leitura dos trabalhos selecionados, foi verificado que os
modelos didaticos e os jogos didaticos sao os materiais mais aplicados e
apontados como propostas para serem utilizados no ensino de Ciéncias e
Biologia, especificamente na area de botanica.

Justina e Ferla (2006) salientam que os modelos didaticos sao estraté-
gias benéficas para o ensino de Biologia, pois sao alternativas que ajudam
no entendimento dos conteudos. Os modelos didaticos sao materiais bem
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representados nos trabalhos, em especial no conteudo botanico, pois além
de promoverem interacao e aprendizagem de maneira descontraida, € pos-
sivel construir modelos de baixo custo como também produzir modelos
através de materiais reciclaveis.

Desse modo, Giordan e Vecchi (1996) relatam que os modelos didati-
cos possuem uma grande importancia, dada a sua habilidade de promover
o desenvolvimento da capacidade criativa do individuo, bem como é utili-
zado para auxiliar na manifestacao do conhecimento. Por isso, Braga (2010,
p.104) argumenta que, “a construcao de modelos didaticos é uma atividade
que leva os alunos a fazer ciéncia, pensar sobre ciéncia e desenvolver o
pensamento cientifico critico”. Além disso, apostar na aplicagao de modelos
didaticos no ensino de Ciéncias e Biologia € uma forma de inclusao, pois
normalmente os modelos didaticos sao materiais tacteis, logo, € uma estra-
tégia que contribui na participagao de alunos com problemas de visao,como
também pode ser bem utilizado com alunos que tenham algum outro tipo
de deficiéncia.

O jogo educativo, sequndo material didatico mais citado nesse estudo,
é uma forma didatica, divertida e diferente de abordar conteudos, da mesma
forma que contribui para que o aluno tenha curiosidade e disposicao para
aprender sobre 0 assunto.

De uma forma geral, os jogos fazem parte da nossa vida
desde os tempos mais remotos, estando presentes nao sé na
infancia, mas como em outros momentos. Os jogos podem
ser ferramentas instrucionais eficientes, pois eles divertem
enquanto motivam, facilitam o aprendizado e aumentam a
capacidade de retencao do que foi ensinado, exercitando as
fungdes mentais e intelectuais do jogador. (TAROUCO, 2004,
p.1-2).

O docente quando pensa em usar o ludico, planeja sua aula para que
seja um momento educativo, isso €, o professor ira fazer um estudo, uma
analise de qual abordagem utilizar,a melhor maneira para aplicar, vai adap-
tar o jogo para ser usado em aula, como também averiguar os beneficios do
mesmo para 0 ensino.

Seqgura e Kalhil (2015, p.10), dizem que “a aprendizagem ativa ocorre
de forma eficaz quando o estudante interage com o assunto em estudo,
ouvindo, perguntando, discutindo, fazendo e ensinando, tornando-se capaz
de produzir conhecimento ao invés de recebé-lo de forma passiva”.

Desse modo, Miranda et al. (2019, p.209-210) afirmam que,
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Os jogos didaticos possibilitam aos alunos um contato
mais dinamico e interativo com determinados conteldos,
sobretudo quando abordam temas complexos, de maior difi-
culdade de contextualizagao. Além disso, contribuem para a
facilitacao do aprendizado e compreensao dos conteudos,
estimulam o raciocinio e a elaboracao de respostas para a
solucao de problemas. Possibilitam também a participagao
ativa dos alunos, despertando sua curiosidade e interesse,
sobretudo quando tratam de conteddos complexos e que
nao fazem parte do cotidiano dos alunos, contribuindo para
a aprendizagem.

Além do jogo e dos modelos didaticos, muitos outros materiais sao uti-
lizados no ensino de Botanica. E notado a variedade de materiais didaticos
utilizados no ensino de botanica, isso comprova que 0os mesmos sao eficien-
tes e aplicaveis no que diz respeito ao ensino e aprendizagem.

Pode-se verificar que as colecdes botanicas, sejam relacionadas a pro-
ducao de exsicatas de plantas ou de partes destas, como por exemplo de
folhas ou frutos, sao muito utilizadas no ensino de botanica. Os herbarios
e as carpotecas sao materiais didaticos ricos em informacoes, sendo auxi-
liadores em aumentar o interesse dos alunos e facilitar a compreensao
dos mesmos em relacao ao conteudo botanico. Além disso, as carpotecas
utilizadas em espaco escolar oferecem compreensao dos termos técnicos
botanicos. Sem contar que as colecoes botanicas sao materiais cruciais para
a identificacao e a conservagao de plantas.

Bessa (2011, p.3), enfatiza que

As colecdes botanicas podem ser utilizadas com eficacia
para o ensino de Biologia em aulas praticas devido a riqueza
de materiais e informacoes, pois através delas os alunos tem
contato direto com o estudado dentro de sala, observando
organismos devidamente preparados e interagindo com
esses materiais pelo manuseio.

A confeccao de desenhos também é uma alternativa bem aplicada
durante as aulas, principalmente em botanica, ja que através de desenhos
0 aluno consegue manifestar suas concepgoes e ideias com base no conte-
udo ministrado pelo docente. Dessa forma, o uso de desenhos durante aulas
de biologia, em especial, de botanica, permite que o aluno seja um obser-
vador, analise as informacdes e com isso entenda conceitos e aprenda de
maneira geral. Sequndo Santos, Oliveira e Freixo (2017, p.2) “as ilustracoes
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sao bastante utilizadas no ensino de ciéncias como um recurso para exem-
plificar conceitos e estruturas que, muitas vezes, requer um alto nivel de
abstragao”

As laminas histologicas sao materiais de extrema necessidade para o
entendimento dos vegetais, pois através delas € possivel que o aluno visu-
alize e entenda detalhes importantes de suas partes internas, ao mesmo
tempo que o estudante observa e manipula o mesmo.

Um laminario de histologia vegetal possui diversas funcoes:
mostra o material biolégico em nivel microscépico, expoe
com maior clareza os tecidos vegetais, proporciona uma
compreensao, além de conduzir ao desenvolvimento de um
raciocinio critico acerca do conteudo apresentado. (BATISTA,
2018, p.42)

Os videos sao recursos interessantes para serem desenvolvidos em
sala, pois além de ser um método prazeroso, ja que sao ludicos, os alunos e
professores podem produzir o mesmo, o que de certa forma € um material
eficaz para adicionar a aplicagao do conteudo e promover conhecimento.

Através de seu enorme potencial, o video deve ser utilizado
nao sé para reforcar o que foi ensinado pelo professor, em
sala de aula, mas, para exemplifica-lo e ativar os sentidos dos
alunos. Ativando os seus sentidos, sua critica, além do poder
do video de exemplificar de forma mais abrangente, facili-
tando todo processo de ensino aprendizagem. (COZENDEYA,
2005, p.2)

Apostar na aplicacao de experimentos € uma possibilidade muito satis-
fatdria para ensinar e aprender botanica, pois 0s experimentos permitem
que ocorra uma correlacao entre a teoria e a pratica. Além do mais, permite
que aconteca um debate e analise das informagoes adquiridas atraves do
préprio experimento.

As atividades experimentais podem ser organizadas de
diversas maneiras, desde estratégias que focalizam a sim-
ples ilustracao ou verificacao de leis e teorias até aquelas
que estimulam a criatividade dos alunos e proporcionam
condicoes para refletirem e reverem suas ideias a respeito
dos fendmenos cientificos. (OLIVEIRA, 2010, p.147).

As aulas praticas, principalmente sequidas por roteiro, sao o6timas
estratégias didaticas para o ensino, podendo ser tanto de campo, como de
laboratorio, e fica a critério do docente escolher a metodologia e forma que
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deseja aplicar. Nascimento et al. (2018) afirmam que a aplicagao de aulas
praticas, em que os alunos participam ativamente, ou seja, procuram escla-
recer as duvidas apresentadas, solucionar problemas, argumentar, entender
ideias, estabelecer teorias e hipoteses,anotar pontos chaves, concede a estes
alunos a capacidade suficiente para esclarecer questdes que possam surgir
ao longo de aulas, como também em um contexto nao formal.

As hortas e jardins didaticos sao opgoes para serem usadas quando se
quer que o aluno coloque a mao na massa e participe ativamente da produ-
¢ao. Além do mais, para implantagao dos mesmos, € necessario um cuidado
adequado para que sua construc¢ao tenha durabilidade. O contato direto com
a producao favorece para que o aluno se sinta entusiasmado, atento e pro-
dutivo.Além disso, para construcao desses produtos, sao utilizados materiais
bioldgicos, cuja intengao é fazer com que os alunos fiquem curiosos a seu
respeito, questionem, tirem suas duvidas e consigam associar o conteudo
abordado com o seu cotidiano.

O jardim didatico pode ser considerado uma forma de ensino
nao formal por ser uma atividade organizada fora do sistema
regular de ensino. Através do jardim, os conteudos formais
sao mostrados aos estudantes na pratica, em um ambiente
descontraido e que o torna um ser participativo no processo
de ensino e aprendizagem. (BRANDAO et al., 2014, p.9)

Os materiais como catalogo de flores, fanzines, aplicativo interativo,
atlas botanico, aulas digitais, criagao de e-book, fotografia, jornal informativo,
mapa conceitual, parddia, produgao de cartazes e quiz, também sao possi-
bilidades para serem utilizadas no ensino e que sao positivos no ambito
escolar. O ponto chave para a utilizacao desses materiais em sala de aula é
que 0s mesmos sejam produzidos pelos préprios alunos. Dessa forma, eles
serao sujeitos ativos, se sentirao capazes para investigar, dialogar, questio-
nar, sanar as duvidas que podem surgir no momento, nao vao ter medo de
errar, de perguntar e desse modo irao adquirir conhecimento a respeito do
conteudo abordado.

A aplicacao dos materiais didaticos no ensino de botanica é extrema-
mente importante para minimizar os efeitos da “Cegueira Botanica”, pois
segundo Katon, Towata e Sato (2013), esse € um termo estipulado para
quando o aluno nao percebe as plantas em seu cotidiano, nao entendem a
terminologia, conceitos, caracteristicas, vinculadas aos vegetais, como tam-
bém nao enxergam as plantas como seres vivos, acreditam que os animais
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sao os individuos mais importantes para a vida do planeta e que as plantas
Sa0 seres necessarios apenas para a vida dos animais.

Dessa forma, os materiais didaticos quando sao usados em aulas de
Ciéncias e Biologia, especialmente para ensinar botanica, contribuem para
que os alunos entendam de maneira mais clara os termos e conteudos bota-
nicos, como também passam a vincular o que foi aprendido em sala com
sua realidade, percebem a existéncia das plantas e a importancia da mesma,
assim como entendem que os vegetais sao seres vivos de extrema relevan-
cia para vida na terra.

Areas da Botanica

Em relacao as areas da Botanica, a pesquisa mostrou que em 21
publicacoes os materiais didaticos eram voltados para Morfologia Vegetal,
em duas abordaram especificamente Anatomia Vegetal, e para Fisiologia
Vegetal, Ecologia Vegetal e Sistematica Vegetal foram abordados em uma
publicagao cada. De modo geral, 18 publicagdes apresentaram abordagem
mais ampla da Botanica, sendo consideradas como a area de Botanica Geral.

A Morfologia Vegetal, é a area da botanica mais abordada na constru-
cao dos materiais didaticos, uma vez que é de extrema importancia, ja que
contribui para o estudo das plantas com base na sua estrutura e formas, bem
como na sua classificacdo. E notado que construir materiais didaticos vol-
tados para a area da Morfologia Vegetal oferece uma integracao de outras
tematicas.

A abordagem morfoldgica é vantajosa, pois tem muita disponibilidade
de objetos de estudo. O docente ao desenvolver aulas que envolve mor-
fologia vegetal, pode apostar em estratégias, como por exemplo, utilizar o
material bioldgico, a depender da estacao do ano, como € o caso das flores,
fazendo uma aula detalhada a respeito de suas caracteristicas.

Como base em Santos e Araujo (2018), ressalta-se que a morfologia
vegetal € muito significativa no que diz respeito a formacao cientifica do
aluno, ja que aulas em espacos nao formais oferecem oportunidade para
que os alunos possam fazer contato direto com as plantas, uma vez que a
morfologia das mesmas é bem perceptivel. Esse material pode ser coletado
e levado para a sala de aula, ao passo que os alunos poderao fazer analise
do mesmo de maneira mais detalhada.

Araujo (2014) afirma que a morfologia vegetal € uma tematica da bota-
nica muito estudada devido a sua amplitude, ou seja, as plantas possuem
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uma diversidade e caracteristicas ricas, o que de certa forma, impressiona
os alunos e facilita a aprendizagem. A mesma é bastante explanada pois é
a primeira parte que o aluno visualiza, desde seus detalhes, formas, cores, o
que de certo modo, chama e prende a sua atencao, garantido assim envolvi-
mento, interacao e compreensao do conteudo.

Outra area da Botanica que também foi bem abordada na analise foi a
Botanica Geral, isso se deve pelo fato de a mesma ja promover uma aborda-
gem geral de todas as outras areas no momento em que o docente ministra
0 conteudo, de tal modo que a mesma deixa bem claro para o aluno que
todas as areas estao interligadas.

De acordo com Raven, Evert e Eichhorn (2007), o ensino de botanica
geral é importante para abordar questoes voltadas para a atualidade, como
a respeito do efeito estufa, insuficiéncia de recurso alimenticio e desma-
tamento da flora, logo, ele possibilita que o estudante se interesse pelo
mesmo e tome consciéncia e entenda a relevancia dos vegetais.

A Anatomia Vegetal, por exemplo, acaba nao sendo tao abordada em
muitos trabalhos, pois a partir do momento que o professor trabalha bota-
nica geral, o mesmo ja pode fazer men¢ao do processo anatoémico das
plantas. Normalmente, a anatomia vegetal € mais abordada quando o pro-
fessor desenvolve uma aula, uma atividade ou um material didatico com
0 intuito de que o aluno obtenha informagoes mais aprofundadas sobre a
morfologia interna das plantas.

Porém, é uma area de extrema importancia que o aluno deve ter conhe-
cimento, pois, sequndo Fernandes et al. (2019, p.1) a “anatomia vegetal é
um ramo da Botanica que estuda as estruturas internas das plantas, sejam
vegetativos (raiz, caule e folha) ou reprodutivos (flor, fruto e semente). Seu
estudo permite relacionar as estruturas da planta com suas fungoes”.

Além disso, Lemos et al. (2018) destacam que a anatomia vegetal é uma
area empregada diariamente, ao passo que € bastante potente para resolu-
cao de problemas, tanto na pesquisa como na sala de aula, pois possibilita
que que seja encontrado fatores significativos nas plantas e contribuir com
a formacao dos alunos.

A Fisiologia Vegetal foi um dos campos da botanica nao muito abor-
dado nas publica¢oes analisadas, apesar de ser uma area muito importante
para ser estudada no ambito escolar. Dessa forma, Taiz e Zeiger (2017, p.1)
definem que “Fisiologia vegetal é o estudo dos processos vegetais, como as
plantas crescem, desenvolvem-se e funcionam a medida que interagem com
0s ambientes fisico (abiético) e vivo (bidtico)”
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Travessas et al. (2018), salienta que a fisiologia Vegetal é funda-
mental para areas de ensino, como por exemplo, Ciéncias Bioldgicas,
Engenharia Florestal e Agronomia, colaborando para com um ensina-
mento profissional.

A Ecologia Vegetal foi abordada em somente uma publicagao,embora a
mesma estude pontos primordiais, como por exemplo a distribui¢ao, abun-
dancia e interacoes das plantas. Além do mais, essa area também pode fazer
referéncia a questoes direcionadas a educacao ambiental, o que de certa
forma contribui para que o aluno entenda a importancia da preservacao
e conservacao do meio ambiente. Pillar (2002, p.1) evidencia dizendo que,
“a ecologia vegetal objetiva decifrar essas conexdes, que existem entre
organismos vegetais entre si e 0 meio, em diferentes niveis de organizacao
bioldgica (organismos, populagoes, comunidades, ecossistemas) e em dife-
rentes escalas espaciais e temporais”.

A Sistematica Vegetal foi pouco mencionada. Essa area é de rara abor-
dagem, pois é considerada de dificil compreensao pelos alunos. Além do
mais, 0s discentes se sentem incapazes de aprender e apenas decoram o
conteudo.

De acordo com Pirani (2004), a sistematica vegetal é de extrema impor-
tancia para o ensino de botanica, pois, além de oferecer informacdes acerca
das relagoes de parentesco entre as espécies, também oferece um estudo a
respeito de novos individuos e suas determinadas caracteristicas, bem como,
aprendizagem sobre biologia evolutiva e biologia comparada, assim como
fundamento filogenético para elaboracao de sistemas de classificacao e
producao de hipdteses sobre processos evolutivos.

As demais areas da botanica abordadas de maneira genérica, foram
pouco citadas nas publicagoes, nao sendo priorizadas pelos docentes, prin-
cipalmente devido a dificuldade que os alunos possuem para compreender
o conteudo. Além disso, muitas vezes o docente faz confusao no momento
de ministrar o conteudo, pois nao tem um dominio suficiente do assunto,
estabelecendo uma preferéncia em abordar areas mais praticas, ou seja,
menos complexas e mais abrangentes. Verifica-se também que, as vezes, o
docente define que uma area tem mais relevancia que a outra, ao passo que
prioriza aquela que o mesmo possui mais afinidade, na medida que deixa de
fazer uma correlagao de uma area com a outra, impossibilitando que o aluno
entenda a ligacao entre ambas e a importancia que todas tem.
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Conteudos de Botanica abordados pelos materiais
didaticos

Os conteudos mais gerais da botanica, relacionados principalmente
a caracterizacao dos grupos vegetais, foram os mais abordados, contabili-
zando 14 publicacdes. Em contrapartida, conteddos mais especificos foram
menos discutidos. O conteudo que aborda sobre os grupos vegetais, de uma
forma geral, € muito debatido, pois a comparacao desses organismos con-
forme suas caracteristicas fornece uma nogao geral da botanica.

Além do mais, a diversidade de espécies que pode ser estudada quando
se trabalha com os grupos vegetais € bem extensa, considerando a possibili-
dade de aprender muito além de suas caracteristicas, funcoes e reproducao.
E possivel estudar por meio dos grupos vegetais as espécies existentes, a
melhor maneira de preservar e conservar essas especies, assim como enten-
der de que forma ocorrem as interagoes entre todos 0s organismos.

A natureza oferece todo o material necessario, didatico e interativo para
discussao do conteudo dos grupos vegetais. Além disso, permite que o aluno
tenha contato direto com o material, dessa forma, fara com que o mesmo
consiga enxergar a botanica como algo fundamental para a vida dos seres
vivos e também entendera que 0s grupos vegetais fazem parte do seu coti-
diano e que as plantas estao em toda parte.

Assim sendo, as praticas de campo sao importantes por-
que propiciam o reconhecimento da flora de uma regiao e
0 Bioma caracteristico, uma vez que o aluno ao participar
das coletas de materiais botanicos tem o contato direto com
0 ambiente e interage em situagdes reais, confrontando a
pratica e a teoria, além de estimular a curiosidade e agucar
o conhecimento cientifico, compreendendo e fixando carac-
teres importantes dos grupos vegetais. (ARAUJO; MIGUEL,
2013,p.59)

Com base nisso, também é natural que os alunos criem uma certa afei-
¢ao e passem a ter interesse pelo conteudo. Logo, para Marcedo e Ursi (2016,
p.2727),“vale ressaltar que o levantamento dos conhecimentos prévios dos
alunos auxilia o aumento no nivel de atencao destes, bem como a percep-
¢ao, compreensao e organizagao das novas informacoes aprendidas”.

Trabalhar com grupos vegetais, é preparar o aluno para que ele saiba
identificar espécies, reconhecer caracteristicas e apontar em qual grupo
uma determinada planta pertence. Além disso, que ele entenda que as
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plantas sao responsaveis pela manutencao da vida e que estudar os vege-
tais vai muito além de uma abordagem botanica. Sequndo Raven, Evert e
Eichhorn (2007, p.4), “as plantas sao indispensaveis para a vida na Terra, pois
além de produzir seu proprio alimento através da fotossintese, garantem
alimento para todos os outros organismos que se alimentam delas direta ou
indiretamente.”

Portanto, através do estudo dos vegetais é possivel relacionar ques-
toes ambientais, assim como a aplicabilidade dos vegetais na producgao de
cosmeéticos, roupas, producao de papel, industria alimenticia, fabricacao de
medicamentos, dentre varias outras formas, fazendo com que o aluno seja
mais antenado em relagao a tematica, desenvolva cada vez mais senso cri-
tico e seja bem mais colaborador e consciente.

Os demais conteudos botanicos abordados nos trabalhos analisados
sao mencionados de maneira genérica, principalmente pelo fato da grande
extensao de tematicas que a botanica possui, pois ao passo que se estuda
0S assuntos mais gerais, € possivel fazer mencao de tematicas mais espe-
cificas. Os docentes também dao preferéncia em abordagens mais gerais,
pois nem sempre 0S mesmos se sentem seguros em explanar questoes mais
especificas, ja que o conteudo botanico é bastante extenso. Entao, priorizam
conteudo globais, pois sao mais faceis e praticos para explicar, assim como
€ mais acessivel para os alunos aprenderem.

Facilidades e dificuldades na aplicagao do material

As facilidades e dificuldades na aplicacao do material didatico foram
analisadas com base nas publicacoes selecionadas. A depender do material,
o0 mesmo pode ser usado para ministrar aulas voltadas para varios conteudos,
como é o caso do modelo da cactacea. Fontes et al. (2019) comentam que o
docente pode utilizar esse material para diversas abordagens de assuntos,
como morfologia vegetal, Angiospermas, flora nativa e exética, nutri¢ao, dis-
persao de sementes, educacao ambiental além de cultivo e comercializagao
dos frutos de cactaceas para a alimentacao humana.

A aplicagao de materiais didaticos no ambito escolar reforca a impor-
tancia em desfrutar de materiais de baixo custo e materiais reciclaveis,
empregando uma proposta sustentavel. Ferreira et al. (2016) dizem que a
atividade ludica é uma novidade para a aula, pois através de materiais dida-
ticos simples e de baixo custo, é possivel desenvolver o material em distinto
cenario escolar.
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Os materiais didaticos também sao considerados de facil manuseio,
pois apos sua aplicagao ou construcao ele pode ser guardado em um local
adequado para que possa ser utilizado em uma préxima aula, em uma proé-
xima necessidade, resguardado na propria escola, sendo um material ao
alcance de todos.

Uma outra vantagem em trabalhar com materiais didaticos, € que eles
sao materiais duradouros, a depender do material usado para a elaboragao
do mesmo, essa ferramenta pode durar um bom tempo, isso se for realizado
todos os cuidados basicos e guardado em local apropriado. Além disso, a
pratica em construir materiais didaticos gera um acervo que podera ficar
disponivel em ambiente escolar, nesse sentido ele pode ser utilizado em
outras aulas e com outras turmas.

As dificuldades direcionadas para uso e aplicagao dos materiais dida-
ticos, formam que, de maneira geral, por meio da analise dos trabalhos
selecionados para essa pesquisa, foi notério que um dos problemas apre-
sentados durante a construcao ou apresentacao de materiais didaticos, é
a falta de interesse por parte de alunos. Alguns discentes acharam dificil
desenvolver o material como um todo, outros sentiram dificuldade em cons-
truir o material com base em suas particularidades, e determinados alunos
acharam perda de tempo apostar na construcao de materiais didaticos.

Nunes et al. (2015, p.53) mencionam que:

Nao se pode deixar de comentar que, apesar de todos os
beneficios adquiridos no desenvolvimento de uma ferra-
menta auxiliar (nas aulas de qualquer disciplina), é preciso
estar consciente das adversidades que existem no dia a dia
dos alunos, isso porque estes nem sempre estao focados nas
atividades a que se propdem realizar, sendo esse um dos
maiores desafios que existe na construcao da aprendizagem.

Além disso,0 que pode ser um problema voltado para aplicabilidade dos
materiais didaticos é a durabilidade dos mesmos. Eles sao de facil conserva-
¢ao, mas precisam ser preservados, pois com o tempo podem se desgastar, a
depender da matéria que foi utilizada para realizacao do mesmo, podendo
se deteriorar, ou até mesmo quebrar se nao for guardado, limpo da maneira
correta, pode ser danificado e perder a utilidade. Da mesma forma que, se
o material didatico for um jardim didatico ou uma horta, sera preciso fazer
manuteng¢ao constante, ou seja um acompanhamento diario para que o
mesmo continue ativo.
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Contribuigoes dos materiais didaticos para o ensino de
Botanica

As contribuicdes dos materiais para o ensino de botanica sao inu-
meras. O material didatico é uma alternativa de facil desenvolvimento e
acessivel. Sao imprescindiveis no ambito escolar, pois facilitam o entendi-
mento do aluno, despertam sua curiosidade, deixam as aulas mais atrativas
e dinamicas, ao passo que os discentes passam a dialogar, debater com
maior facilidade e sao sujeitos ativos durante a aula. A producao e aplica-
cao de materiais didaticos durante as aulas, também contribui em relacao
a ‘cegueira botanica”, desse modo os alunos compreendem melhor temas
botanicos que sao considerados complexos e enxergam a botanica em seu
cotidiano e como seres vivos. A partir do momento que os alunos sao incen-
tivados a participar da construcao desses materiais, 0s mesmos passam a
perceber a necessidade e importancia em abordar os materiais didaticos no
ambiente escolar e a primordialidade do mesmo para o ensino.

E importante reforcar que os materiais didaticos sao aplicaveis em
qualquer conteudo da Botanica. O uso dos mesmos em ambiente escolar
torna os alunos pensantes, interessados e dedicados, como também, pro-
dutores de seu préprio conhecimento. Nota-se que os materiais didaticos
sao fundamentais no processo de ensino e aprendizagem, na medida que
sao vistos como uma perspectiva inovadora no campo educacional, além
de contribuir para com o conhecimento cientifico. Além disso, eles sao pri-
mordiais para desenvolvimento do senso critico, autoconfianca, lideranca,
socializacao e assimilacao, capacidade critica, argumentacao, respeito, pro-
porcionando uma aprendizagem significativa.

CONSIDERAGOES FINAIS

Neste trabalho foi apresentado e discutido uma pesquisa qualitativa,
do tipo revisao bibliografica, desenvolvida através da selecao e analise
de trabalhos para verificacao do uso dos materiais didaticos no ensino de
Ciéncias e Biologia. O objetivo foi explorar os tipos de materiais didaticos
que os professores de Ciéncias e Biologia utilizam, a forma que os mesmos
sao usados e seus beneficios para o ensino e aprendizagem. Por meio dos
resultados adquiridos para efetivacao da pesquisa, € notado a comprovacao
dos objetivos estabelecidos.
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Aeficacia dos materiais didaticos foi comprovada para o ensino e apren-
dizagem, pois os mesmos permitem que o aluno entenda o conteudo com
maior facilidade, de maneira prazerosa e desenvolvam habilidades sociais
e pessoais. Também sao benéficos no auxilio ao docente durante as aulas,
ja que sao de facil acesso, baixo custo e simples para serem introduzidos
no processo metodologico, fazendo uma associagao da teoria com a pratica.

Constatou-se que alguns alunos tiveram dificuldades, como também
nao tiveram interesse em participar e desenvolver os materiais didaticos.
Porém, a grande maioria dos alunos se sentiram empolgados e entendem
0 quao é fundamental o uso de materiais didaticos no ambito escolar. No
decorrer da pesquisa foi verificado que alguns materiais citados nas publi-
cagoes foram aplicados e outros foram apenas propostos, embora todos
relatavam que os materiais sao alternativas transformadoras para serem
trabalhadas no campo educacional.

Foi verificado que algumas areas da Botanica sao mais abordadas que
outras, como € o caso da Morfologia Vegetal, pois durante a sua abordagem
é possivel fazer mencao de outras tematicas. Em outras areas menos relata-
das, os alunos possuem uma maior dificuldade em aprender e até mesmo os
professores sentem problemas em aplicar. Mesmo assim, todas as areas sao
de grande importancia para o processo de ensino e aprendizagem.

O conteudo mais abordado foi o dos grupos vegetais, pois constitui-
se por caracteristicas que oferecem uma visao botanica ampla. Os demais
conteudos botanicos sao estudados de maneira genérica, sendo menos
abordados nos materiais didaticos, pois na maioria das vezes os professores
sentem dificuldades em apresentar conteddos mais especificos.

Por meio dessa pesquisa pode-se notar a importancia dos materiais
didaticos para o ensino de botanica,como também para o ensino de maneira
geral. Além disso, € pontuado a necessidade de que os materiais didaticos
sejam desenvolvidos pelos proprios alunos, pois assim, a aprendizagem sera
mais satisfatdria, ao passo que 0s mesmos serao sujeitos ativos e construto-
res do material com base na aula ministrada pelo docente.

Conclui-se que o uso de metodologias alternativas com a utilizagao
de materiais didaticos para o ensino de Botanica oferecem uma aula mais
dinamica, interacao entre professor e aluno, como também formacao do
conhecimento cientifico. Além de capacitar o estudante para desenvolvi-
mento de habilidades como autoconfianca, socializacao e principalmente
senso critico, ou seja, além de ser incentivo para aprender, os materiais dida-
ticos promovem a construgao de pessoas autbnomas.
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