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RESUMO

Apresentamos um recorte da pesquisa bibliogréafica desenvolvida em um projeto de Iniciacdo
Cientifica de uma Universidade do Estado da Bahia em que trabalhamos com a analise do livro
“O Homem que Calculava” de Malba Tahan com aporte na Teoria dos Campos Conceituais
(TCC) e na Teoria das SituagBes Didaticas (TSD). Objetivamos analisar as potencialidades
pedagbgicas do conto do Joalheiro do Malba Tahan para ensino do conceito de
proporcionalidade, numa perspectiva de aprendizagem ludica, dindAmica e com autonomia, a luz
da TSD e da TCC. O referido conto apresenta um curioso problema, que envolve o conceito de
interpolacdo linear, pois ndo existe uma relacdo proporcional entre as grandezas envolvidas, e
para solucionar o problema usando somente o conceito de proporcionalidade, é necessario
encontrar a diferenca entre as grandezas e assim poder compara-las. O conto do Joalheiro em
conformidade com a TCC é caracterizado no Campo Multiplicativo tendo em vista que neste se
trabalha com o conceito de propor¢do. Entendemos que este conto apresentou potencialidade
para trabalhar com os conceitos de grandeza, propor¢do e a relacdo de proporcionalidade,
oportunizou também, desenvolver a leitura e interpretacdo no ensino de Matematica. O livro
base da pesquisa “O Homem que Calculava” se revelou uma interessante estratégia para
trabalhar com a TCC e a TSD no ensino e na aprendizagem em Matematica de forma ludica,
dindmica e autdnoma, mobilizando e/ou construindo diversos conceitos matematicos. Assim,
advogamos que é importante o professor diversificar as metodologias abordando diferentes
situacdes e contextos.

Palavras-chave: Campos Conceituais, Teoria das SituacGes Didaticas, Malba Tahan,
Proporcéo.

INTRODUCAO

Neste texto apresentamos os resultados de uma pesquisa de abordagem

qualitativa, do tipo bibliografica, desenvolvida em um projeto de Iniciacdo Cientifica
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(IC) que objetivou analisar as potencialidades pedagogicas dos contos presentes no livro
“O Homem que Calculava” de Malba Tahan, a partir da perspectiva da Teoria dos
Campos Conceituais (TCC) e da Teoria das SituacBes Didaticas (TSD), para uma
aprendizagem lddica, dindmica, autbnoma, criativa e contextualizada da Matematica.

O livro “O Homem que Calculava”, objeto desse estudo, foi escrito por Malba
Tahan (Julio Cesar de Mello e Souza), professor, educador, pedagogo, conferencista,
matematico e escritor do modernismo brasileiro e, através de seus romances infanto-
juvenis foi um dos maiores divulgadores da matematica no Brasil.

A ideia inicial dessa pesquisa surgiu mediante os estudos do projeto de extensédo
“Matematica ¢ Show” que ¢ desenvolvido na universidade do Estado da Bahia (UNEB),
Campus Il, em Alagoinhas (BA). Neste projeto, elaboramos atividades ludicas,
construimos materiais concretos e estudamos os contos do livro de Malba Tahan, para a
compreensdo dos problemas e das solucdes e desenvolvemos a atividade intitulada
“Malba Tahan no Teatro”, que consiste em apresentar uma peca teatral de alguns dos
contos do livro “O Homem que Calculava”.

A atividade supracitada motivou os pesquisadores a fazer um aprofundamento
teorico do livro de Tahan (2002) e relaciona-lo com o aporte teérico advindo da TCC e
da TSD para analisarmos as potencialidades pedagdgicas dos contos para o
desenvolvimento de um ensino de Matematica mais significativo, com potencial ludico,
criativo, dindmico e autbnomo. Salientamos a importancia da integracdo dos projetos de
extensdo com as de Iniciacdo Cientifica, tendo em vista que acreditamos que esses dois
pilares da universidade (pesquisa e extensdo) devem ser indissociaveis.

O projeto foi dividido em trés subprojetos para trabalhar com os Campos
Aditivos e Multiplicativos, de modo a analisar 0os contos e as suas potencialidades
pedagdgicas.

Para este artigo apresentamos alguns resultados do trabalho realizado a partir do
Campo Conceitual Multiplicativo, com o capitulo V (O conto do Joalheiro) do referido
livro, em uma reflexdo mais consubstanciada do conto.

O conto do Joalheiro apresenta um curioso problema referente a uma
divergéncia nos valores encontrados entre um joalheiro e o dono de uma pousada sobre
0 pagamento da hospedagem, para cumprir as regras de um contrato pré-estabelecido
entre os dois cavalheiros, pois 0s mesmos ndo chegaram a um acordo sobre o valor a ser

pago pela hospedagem, o qual dependia do valor da venda de uma joia.
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Teoricamente a solucdo do problema é encontrada fazendo uma interpolagéo
linear, contudo o calculista, Beremiz, para usar somente o conceito de proporcao,
encontra a diferenca entre os valores envolvidos na contenda, e consegue a solugéo
correta para a divida do joalheiro.

A Teoria dos Campos Conceituais desenvolvida por Gérard Vergnaud, tem por
objetivo explicar como as criancas e adolescentes adquirem e desenvolvem conceitos
matematicos. O referido conto esta classificado no Campo Conceitual Multiplicativo,
pois para alcancar a sua solugdo utilizam-se conceitos de proporc¢éo, razao, grandezas
proporcionais e, constante de proporcionalidade.

A Teoria das Situagdes Didaticas, por sua vez, de Guy Brousseau surgiu com o
intuito de compreender as relacdes existentes entre alunos, professores e 0 meio onde
acontece o aprendizado (sala de aula) e € outra teoria que temos como aporte tedrico
para a construcao das propostas didaticas com o livro citado de Tahan (2002).

Destacamos que, a base do presente texto foi apresentada no XIII Encontro
Nacional de Educacdo Matematica (XIII ENEM), em Cuiabd (MT), no ano de 2019,
sendo revisto e reformulado para ser submetido nesta publicacéo.

Podemos inferir que o conto do Joalheiro revelou ser uma interessante estratégia
didatica para o desenvolvimento dos conceitos de proporcdo e grandeza, e sobre as
relagbes de grandezas proporcionais e inversamente proporcionais, bem como uma
forma exitosa de estimular a leitura nas aulas de Matematica, oportunizando estimular o
raciocinio l6gico, a imaginacdo e criatividade.

Acreditamos que é fundamental a utilizacdo de metodologias diferenciadas nas
aulas de Matematica para que estas sejam mais dinamicas e interessantes. Nesse sentido,
trabalhar com os contos de Tahan (2002), pode contribuir significativamente para a
construcdo da aprendizagem dos conceitos matematicos de forma ludica, dinamica e
com autonomia.

OBJETIVO GERAL

Analisar as potencialidades pedagdgicas do conto do Joalheiro do Malba Tahan
para ensino do conceito de proporcionalidade, numa perspectiva de aprendizagem
ludica, dindmica e com autonomia, a luz da TSD e da TCC. Apresentamos também:
OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Avaliar o conto do Joalheiro;
» Classificar o conto do Joalheiro em conformidade com a TCC;

> Resolver a situagédo problema apresentada no conto do Joalheiro;
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> Refletir sobre as potencialidades didaticas do conto do Joalheiro;

» Construir uma proposta didatica a luz da TSD.

METODOLOGIA

Esse trabalho é um recorte da pesquisa qualitativa do tipo bibliografica
desenvolvida no projeto de Iniciagcdo Cientifica (IC) intitulado “Malba Tahan e os
Campos Conceituais: Possibilidade de Aprendizagem Matematica Ludica, Criativa,
Dindmica e com Autonomia”, desenvolvido na Universidade do Estado da Bahia
(UNEB).

Segundo Minayo (2001), a pesquisa qualitativa lida com o universo de
significados, motivos e valores, o que se refere a um espagco mais profundo das relagdes,
fendmenos e processos que ndo podem ser restringidas a operacionalizacao de variaveis.

Compreendemos a pesquisa bibliografica como um “[...] conjunto ordenado de
procedimentos de busca por solugdes, atento ao objeto de estudo, e que, por isso, ndo
pode ser aleatério” (LIMA e MIOTO, 2007, p. 38). Os autores chamam atengéo para a
importancia da vigilancia epistemoldgica, em que devemos ter muito bem definido o
objeto e o caminhar metodoldgico da pesquisa, em especial, a bibliografica.

Nesse sentido, no projeto nos propusemos a analisar as potencialidades didaticas
dos contos do livro “O Homem que Calculava” de Malba Tahan, tomando como aporte
tedrico a Teoria dos Campos Conceituais (TCC) e a Teoria das Situacdes Didaticas
(TSD).

Realizamos inicialmente, estudo sobre as teorias TCC e TSD e prosseguimos
com uma investigacdo apurada dos problemas abordados nos contos do livro de Tahan
(2002), para que pudéssemos categoriza-los nos Campos Conceituais a partir dos
conceitos presentes em cada capitulo, bem como, partindo dos pressupostos da TSD,
construimos sequéncias didaticas com 0s contos.

Para essa primeira parte, foram realizadas leituras de artigos, teses, dissertagdes
e livros sobre a temética, bem como discussfes e apresentacdes nas reunides agendadas
para sanar ddvidas e fomentar os estudos. Paralelamente, comecamos a analise
detalhada de cada um dos trinta e quatro (34) capitulos do livro “O Homem que

Calculava” de Malba Tahan, escritos em forma de contos, de modo a identificar os
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conteddos e conceitos matematicos presentes, avaliando-os sob a oOtica da Teoria dos
Campos Conceituais.

Ao final dos estudos desenvolvidos no projeto, construimos um quadro
contendo: uma breve descricdo dos contos; os conteddos matematicos abordados e
consequentemente o Campo Conceitual compreendido em cada conto analisado; a
sugestdo da série a ser trabalhada; e a proposicdo de sequéncias didaticas ancoradas com
a TSD que podem se utilizadas pelo professor da Educacao Basica e/ou Nivel Superior.

Apds os estudos e catalogacdo dos contos, selecionamos, para este artigo, o
conto do Joalheiro, classificado no Campo Multiplicativo. Para isso, fizemos um breve
resumo da historia, bem como apresentamos o problema e a solucdo dada pelo autor, em
paralelo com as justificativas e explicacBes, frutos da andlise e reflexdo, além dos
conteddos e conceitos presentes a partir do aporte tedrico advindo da TCC. Por fim,
apresentamos uma sugestao de sequéncia didatica para ser trabalhada pelo professor em

que tomamos como fundamentagdo a TSD.

MOTIVACAO TEORICA

Apresentamos de forma sucinta um pouco das trés tematicas importantes que séo
bases tedricas do presente artigo. Na primeira fazemos uma reflexdo sobre o Malba
Tahan; na segunda abordamos sobre a TCC e na terceira faremos uma incursdo a
respeito da TSD.

MALBA TAHAN: UMA VISAO LUDICA SOBRE OS CONCEITOS
MATEMATICOS

Conhecido pelo pseudénimo Malba Tahan, Julio César de Mello e Sousa foi um
estudioso da matematica que nasceu no dia 06 de maio de 1895, no Rio de Janeiro.
Escrevia livros matematicos que envolviam a historia da matematica e o ludico, pois o
mesmo acreditava que as aulas de matematica seriam mais produtivas se o professor
possibilitasse ao aluno ver as aplicagBes da matematica no seu cotidiano, contribuindo
para sua aprendizagem nessa disciplina.

Vale destacar que em homenagem ao nascimento de Malba Tahan, o dia
nacional da Matematica, aprovado por Projeto de Lei Federal 3482 em 2004 e
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sancionada pela Lei N°12835/13 (BRASIL, 2017), é comemorado no dia do seu
nascimento.
Conforme Lacaz e Oliveira (2019, p. 426).

Malba Tahan criticava o ensino meramente expositivo. Foi um critico
severo da didatica usual de matematica da primeira metade do século
XX (contam-se episddios de violentas discussdes que travou em
congressos e conferéncias). “O professor de matematica em geral é
um sadico”, acusava, “Ele tem o prazer de complicar tudo”; Foi um
pioneiro no uso didatico da Histéria da Matematica, na defesa de um
ensino baseado na resolucdo de problemas n&o-mecéanicos, na
exploracdo didatica das atividades recreativas e no uso de material
concreto no ensino da matematica; Foi um dos primeiros a explorar a
possibilidade do ensino por radio e televisdo, antecipando o0 ensino a
distancia; Trabalhou com interdisciplinaridade e multiculturalismo,
além de se dedicar as causas sociais, exercendo as competéncias de
um verdadeiro Educador, e deixando um legado de valor incalculavel
para os cursos de formacéo de professores.

Malba Tahan é um dos mais importantes educadores matematicos do Brasil,
sendo reconhecido internacionalmente. Foi pioneiro em propor o lidico nas aulas de
Matematica, a interdisciplinaridade e sobretudo, a reflexdo sobre um ensino de
Matematica que rompesse com o paradigma do exercicio, que estimulasse o raciocinio
I6gico e a imaginacao.

Diante das dificuldades encontradas nas aulas de matematica ministradas a
época, Malba Tahan trouxe algumas propostas de mudanca para 0 ensino pontuando
que,

[..] trabalhava com histéria da matematica, estudo dirigido,
manipulacdo de material concreto e prop6s a criagdo de laboratorios
de ensino da matematica em todas as escolas. Afirmava que o caderno
do estudante deveria refletir a sua personalidade; assim, incentivava a
organizacéo dos cadernos, sugerindo que colassem figuras, recortes de
jornais ou revistas pertinentes aos assuntos tratados em sala, ou seja,
gue os alunos organizassem 0s seus registros com identidade prépria.
Atualmente, essa metodologia seria comparavel a elaboracdo de
portfélios, evidenciando a concepcdo de que a construcdo do
conhecimento € realizada pelo individuo, na busca de sua propria
aprendizagem (LACAZ e OLIVEIRA, 2007, p. 47).

Suas obras focavam no ensino de matematica de uma forma divertida e
diferente, saindo do tradicionalismo e aplicagbes prontas. O autor langava méo de
desafios matematicos, utilizava a histéria da matematica e usufruia de materiais

concretos, que sdo recursos que poderiam chamar a atencdo dos alunos, incentivando a
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criatividade, o raciocinio indutivo, possibilitando um ganho na compreensdo e na
aprendizagem dos contetidos matematicos envolvidos.

Lorenzato (2004) salienta que Malba Tahan, publicou mais de 120 livros, sendo
51 sobre Matematica. O livro mais conhecido e que ganhou notoriedade mundial foi o
“O Homem que Calculava”, essa narrativa conta histéria de Beremiz e seu amigo

Bagdali que nas suas aventuras resolvem diversos problemas matematicos.

REFLETINDO SOBRE O CAMPO CONCEITUAL MULTIPLICATIVO

Vergnaud desenvolveu seus estudos na Matematica para uma melhor
compreensdo das dificuldades dos alunos em relacéo a aprendizagem, e parte do estudo
sobreveio nos Campos Aditivo e Multiplicativo, concebendo a Teoria dos Campos
Conceituais como:

[...] uma teoria cognitivista neopiagetiana que pretende oferecer um
referencial mais frutifero do que o piagetiano ao estudo do
desenvolvimento cognitivo e da aprendizagem de competéncias
complexas, particularmente aquelas implicadas nas ciéncias e na
técnica, levando em conta os préprios contetdos do conhecimento e a
analise conceitual de seu dominio (MOREIRA, 2002, p. 2).

Essa teoria € um importante construto tedrico que permite reflexdes conceituais
sobre a aprendizagem, e principalmente, sobre a importancia da ndo fragmentagdo dos
conceitos.

O Campo Conceitual Multiplicativo é muito extenso, pois parte da multiplicacao
da aritmética de numeros, se estendendo até conceitos de calculo, como limites e
derivadas. Em conformidade com Magina, Santos e Merlini (2014), dentre esses
conceitos presentes nesse Campo Conceitual temos as operagbes de multiplicacdo e
divisdo de nuameros inteiros, fracdo, razao, proporcao, area, volume, produto cartesiano,
funcdo linear, porcentagem, dentre outros. Podendo, assim, ser chamado também de
Estrutura Multiplicativa.

Santos (2012, p. 96) nos descreve o Campo Conceitual Multiplicativo como,

Um conjunto de problemas ou situacdes, cuja analise e tratamento
requerem VArios tipos de conceitos, procedimentos e representacdes
simbdlicas, 0s quais se encontram em uma perfeita conex&o uns com
0s outros. Assim, [...] pode ser definido como um conjunto de
situacdes cujo dominio requer uma operacdo de divisdo ou de
multiplicacdo, ou ainda, a combinacéo entre elas.
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Como jéa salientaram Santos (2012), Magina, Santos e Merlini (2014), o Campo
Conceitual Multiplicativo é muito mais que multiplicacdo e divisdo, ele acresce e se
conecta a diversos assuntos e conceitos, ao conjunto de situaces e/ou problemas
envolvendo outros conceitos e representagdes simbdlicas. Conforme pode ser observado

no quadro 1.

Quadro 1: Esquema do Campo Conceitual Multiplicativo

) Quaternaria | € = | Temaina

Proporgdo Proporgio Comparagio Produto de
Simples Miiltipla Multipticativa Medida

Um Mhuitos Um Muitos Relacio Refemnte Configuracio
) Pt || pam || PR pan | gecoonheiga v Referido
muitos :

muitos e muitos desconhecido
Y Y Y ¥ v v
i Contimuol [Discreto| | Continue Discreto| | Continuo Contimo Discreto

Fonte: (Santos, Magina e Merlini, 2013, p. 4)

As autoras representam de forma clara as relacGes, classes e conteudos
matematicos pertencentes as Estruturas Multiplicativas, sendo o0 conceito de
proporcionalidade um dos eixos que compde este Campo Conceitual e destacamos que
outros conceitos, tais como: Comparagdo Multiplicativa, Produto Cartesiano, Fungéo
Bilinear, Proporcionalidade Mdltipla, também pertencem as Estruturas Multiplicativas.

A Teoria dos Campos Conceituais pode auxiliar nas investigacoes das atividades
cognitivas de aprendizagem, assim como na andlise de relacGes entre os diferentes
conceitos. Ela nos traz algumas discussoes e defini¢cdes sobre conceitos e esquemas.

Para Vergnaud (1990, p. 145) um conceito é formado pela triade:

[...] de trés conjuntos: S, I, R - S: conjunto de situacBes que d&o
sentido ao conceito (a referéncia); I: conjunto de invariantes utilizadas
na operacionalidade dos esquemas (o significado); e R: conjunto das
formas linguisticas e ndo linguisticas que permitem representar
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simbolicamente o conceito, suas propriedades, as situacdes e 0s
procedimentos de tratamento (o significante).

O autor chama a reflex&o sobre a construgdo do conceito, que exige muito mais
que a aplicacdo de uma situacdo, sendo fundamental trabalhar diversas situacdes
problemas e oportunizar a construcdo de diversos esquemas que mobilizem diferentes
formas de representacdo. Nesse sentido surge outro importante conceito dentro da TCC
que é o significado de esquema que Vergnaud (1990, p. 134) define como,

A organizac&o invariante de uma conduta para uma classe de situagéo
dada. E nos esquemas que se deve investigar os conhecimentos-em-
acao do sujeito e decidir os elementos cognitivos que permitem a acao
do sujeito ser operatoria.

E possivel perceber que os esquemas subsidiam revelar os conhecimentos do
sujeito e a sua estratégia de organizacdo, em que € possivel identificar os conceitos
envolvidos e avaliar os erros no sentido de poder desenvolver estratégias de
aprendizagem. Com os esquemas € possivel também, pesquisar os conhecimentos-em-
acdo do sujeito, isto €, os elementos cognitivos que possibilitam que a acdo do sujeito
seja operatoria.

Aos se falar de conceitos envolvidos na acéo do sujeito, Vergnaud (1990, p. 135)
interpde que, “um conceito ndo pode ser reduzido a sua definicdo se estamos
interessados na sua aprendizagem e no seu ensino. E por meio de situaces e de
problemas que um conceito adquire sentido para o aluno”. Dessa forma, pretendemos
trabalhar situacdes que facilitem aos alunos entenderem os conceitos que serdo Vvistos.

A teoria de Vergnaud (1990, p. 09) considera que,

Para se adquirir um conceito é preciso interagir com varias situacdes
(problemas, tarefas, atividades, jogos, ...), € se também se levar em
conta que em uma situagdo ha varios conceitos envolvidos, ndo faz
sentido a referéncia a formacao de um conceito isolado, mas sim a um
campo composto por diversas conceitos, suas representacdes e
situacBes que se articulam, formando-se 0 que se denomina de um
campo conceitual.

O autor exemplifica que existe a interacdo de um conceito com diversas
situacdes, bem como que em uma situacdo Vvarios conceitos podem estar presentes.
Assim, é fundamental o desenvolvimento de varias situacBes para a constru¢do de um
conceito e, por isso, a utilizagdo de diferentes estratégias didaticas € importante para

mobilizar e oportunizar a constru¢do do conhecimento matematico.
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Em tempo, é salutar informar, que apesar da TCC ter sido desenvolvida na
Matematica, essa tem aplicacdes em diferentes areas do conhecimento, a exemplo da
Biologia, Fisica, Quimica dentre outras.

COMPREENDENDO UM POUCO SOBRE A TEORIA DAS SITUACOES
DIDATICAS

Outra teoria que se destaca nesse estudo é a Teoria das Situacdes Didaticas,
proposta pelo francés Guy Brousseau e segundo Almouloud (2007, p. 31 - 32) tem como
objetivo,

[...]Jcaracterizar um processo de aprendizagem por uma série de
situacOes reprodutiveis, conduzindo frequentemente a modificagdo de
um conjunto de comportamentos dos alunos. Essa modificacdo é

caracteristica da aquisicdo de um determinado conjunto de
conhecimentos, da ocorréncia de uma aprendizagem significativa.

Assim, essa teoria preconiza que por meio de situacdes adequadas que sdo
propostas pelo professor, o aluno v& modificando seu comportamento, diante das
circunstancias, e adquirindo conhecimentos que poderdo lhe proporcionar uma
aprendizagem significativa.

Brousseau (2008) alega que cada conhecimento estd ligado a um tipo de
situacdo, através da interacdo entre duas ou mais pessoas. Ainda em conformidade
com o autor, a TSD é constituida em quatro fases (acdo, formulacdo, validacdo e
institucionalizacdo), assim apontadas para uma melhor compreensdo da teoria, mas
as suas ocorréncias ndo significam que ocorrem de formas estanques e separadas.
De acordo com Almouloud (2007, p. 33) as trés primeiras fases compdem a situacao
adidatica, isto é, aquela que,

[...] como parte essencial da situacdo didatica, é uma situa¢éo na qual
a intencdo de ensinar ndo é revelada ao aprendiz, mas foi imaginada,
planejada e construida pelo professor para proporcionar a estas
condigdes favoraveis para a apropriagdo do novo saber que deseja
ensinar. [...] uma situacdo adidatica tem as seguintes caracteristicas: O
problema matematico é escolhido de modo que possa fazer o aluno
agir, falar, refletir e evoluir por iniciativa propria;

O problema é escolhido para que o aluno adquira novos
conhecimentos que sejam inteiramente justificaveis pela Idgica interna
da situacdo e que possam ser construido sem o apelo as razles
didaticas; O professor, assumindo o papel de mediador, cria condi¢des

WWW.CONEDU.COM.BR



para o aluno ser o principal ator da construcdo de seus conhecimentos
a partir da (s) atividade (s) proposta (5).

E importante destacar que a TSD prima pelo desenvolvimento da autonomia do
educando, a partir da proposicdo do professor na situacdo adidatica oportuniza-se um
ambiente favoravel para esse desenvolvimento. Assim, segundo Santos (2015, p. 34,

grifo nosso),

[...] a situacdo de acdo € o momento em que o aluno vai interagir
com o meio e buscar desenvolver as estratégias para a resolucdo
do problema proposto. Na formulagdo, o objetivo é a
comunicacdo; assim, os alunos devem estruturar as informagdes
adequadamente. A situacdo de validacdo é onde ocorre a
socializagdo dos resultados, de modo que os estudantes consigam
explicar argumentando, ou seja, justificando a solugdo encontrada.
A institucionalizacdo é destinada & formalizagcdo dos conceitos
matematicos envolvidos no problema.

Vale salientar que essas fases estdo interligadas e concordamos com Moreno
(2006), quando chama atencdo que a institucionalizacdo nao deve ser vista como a fase
final do processo, mas que esta deve permear todo o desenvolvimento para que o
professor possa, de forma questionadora, orientar o aluno e oportunizar avangar no

desenvolvimento da situacdo proposta.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Realizamos o aprofundamento teérico sobre a TCC e a TSD, para a discussdo e
categorizacdo dos 34 contos presentes no livro “O Homem que Calculava”. Neste
aspecto, conseguimos catalogar os capitulos em: nove contos relacionados a Histéria da
epopeia do personagem Beremiz Samir, o Calculista; dois envolvendo diretamente o
Campo Aditivo; dezenove do Campo Multiplicativo; e quatro que abordam conceitos
relacionados aos dois Campos Conceituais referidos.

Para este artigo, focamos no Campo Multiplicativo e escolhemos
especificamente o capitulo V, o conto do Joalheiro, para uma descricdo e andlise
aprofundada.

O livro de Malba Tahan traz como personagem principal o calculista Beremiz,
presente nas resolugdes dos problemas matematicos. No conto do Joalheiro, o problema
a ser resolvido por Beremiz ¢ fruto de uma divergéncia de um vendedor de joias com o

dono de uma pousada (Salim), em relagdo ao valor a ser pago pela hospedagem.
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Beremiz pergunta qual a davida sobre o valor e 0 dono da hospedaria lhe fala sobre o

combinado feito com o vendedor de joias:

Esse homem (e apontou para o joalheiro) veio da Siria vender joias em
Bagda; prometeu-me que pagaria, pela hospedagem, 20 dinares se
vendesse as joias por 100 dinares, pagando 35 se as vendesse por 200.
Ao cabo de vérios dias, tendo andado daqui para ali, acabou vendendo
tudo por 140 dinares. Quanto deve pagar, consoante a nossa
combinacdo, pela hospedagem? (TAHAN, 2002, p. 19).

Inicialmente, observamos nesse problema, que existem duas grandezas a serem
analisadas, que sdo o valor da venda das joias e o valor a ser pago pela hospedagem. De

acordo com o combinado, temos a seguinte relacéo:

Valor de vendas de joias Valor a ser pago pela hospedagem
100 20
200 35

Na continuidade da leitura do conto, observamos que o joalheiro e o dono da
hospedaria apresentam respostas diferentes para o problema.

Proporgéo feita pelo mercador de joias Proporgé&o feita pelo dono da hospedaria
200 esta para 35, assim como 140 esta para X, 100 esta para 20, assim como 140 esta para X,
20003 o 140:x ou:
100: 20 s 140 : x
Multiplicando os meios e dividindo pelo
produto dos extremos, temos x = 24,5. Total Multiplicando os meios e dividindo pelo

da divida produto dos extremos, temos x = 28. Total da

divida

(TAHAN, 2002, p. 19-20)

A divergéncia dos valores encontrados é justamente pelo fato de ndo existir a
mesma constante de proporcionalidade entre as duas grandezas. Em relacdo ao valor da
venda das joias, percebemos uma variacdo do dobro entre o valor minimo estipulado
(100 dinares) e o valor maximo para a venda (200 dinares) para a venda da joia. Em
contrapartida, o valor a ser pago pela hospedagem, varia numa taxa de 1,75. Observe

que a combinacdo de valor a pagar pela hospedagem varia de 20 dinares para 35

dinares.

Valor da venda das joias Valor a ser pago pela hospedagem
200 35

X=2 x=1,75
100 20
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Por este fato, ndo € valido utilizar o teorema fundamental da proporcionalidade.
Para que fosse possivel fazer o uso dessa propriedade independente da razdo a ser
escolhida (ja que encontrariam a mesma resposta), o valor a ser pago pela hospedagem
também deveria crescer numa variacao equivalente ao dobro. Isto €, se as joias fossem
vendidas por 200 dinares, o valor a ser pago deveria ser de 40 dinares, ao invés dos 35,
como foi proposto.

Para solucionar o problema envolvendo o conceito de proporc¢éo, Beremiz busca
uma razdo de referéncia dentro dos valores do combinado, para isso faz a subtracdo
entre os valores maximo e minimo estipulados, ou seja, encontra uma equivaléncia de
valores que corresponda ao valor de venda variando no intervalo entre 100 e 200 dinares

e entre 20 e 35 dinares, encontrando assim a razdo de 100 para 15.

Valor da venda das joias Valor a ser pago pela hospedagem
200 » 35
100 » 20
Diferenca 100 » 15

Esse método utilizado pelo calculista permite encontrar a solucdo, sem
propriamente usar a interpolagdo linear explicitamente, dentro do conto, pois a
resolucdo do problema consiste em encontrar um valor entre dois pontos (Xo, Yo) € (X1,
y1) que pode ser deduzida usando-se proporcionalidade:

}’_3’0=3’1_J’0 1)
X—Xp X1— X

A interpolacdo garante encontrar o valor desejado a partir da aproximacdo em
relacdo aos que foram propostos no combinado. O valor da venda das joias foi de 140
dinares que pode ser decomposto em 100 dinares + 40 dinares. Sabemos que pelos 100
dinares, o vendedor de joias pagara 20 dinares. Entdo, precisamos saber apenas o valor
correspondente aos 40 dinares. Com a razdo da diferenca proposta pelo Beremiz,

podemos conhecer este valor.

Proporcéo feita pelo calculista:
100 esta para 15, assim como
40 esta para X ou:

100: 15 i 40:X
Multiplicando os meios e dividindo pelo
extremo, o resultado sera:

X=6

WWW.CONEDU.COM.BR



(TAHAN, 2002, p.21).

Portanto, o valor a ser pago pelo vendedor de joias sera a soma dos 20 dinares (0
valor acordado para o valor minimo de venda de 100 dinares), mais 6 dinares que
corresponde justamente a diferenca de 40 dinares a mais que a joia foi vendida (140 =
100 + 40), totalizando o valor de 26 dinares e solucionando o problema.

Com a solucdo proposta pelo Beremiz é possivel trabalhar com o conceito de
proporcionalidade; ponderar sobre a divergéncia nos valores encontrados pelo joalheiro
e 0 dono da pousada; abordar conceitualmente sobre grandeza proporcional e a
utilizacdo do teorema fundamental da proporcdo para encontrar o valor a ser pago,
correspondente aos 140 dinares.

Em conformidade com Santos (2012), Magina et al (2008), Vergnaud (1996)
Gitirana et al (2014), ratificando o que ja foi dito, este conto envolve conceitos relativos
ao Campo Conceitual Multiplicativo, tendo em vista que este Campo é composto por
situacBes que envolvem os conceitos de: multiplicacédo e divisdo, razdo e proporcao, as
funcdes lineares, espaco vetorial, dentre outros.

Uma proposta metodoldgica pautada na resolucdo dos problemas propostos por
Malba Tahan em seus contos, em especial, este que apresentamos, entra em consonancia
com a TCC ndo somente na sua classificacdo dentro do Campo Conceitual, mas
principalmente, por permitir um aporte no proprio conceito de Campo Conceitual, que
de acordo com Magina et al (2008), € um conjunto de situacfes, em que a aprendizagem
é processual e depende de uma variedade de conceitos, procedimentos e representacoes.

Nessa perspectiva, acreditamos que este conto pode oportunizar dar sentido a
situacdo, permitir diferentes construcdes de esquemas e discutir as propriedades e
conceitos matematicos envolvidos, primando assim pela construcdo do conceito que
para Vergnaud (1996) envolve a representacdo simbdlica da terna (S, I, R). Podemos
dizer também, que este conto apresenta potencialidades pedagdgicas que permitem ao
professor trabalhar com as séries dos anos finais do ensino fundamental, a partir do
sétimo ano, momento em que geralmente se trabalha com esses conceitos.

E também possivel utilizar a proposta para trabalhar com o Nivel Superior, em
especial, na Licenciatura em Matematica, uma vez que para além dos conceitos
matematicos envolvidos, podemos fazer importantes reflexdes sobre as potencialidades
didaticas presente no conto, a importancia da leitura e interpretacdo nas aulas de

Matematica, bem como oportunizar uma atividade com potencial lidico e desenvolver a
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criatividade dos discentes, pois € possivel solicitar que os alunos criem formas

interessantes para apresentar o conto. Além de,
Ler, muito mais do que decodificar palavras e frases [...]. Ao ler, é
possivel alimentar a curiosidade, fazer “descobertas”, compreender,
analisar, estabelecer comparacfes e despertar a imaginacdo em busca
do desconhecido, trilhando novos caminhos (LUVISON e GRANDO,
2018, p. 34).

Concordamos com as autoras que € fundamental estimular a leitura nas aulas de
Matematica para além de ler enunciados das atividades, &€ importante instigar a
curiosidade do discente e oportunizar leituras mais ricas e que estimulem o raciocinio
I6gico e a imaginacgdo e, nessa perspectiva, trabalhar com os contos de Tahan (2002) é
uma proposta que se revela muito promissora e significativa.

Vale destacar, que a abordagem supracitada ja foi desenvolvida na Licenciatura
em Matemética na UNEB e revelou-se uma atividade muito exitosa, bem como no
projeto de extensdo “Matematica ¢ Show”, no qual apresentamos o referido conto em
forma teatral e foi uma atividade muito significativa e promissora tanto para 0s
licenciandos que vivenciaram o estudo do conto e a construcdo da peca teatral
apresentando em escolas publicas e eventos académicos, quanto para o publico que

demonstraram ter compreendido o problema e elogiaram a proposta didatica.

PROPOSTA DIDATICA PAUTADA NA TSD

Como fruto desses estudos e dos suportes tedricos da TCC e da TSD, podemos
sugerir que o professor pode utilizar este conto para trabalhar com a proporcdo e
grandezas diretamente proporcionais e inversamente proporcionais na sala de aula.

Tomando como referéncia as quatro fases da TSD (a¢édo, formulagéo, validagéo
e institucionalizacdo), sugerimos que incialmente o professor divida o conto em partes
para oportunizar aos estudantes lerem e interpretarem o problema, fazerem suas
conjecturas e buscarem as provaveis solu¢des do problema, assim, sugerimos que
primeiramente seja entregue aos estudantes a parte inicial do conto até a apresentagéo
do problema, sem as solucGes apresentadas para que eles analisem e busquem a solucdo.

Ap0s analise e discussdo das possiveis solugdes, vendo se teve divergéncias de
valores, propomos entregar mais uma parte do conto, antes da solugdo proposta por

Beremiz e novamente fazer uma reflex&o sobre o porqué da diferenca entre os valores
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encontrados pelo joalheiro e o dono da pousada. Momento rico para discutir o conceito
de grandeza proporcional e o teorema fundamental da proporgéo.

Por fim, o professor entregard o restante do conto para que 0s estudantes
incialmente avaliem a resolucdo, compararem com as que fizeram, discutam sobre a
validade da mesma e assim o professor possa fazer uma institucionalizacdo mais formal
do problema.

E importante destacar que a institucionalizacio ndo sera realizada somente no
final da atividade, mas a postura questionadora e a conducgéo do professor em dirimir as
duvidas e permitir ao aluno avancar na compreensdo do problema, também compde a
institucionalizacdo no processo de desenvolvimento. Contudo, cumpre lembrar que é
fundamental permitir ao aluno vivenciar de forma autbnoma as fases de acéo,
formulacdo e validacdo que em conformidade com Almouloud (2007) compde a
situacdo adidatica.

Compreendemos que, atividade como esta permite trabalhar em sala a
importancia da leitura, interpretagdo e raciocinio diante dos problemas matematicos. E
importante que o professor defina e comente sobre a falacia dos nimeros, bem como, a
I6gica matematica, ja que mesmo com 0s argumentos verdadeiros e calculos corretos
gera uma resposta falsa.

Além do desenvolvimento em sala conforme sugerido acima, ap0s essa
discussdo e/ou em paralelo, o professor pode solicitar também a leitura do conto pelos
alunos, ou pedir que o apresente de forma criativa, em particular, enfatizamos a
utilizacdo do teatro. Ou seja, uma atividade ludica seria os alunos contarem a histéria
que leram de forma criativa.

Salientamos que temos vivenciado a experiéncia de trabalhar os contos do livro
“O Homem que Calculava” no projeto de extensdo ‘“Matemadtica ¢ Show”, que
desenvolvemos na Universidade do Estado da Bahia e tem sido muito exitosa e
valorizada no ambiente académico e da Educacdo Basica.

CONSIDERACOES FINAIS

O aprofundamento tedrico realizado com a TCC e TSD oportunizaram
importantes reflexdes e aprendizagem sobre as teorias que sdo densas e complexas
exigindo muito estudo para compreensdo e utilizagdo na préxis. Foi possivel verificar a

importancia de se abordar diferentes tipos de situagBes problemas, como também,
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diferentes tipos de conceitos, analisando de forma ampla os conceitos e percebendo a
sua relacdo com os Campos Conceituais e ndo de forma isolada. Em particular,
percebemos que é salutar trabalhar com diversas situacbes no Campo Multiplicativo e
que este é composto por varios contetidos e ndo somente a relacdo das operacdes de
multiplicacdo e divisao.

Para este artigo, evidenciamos a relacdo do Campo Multiplicativo com os contos
de Malba Tahan, em particular com o estudo do capitulo V (o conto do Joalheiro), em
que realizamos um estudo aprofundado sobre os conceitos trabalhados no referido conto
e fizemos uma proposta didatica pautada na TSD para a utilizacdo do conto em sala de
aula na Educacéo Bésica e/ou no Nivel Superior.

Retomando o0 objetivo proposto para o presente artigo, podemos dizer que estes
foram alcancados e salientamos que os resultados da pesquisa revelaram gque o conto do
Joalheiro tem potencialidades didaticas interessantes para o desenvolvimento dos
conceitos de proporcdo e de grandezas diretamente e inversamente proporcionais, bem
como potencializar o trabalho de leitura e interpretacdo nas aulas de Matematica.

Ressaltamos também, a importancia das Universidades terem projetos de
Iniciacdo Cientifica, pois além de proporcionar ao estudante uma vivéncia com a
pesquisa, que €& um dos pilares da Universidade, possibilita-o obter novos
conhecimentos, contribui para a formagdo académica, oportunizando momentos de
estudo aprofundado e coletivo, além da busca de novas experiéncias para a formacéo
docente, e principalmente, oportuniza a construcdo de propostas efetivas a serem
desenvolvidas na Educacéo Bésica e/ou no Nivel Superior.

Acreditamos que pesquisas como esta aqui descrita contribuem com acfes
efetivas que vislumbra a melhoria do ensino de Matemaética e cumpre com o papel
social de retorno a comunidades das pesquisas académicas desenvolvidas na
Universidade. Além disso, advogamos que € importante o desenvolvimento de outras
pesquisas que possam analisar o potencial didatico de outros livros que abordem
atividades diferenciadas para o ensino de Matematica, como por exemplo, 0s livros
denominados paradidaticos, bem como a aplica¢do da sequéncia didatica proposta, fruto
do desenvolvimento da presente pesquisa, que pode gerar outras investigagfes em

diferentes realidades.
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