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O ENSINO DE QUIMICA NA PERCEPCAO DE ALUNOS CEGOS:
DESENHANDO A INCLUSAO NO ENSINO MEDIO
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RESUMO

O ensino atual busca integrar-se as legislagGes inclusivas, no que diz respeito ao reconhecimento de
um ambiente educacional para todos, que atenda as particularidades e necessidades de cada aluno,
sejam eles deficientes ou ndo. Embora os primeiros documentos oficiais que delineiam o processo
inclusivo comecaram a ser estruturados na década de 90, ainda hoje encontramos diversas falhas e
lacunas no que diz respeito a adequacdo do ambiente educacional para atender aos alunos com
necessidades educacionais especiais. No tocante ao ensino de Quimica, disciplina que transita entre
trés niveis representacionais (microscdpico, macroscopico e simbdlico) e demanda um grande apelo
visual, é perceptivel uma falta de material adaptado e um planejamento adequado para atender as
necessidades de jovens com deficiéncia visual, o que dificulta a real inclusdo dos mesmos. A partir
dessas preocupac0es, 0 artigo apresenta-se como um recorte de uma pesquisa de dissertacdo, no qual
objetiva-se compreender como o ensino de quimica é construido no ensino regular de jovens cegos
matriculados em uma escola publica da cidade de Campina Grande — PB, de modo a encontrar
possiveis formas de colaborar na sua construcdo efetiva. A partir de uma pesquisa qualitativa, fazendo
0 uso da observacao participante e entrevistas, é possivel inferir que as adaptac6es, ndo s6 curriculares
e avaliativas, mas principalmente metodoldgicas, permitem aos alunos com deficiéncia visual uma
maior assimilacdo dos conteudos trabalhados pela ciéncia e, é a partir delas e da continua formacéo
dos professores que serdo garantidas as condi¢fes necessarias para a inclusdo efetiva dos alunos com
deficiéncia visual.

Palavras-chave: Educacdo Inclusiva, Ensino de Quimica, Materiais alternativos.

INTRODUCAO

A sociedade atual nos insere em um novo paradigma, em que observamos as grandes
transformac@es tecnoldgicas e cientificas, que impulsionam a producdo e a construcdo de
novos conhecimentos. Toda essa modificagdo social afeta a organizacdo de trabalho,
sociedade e cultura, que busca desenvolver-se por meio da educacdo. E nesse sentido
educacional, que é importante notar que toda a alteracdo social afeta no processo didatico,
pedagdgico e metodologico do ensino, configurando uma necessidade de refletir sobre o papel

do professor na atualidade.

Atrelado a mudanga social, alteram-se também o comportamento das pessoas em
sociedade, buscando a reflexdo do exercicio da cidadania, quanto a consciéncia de seus
direitos e garantias fundamentais, determinadas pelos direitos civis, sociais e politicos. Dentro

do meio educacional, os cidaddos sdo formados compreendendo os aspectos econdmicos,
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politicos, culturais e sociais do mundo em que vivem, contribuindo para a inclinacdo potencial

e natural da sua vida comunitaria e social. Desde a Constituicdo de 1988, sdo asseguradas
todas as condicdes de acesso e permanéncia na escola, mas que ainda apresenta-se como
utopia para as criangas e jovens que apresentam necessidades educacionais especiais. Para
possibilitar a inclusdo, é necessario que todo o pais tenha acesso a uma educagdo com
igualdade de oportunidade e um espaco para que as pessoas possam exercer sua cidadania de
forma consciente e critica.

Né&o diferente, no desenvolvimento das leis educacionais brasileiras, como a Lei de
Diretrizes e Bases (LDB) de 1995 (Lei N° 9394/96), no que se refere ao direito a educacéo e
ao dever de educar, é afirmada que o processo de aprendizagem é um direito para todos, em
que se mantém os principios de igualdade e pluralismo de ideias, formando seres sociais
preparados para 0 seu exercicio da cidadania e qualificados para atuarem no mercado de
trabalho, independentemente de suas caracteristicas fisicas, sociais e culturais. Tendo em vista
essa concepcao, a educacdo inclusiva é entendida como a modalidade de ensino destinada a
alunos com necessidades educacionais especiais, que foram colocados a margem da sociedade
durante o processo de desenvolvimento do meio de ensino por anos, de modo que essa
inser¢ao seja feita no ensino regular junto dos alunos ditos ‘normais’, com garantia de
adequacdo curricular, didatica e metodologica.

A condicdo da exclusdo das pessoas com deficiéncia do convivio social é antigo e
revela o quédo estamos distantes de oferecer total garantia as condi¢bes minimas de cidadania
construidas na cultura ocidental. A formacdo de espagos que promovam a inclusao de pessoas
com deficiéncia é procurar extinguir estigmas construidos ao longo da histéria da humanidade
em relacdo a tais pessoas.

Desta forma, o termo estigma é

usado em referéncia a um atributo profundamente depreciativo, mas o que é preciso,
na realidade, é uma linguagem de relacbes e ndo de atributos. Um atributo que

estigmatiza alguém pode confirmar a normalidade de outrem, portanto ele ndo é, em
si mesmo, nem horroroso nem desonroso. (GOFFMAN, 1988, p. 6)

Todos esses estigmas, preconceitos e estereotipos carregados pelas pessoas com

deficiéncia s6 poderdo ser amenizados quando a sociedade modificar suas atitudes perante

eles, havendo a colaboragdo politica e humanitaria para os programas ja existentes e os que
surgirdo buscando resultados positivos que oferecam as pessoas com deficiéncia uma

preservacao de sua cidadania.
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Em uma escola inclusiva, o aluno deve ser considerado o foco central do processo de

ensino, onde prevalecerdo acbes que respondam as suas potencialidades e necessidades
construindo as competéncias necessarias para uma formacao critica capaz de exercer a plena
cidadania. Consideramos um ensino inclusivo aquele onde existe um processo de interagao,
em que se mantém um apreco a diversidade, beneficiando a escolarizacdo de todas as pessoas,
respeitando os ritmos de aprendizagem a partir de novas propostas de préaticas pedagdgicas,
modificando o sistema de ensino (ARANTES, 2006).

Analisando o atual cenério educacional, é possivel observar que apesar de criancas e
adolescentes com necessidades educacionais especiais ja estarem inseridos nas classes
regulares de ensino, ainda existem imensas lacunas nesse processo, que podem estar
relacionadas a falta de um ambiente fisico adequado, a ma formacéo da equipe educacional
voltada para o atendimento desses alunos, além das péssimas condicdes de trabalho ao qual se
sujeitam tais profissionais da educacdo. Nesse sentido, a inclusdo educacional de alunos com
deficiéncia é um desafio ndo somente para educadores, mas também para todos aqueles que
participam do processo, como apoio escolar, comunidade e pais, visto que para a eficacia de
possibilitar tal processo, as escolas precisam ter muito mais do que mudangas pontuais, mas
precisam transformar-se em todo o seu sistema organizacional, fomentando um ambiente
capaz de possibilitar as interagdes entre diferentes sujeitos, linguagens, interesses e culturas.
Nesse sentido, Gil (2005, p. 16) afirma que “a escola inclusiva respeita e valoriza todos os
alunos, cada um com a sua caracteristica individual e é a base da Sociedade para Todos, que
acolhe todos os cidaddos e se modifica, para garantir que os direitos de todos sejam
respeitados”.

No que diz respeito a dificuldade de acesso e permanéncia dos alunos com deficiéncia
a escola, a deficiéncia visual apresenta especificidades que devem ser levadas em
consideracdo no processo de ensino e aprendizagem. Essas caracteristicas dizem respeito as
suas formas singulares de compreender o que os cercam e o0 mundo, de modo a utilizar seus
sentidos remanescentes, como o tato e a audi¢do, para construir uma nova pratica educacional
por meio de metodologias alternativas. De acordo com Gill (2000), a deficiéncia visual pode

ser definida como a diminuicdo da resposta visual, se referindo ao espectro que vai da

cegueira até a visao subnormal. Embora existam limitacBes quanto a visdo, os deficientes
visuais podem apresentar o mesmo potencial de aprendizagem dos alunos videntes, desde que
sejam utilizadas adaptacdes curriculares e/ou metodologicas que venham a atender todas as

suas especificidades.
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Diante disso, para Lima (2017), o ensino de Quimica apresenta seus conceitos

baseados na visualizacdo de esquemas e fenbmenos naturais para sua compreensao, em que,
durante o processo de ensino e aprendizagem dos conteddos em sala de aula, os livros e
professores utilizam de imagens e modelos para a explicacdo, dificultando o acesso de tal
conhecimento para alunos com deficiéncia visual. Reconhece-se essa ciéncia por seu grande
apelo visual, com representacdes simbolicas muito préprias, no qual o uso do processo de
leitura e escrita braile muitas vezes ndo seria suficiente para substituir uma imagem. Todavia,
para que o processo de ensino de Quimica ndo seja falho ou incompleto, e que possa
contribuir para a formagdo do conhecimento cientifico do aluno com deficiéncia visual, é
necessario que o professor adapte os materiais pedagdgicos, ou seja, de acordo com Rosa
(2012), o professor deve desenvolver o processo de ensino e aprendizagem a partir das
limitagGes dos alunos, em se tratando daqueles com deficiéncia visual, deve-se desenvolver
métodos diferenciados para inclui-lo no processo de aprendizado, adaptando o ambiente, o
qual esta inserido e respeitando o0 seu processo de desenvolvimento e aprendizado. Dessa
forma, o ato de ensinar os conteudos de Quimica deve ser conduzido de forma que
compreenda as necessidades educacionais dos alunos, despertando sempre a curiosidade para
0S Novos saberes.

Nesse sentido, a presente pesquisa apresenta-se como um recorte do estudo de
mestrado da pesquisadora, em que se buscavam respostas para questdes relacionadas as
formas como os alunos com deficiéncia visual compreendiam os conceitos de quimica e de
que modo era possivel contribuir para esse ensino, a partir do entendimento do ensino atual
inclusivo e do desenvolvimento de novas metodologias adaptadas. O recorte apresentado
nesse artigo, busca apresentar as investigacdes qualitativas quanto as concepgdes iniciais da
ciéncia construidas no processo de ensino-aprendizagem de alunos cegos matriculados no
ensino regular e de que forma eles vislumbram um ensino inclusivo mais eficaz, a partir da
compreensdo das metodologias que potencializem a compreensdo dos conteddos quimicos.

A necessidade de compreender tal universo se da pela urgéncia em buscar adequar-se
as especificidades de cada aluno, favorecendo a permanéncia nas salas de aula regulares e

colaborando para a constru¢do de uma aprendizagem efetiva e de qualidade, que reconhece na

modificagcdo do espaco educacional, um caminho para criagdo um ambiente escolar sem
distincdo de alunos e capacidade. Desta forma, no que diz respeito ao ensino de Quimica, area
de t&o alta abstracdo, sdo necessarias intervencdes e pesquisas com alunos cegos incluidos na
escola regular, de modo a preencher lacunas nao respondidas por existirem poucas pesquisas

realizadas na area.
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METODOLOGIA

O ser humano apresenta muitas necessidades, em que uma delas é a busca por
conhecimentos de modo a contribuir com o seu desenvolvimento pessoal e do meio em que
vive e, é a partir da pesquisa que é possivel compreender 0s sujeitos, ambientes ou assuntos
que se busca conhecer. A pesquisa pode ser entendida como um processo de construcdo do
conhecimento, que vem a colaborar com o processo de aprendizagem e reconstrucdo do
conhecimento. E no processo de pesquisar e investigar, considerado a atividade bésica da
ciéncia, que sdo construidos questionamentos quanto a realidade, observacdo de fatos,
fendmenos, situacdes ou evidéncias, de modo a proporcionar a constru¢do de uma ponte entre
pensamento e acdo (DEMO, 2000; MINAYO, 2002).

A pesquisa aqui apresentada constitui um recorte da dissertacdo da pesquisadora, que
analisou a construcdo de um material alternativo tatil para alunos cegos. Foram realizados
encontrados durante o segundo semestre de 2017, em que no primeiro més foi realizado um
estudo de carater qualitativo por meio de entrevistas e observacao participante, com o objetivo
de construir um panorama inicial da realidade a qual estavam inseridos os alunos e analisar de
que forma o ensino inclusivo estava sendo construido mediante a analise dos documentos
oficiais e tedricos reconhecidos.

O desenvolvimento da pesquisa realizou-se em uma instituicdo de ensino especializada
para deficientes visuais localizada na cidade de Campina Grande, no estado da Paraiba. A
escolha do lécus da pesquisa se deu pelo fato do referido estabelecimento acolher alunos com
deficiéncia visual e oferecer suporte educacional, de esportes e de inclusdo a vida diaria. Os
participantes da pesquisa foram trés alunos com cegueira total e congénita, em que no ano da
pesquisa estavam matriculados no turno da manh@ na 32 série do Ensino Médio, com
atendimento no contraturno na instituicdo pesquisada. A escola regular que atende os alunos é
da rede estadual de ensino e trabalha com o conceito da inclusédo escolar. Todos os alunos,
durante sua insercdo na instituicdo especializada, receberam apoio em &reas diversas, como
musica e esporte, possibilitando a inclusdo integral dos mesmos na sociedade. Além disso,

recebiam apoio educacional voltado para a prova do Exame Nacional do Ensino Médio

(ENEM), com acompanhamento escolar de professores que buscavam recursos pedagdgicos
diferenciados para promover um melhor aprendizado. Algumas disciplinas, como Quimica e
Fisica, apresentavam poucos recursos metodoldgicos para serem utilizados nas aulas de

reforco, e por isso esses alunos se mostravam com grande dificuldade em compreender a area.

(83) 33223222
contato@conedu.com.br
www.conedu.com.br



> CONGRESSO

Dentro desse universo de pesquisa, reconhecemos que a pesquisa qualitativa pode ser

definida como uma metodologia baseada em dados obtidos a partir de observacgdes diretas do
estudo das pessoas ou lugares, onde o pesquisador interage diretamente para compreender 0s
fendmenos estudados. Minayo (2014) ainda destaca que a pesquisa qualitativa busca a
objetivacdo, reconhecendo a complexidade do que se estuda, buscando o suporte teorico e
mantendo a relacdo entre conceitos observados e teorias relevantes, além de escolher as
técnicas adequadas para a construcao dos dados e analise do material de uma forma especifica
e contextualizada.

Dentro da pesquisa qualitativa, utilizamos a observagdo participante como técnica de
investigacdo social, na qual o pesquisador contribui nos momentos permitidos as atividades,
ocasides, interesses e afetos de um grupo de pessoas ou de uma determinada comunidade.
Muito utilizadas nas pesquisas de abordagem qualitativa, consiste na inser¢do do pesquisador
no interior do grupo a ser observado, transformando-o como parte dele, interagindo por
longos periodos e buscando partilhar de seus conhecimentos e cotidiano a fim de se tornar
parte integrante do grupo.

Ja& de acordo com os instrumentos de coleta de dados utilizados, a finalidade de uma
entrevista ¢ “recolher dados descritivos na linguagem do proprio sujeito, permitindo ao
investigador desenvolver intuitivamente uma ideia sobre a maneira como 0S Ssujeitos
interpretam aspectos do mundo” (BOGDAN & BIKLEN, 1994, p. 134). A entrevista pode ser
compreendida como um processo de interacdo social, verbal e ndo verbal, que possibilita o
contato face a face entre o pesquisador, que guarda em si um objetivo previamente definido, e
0 entrevistado, que possui a informagdo que possibilita o estudo de um determinado
fendmeno.

Na organizacdo da entrevista realizada, foram coletados dados pessoais com foco na
deficiéncia, na realidade educacional em que estavam inseridos e referentes a inclusdo e a
disciplina de Quimica. No que diz respeito as perguntas sobre a disciplina e o processo de
inclusdo vivenciados, foram realizadas seis questGes abertas com espaco para discussdo, a
respeito de: entendimento da disciplina, conteddos de maiores dificuldades, utilizacdo de

materiais pedagogicos e recomendacOes para melhorar o processo de inclusdo no ensino

regular dos mesmos.

Buscando novos conceitos, Liidke e André (1986, p.45) afirmam que ‘“analisar os
dados qualitativos significa ‘trabalhar’ todo material obtido durante a pesquisa, ou seja, os
relatos de observacdo, as transcricdes de entrevista, as analises de documentos e as demais

informacgdes possiveis”. De modo geral, a analise de dados qualitativa se caracteriza por
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assimilar significados a fala dos sujeitos, ligando o contexto em que 0S sujeitos estdo

inseridos a uma abordagem conceitual proposta pelo pesquisador.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As pesquisas atuais sobre Educacdo Inclusiva no Brasil nos revelam a existéncia de
uma dicotomia entre a necessidade de permitir a inclusdo dos alunos nas escolas regulares e a
conservacgdo de uma escola regular marcada por processos arcaicos, como a repeticdo e a
memorizacdo. Buscando como apoio as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacédo
Especial (BRASIL, 1998), a escola que abraca o conceito de inclusdo deve buscar a adogédo de
novas posturas que percorram todo o cenario educacional, desde a adaptacdo do seu projeto
politico pedagdgico até adaptacgdes fisicas e metodoldgicas em sala de aula.

Reconhecendo a necessidade de reformulagédo e melhoria do contexto educacional,
Ochaita & Rosa (1996) afirmam que a limitacdo visual das pessoas com deficiéncia estabelece
uma forma diferente de reconhecer o espaco em que estdo inseridos, levando-os a
compreender o mundo usando os sentidos além da visdo. Neste sentido, € necessario a
melhoria do ambiente educacional, estando adaptado para atender todas as necessidades dos
individuos, além da capacitacdo do corpo docente, para que se compreenda todo o contexto da
educacdo inclusiva.

A producdo do conhecimento cientifico nas aulas do ensino regular, como da
disciplina de Quimica, apresenta algumas dificuldades para permitir a inclusdo dos alunos
com deficiéncia visual, ja que tal ciéncia se comunica a partir de modelos, formulas, gréficos,
equac0es, etc. A Quimica para ser compreendida transita entre trés niveis representacionais: o
microscopico, 0 macroscopico e o simbdlico; sendo todas elas de grande apelo visual, criando
a sua propria linguagem com pouca relacdo a linguagem comum. A vista dessa discussio,
buscamos analisar na fala dos trés alunos o que é a disciplina de Quimica e como o0 processo
de ensino inclusivo vem contribuindo para a formacéo cientifica (LIMA, 2017).

Uma das grandes preocupacdes de todo professor € compreender como 0s alunos veem

a sua disciplina, e esse € um fator que envolve diversas variaveis, como a organizacdo dos

contetdos e da sala de aula ou por pura afinidade. Geralmente a quimica, como muitas
disciplinas da &rea de exatas, é vista como um componente de dificil compreensdo, por
apresentar uma linguagem e representacdo propria. Embora essa concepcao representacional

da Quimica seja real, € necessario compreender de inicial que o foco do estudo da disciplina é
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0 estudo da matéria e suas transformaces, ou seja, estudo sobre e como se comporta tudo que

esta presente na natureza.

Iniciamos a conversa com os alunos buscando compreender o que a quimica
representava para cada um e obtivemos como resposta a compreensdo de que é importante
estudar a Quimica e manté-la presente no curriculo escolar pode possibilitar um
reconhecimento efetivo do mundo em que estdo inseridos, mas demonstraram que nem
sempre essa atividade é facil ou prazerosa.

O aluno A interpretou a quimica como uma ciéncia central, ao afirmar que “vocé pode
estudar mil e uma outras matérias, e ainda assim ter quimica”. De fato, os conhecimentos
basicos da quimica sdo essenciais para diversos campos do conhecimento, como a Biologia e
a Fisica. Por estar inserido na escola regular, os alunos entram em contato com essa ciéncia e
reconhecem a importancia dela para o desenvolvimento de um mundo tecnoldgico e critico,
ou seja, um mundo onde as pessoas se permitem evoluir e entender o porqué de diversos
fendmenos naturais.

O aluno A ao falar da quimica como uma ciéncia central consegue interligar as
disciplinas, nos mostrando a importancia de um ensino interdisciplinar, construindo pontes
entre as ciéncias. Os PCNEM (2002) reforgam essa necessidade ao propor a quimica com um
carater dinamico, multidimensional e histérico, privilegiando um ensino contextualizado e
interdisciplinar, formando jovens questionadores. Uma outra defini¢cdo proposta pelo aluno
relaciona a quimica contextualizada, ao afirmar que a disciplina “estuda todas as agdes e
reagoes do universo”. Por mais que a pessoa com deficiéncia visual perceba o mundo a partir
de outros sentidos, todas as reagdes existentes no universo podem ser sentidas, como variacdo
de temperatura, a digestdo dos alimentos ou o envelhecimento de alimentos. Ao falar de tais
mudancas em salas de aulas inclusivas, aproximamos o aluno dos conceitos cientificos, pois
levamos para sala de aula um pouco do cotidiano deles. E a partir da teoria de Vygotsky
(1989), que compreendemos como ocorre a formagdo dos conceitos, sendo resultado das
atividades de diversas func@es intelectuais, como associagdo, inferéncia, tendéncia, entre
outras, mas sé essas a¢des ndo sao suficientes para construir o significado de uma palavra. O

contato do aluno com a sociedade e 0 meio ambiente cria meios para estimulacéo do intelecto,

efetivando a construgdo dos conceitos.

O aluno B, reconhece a quimica pelos estudos dos atomos, em que apresenta a quimica
como um “pontapé inicial a todo género de ag¢des existentes nos atomos presentes em todo o
universo”. Essa defini¢do nos mostra o conhecimento do aluno frente as linguagens quimicas,

pois relaciona as transformacdes dos atomos, que sdo partes formadoras da matéria, frente aos
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processos de transformacdo. Compreender a linguagem quimica é ponto primordial para

estudar a quimica, como ja foi falado a ciéncia em si apresenta uma linguagem propria que é
utilizada pelo professor em sala de aula para comunicar-se com os alunos. (NUNUEZ,
RAMALHO e PEREIRA, 2011)

O aluno C conceitua a quimica a partir dos contetudos estudados, afirmando que a
quimica “¢ a base das ligagdes, misturas, produtos”. E importante notar que esse aluno
consegue compreender que tais assuntos sdo estudados pela quimica, mas nao consegue
estabelecer em seu conceito a relagdo desses conteldos com o cotidiano. Em um dos pontos
da entrevista, o aluno chegou a falar que a disciplina ndo o agradava, mas ele se esforcava
para compreender ja que estava dentro do curriculo obrigatério da escola. Ao relacionar o
conceito dado e a falta de afinidade com a disciplina, percebemos que o aluno ndo conseguiu
relacionar a disciplina com o seu cotidiano, dificultando a sua aprendizagem e criando uma
certa aversdo com a disciplina.

Os alunos apresentaram de sua forma um conceito para a disciplina quimica, nos
mostrando que ndo eram leigos quanto a disciplina, mostrando como estavam construindo o
conceito da disciplina dentro do ensino regular. E perceptivel que suas respostas foram
corretas, dentro dos campos de interdisciplinaridade, contextualizacdo e conteldos
curriculares. Os curriculos propostos e divulgados pelo MEC ressaltam que o ensino de
quimica deve ir além da transmissdo do conteldo, mas apresentar-se interligado a vida dos
alunos, permitindo a assimilacdo do conteudo e a aprendizagem por meio de reflexdes do
mundo e dos fendmenos existentes nele.

A realidade educacional de possibilitar a inclusdo de alunos com qualquer deficiéncia
nas salas de ensino regular vém da necessidade de encerrar com o estigma criado em nossa
sociedade por longos anos. E no ambiente inclusivo, que a escola deve assegurar a todos os
alunos, deficientes ou ndo, o acesso ao curriculo obrigatério e de métodos de ensino que
atendam as exigéncias propostas pelo MEC e as necessidades especificas de cada sala de aula.

Em uma segunda pergunta da entrevista, analisamos o ensino inclusivo de Quimica na
realidade vivida pelos alunos participantes da pesquisa, buscando interpretar quais aspectos

podem ser modificados para contribuir com um ensino inclusivo de qualidade.

Para os alunos participantes da pesquisa, a maior preocupacdo esta no fato da forma
como a disciplina se apresenta, com suas formulas, equagOes e graficos, para representar
diversos fendmenos e moléculas existentes. A fala dos alunos deixa claro que a aula com
métodos tradicionais, como o quadro branco, ndo seria suficiente para apresentar os conceitos

quimicos, ja que tal metodo se resume a exploracéo visual.
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Quando questionados se apresentavam dificuldades na disciplina todos responderam

gue sim, e 0s motivos para isso estdo na dificuldade de promover o acesso do aluno ao

conhecimento.

ALUNO A: ... nem o professor nem os alunos colaboram. O professor teve que
liberar a gente de sala porque os alunos ndo conseguiam fazer as atividades com a
gente.

ALUNO B: Falta de melhor auxilio por parte do professor.

ALUNO C: Nas aulas de quimica ndo conseguimos compreender o contetdo
porque o professor e os alunos ndo conseguem nos ajudar. E também porque é muito
dificil ter material de quimica pra ajudar a gente na hora da aula.

A inclusdo deve ser defendida ndo apenas nos papeis oficiais, mas deve ser aplicada na
modificacdo das salas de aula, buscando a colaboracdo de toda equipe educacional, como
coordenacdo, professores, comunidade e alunos, reconhecendo que a diferenca pode
contribuir para fomentar um ensino mais justo e igualitario. Mantoan (2007) defende que o
ensino individual e especializado ndo deve substituir o papel da escola na formacdo dos
alunos com deficiéncia, mas as instituicbes especializadas, que colaboram com esse formato
de ensino, devem ser parceiras da escola suprindo as lacunas deixadas e contribuindo com a
adaptacéo de alguns materiais.

Na fala dos nossos estudantes, vemos como principal dificuldade de inclusdo no
ensino regular de quimica a falta de preparacdo e adaptacdo por parte dos professores em
relacdo as aulas e materiais didaticos utilizados. A legislacdo brasileira impde, embora ndo dé
condigdes adequadas, que as escolas tenham professores do ensino regular preparados para
ajudar alunos com necessidades especiais a se integrarem nas salas comuns, a partir da
elaboracéo e aplicacdo de atividades que atendam as necessidades especificas de cada aluno
(LIMA, 2017).

Dentro do contexto educacional o qual estavam inseridos, questionamos quais
conteudos de quimica apresentavam-se com maiores dificuldades de compreenséo conceitual
e resolucdo de exercicios. Os mais citados foram: saturacdo de solucdes, calculo de solucdes,

representacdo de ligacdes, formulas quimicas, reacdes quimicas e balanceamento. E possivel

analisar que tais conteudos apresentam alto apelo visual, por estarem relacionados com
calculos matematicos ou representacdes visuais simbolicas e experimentais, sendo dificil de
relacionar com conceitos espontaneos e apenas com a descricéo.

Por ndo possuir meios para promover a representacdo visual necessaria nos conteudos

citados, os alunos afirmaram que o professor buscava cobrar nas avaliagdes apenas o0 que
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fosse teorico, que para eles ndo era o suficiente, ja que em meio as dificuldades, eles

buscavam a compreensdo dos contetidos de Quimica para sua formacéo cientifica e posterior
aprovacdo em exames avaliativos oficiais. Os alunos demonstraram uma necessidade em
compreender esses assuntos em sua totalidade, afirmando que a utilizacdo de materiais
adaptados, por meio de texturas e relevos, poderia contribuir para a formagdo de uma imagem
mental quanto aos tipos de solucdes, e para os calculos e formulas a utilizacdo da escrita
braile poderia ser Util, j& que os alunos estdo familiarizados com essa escrita.

Buscando a relacdo com pesquisas anteriores, Creppe (2009) apresenta em sua
dissertacdo que os participantes de sua pesquisa apos 0 ensino médio mostravam pouco ou
nenhum conhecimento dos contetdos de Quimica, como conhecimentos gerais e conceitos
iniciais de quimica organica, além de apresentar um total desconhecimento sobre as
aplicagbes da disciplina o cotidiano. E interessante observar que o ensino de Quimica
inclusivo apresenta aspectos falhos e fragmentados em ambas as pesquisas, e isso é decorrente
da falta de adaptacGes e construcdo do conhecimento dentro da vivéncia dos alunos.

Os alunos cegos compreendem o mundo de uma forma diferente, ja que € partir dos
seus sentidos remanescentes que eles reconhecem e interpretam o ambiente a sua volta. E
nesse sentido que a adaptacdo metodoldgica deve ser construida, buscando reconhecer as
especificidades e detalhes a partir do uso de tamanhos, texturas, relevos diferentes de faceis
percepcdes tateis. Frente a utilizacdo do tato, a audicdo também pode ser util no processo de
ensino e aprendizagem de alunos cegos, cabendo aos professores a eliminacdo de vicios de
linguagem arraigados a profissdo, como o0 constante uso de palavras demonstrativas que
apontam direcOes e sentidos, substituindo-as por descri¢des do que se quer apresentar, usando
a riqueza de detalhes e a sensatez nas palavras utilizadas (LIMA, 2017).

Sabemos que a adaptacdo de conteudos e metodologias para o ensino inclusivo de
alunos cegos ainda é um desafio devido a falta de formacdo de professores para lidar com a
presenca desses alunos em sala de aula, além da escassez de materiais pedagdgicos para
utilizacdo em sala de aula. Mas, partindo do pressuposto que a LDB deve ser cumprida e a
incluséo deve ser efetiva de tais alunos, devemos buscar meios alternativos de eliminar tais

desafios, a partir de pesquisas e conversas com 0s alunos € possivel compreender quais suas

verdadeiras necessidades dentro da sala de aula.

Ao se deparar com alunos com deficiéncia visual, a dificuldade do professor reside em
encontrar ou produzir recursos que estimulem o interesse pela quimica, sendo escassas as
possibilidades de representar as simbologias quimicas por meio do tato ou da audicao.

Buscando compreender a opinido dos alunos sobre a forma de potencializar o ensino de
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Quimica em salas inclusivas, pedimos para que eles recomendassem alternativas que

contribuissem com essa proposta de ensino.

Tanto o aluno A quanto o aluno B, levantam a necessidade de utilizar a tecnologia
como ferramenta inclusiva nas aulas de quimica. Apontam a possibilidade da criacdo de
softwares com usos intuitivos e que permitam a utilizacdo individual para descricdo de

conteldos como tabela periddica, como podemos ver nos trechos retirados da entrevista:

ALUNO A: Temos computadores e celulares com tecnologia avancada. Deveria
algum professor inteligente que conhece de programacdo criar um software pra
descobrir como mostrar a tabela periodica para gente que é deficiente visual, que a
gente pudesse ter no proprio computador.

ALUNO B: ...e também na questdo de melhoramentos principalmente tecnoldgicos
para pessoas deficientes visuais.

A inclusdo digital de alunos com deficiéncia visual pode potencializar as aulas para
alunos com necessidades especiais, levando em conta que recursos digitais eliminam barreiras
fisicas e motoras, além de permitir a expansao dos limites da sala de aula, promovendo a troca
de ideias entre alunos, educadores, etc.

A partir da experiéncia de Vygotsky (1989) no processo de aprendizagem de criangas
cegas, é possivel compreender que os problemas encontrados na promog¢do da educacéo
inclusiva podem estar relacionados ao uso inadequado de técnicas educativas, ja que € preciso
reconhecer cada aluno como um caso individual. Para o tedrico educacional, sdo necessarios
dois processos basicos para resolver tal questdo: a compensacao e a adaptacdao. Deste modo, a
inclusdo do computador no processo de ensino e aprendizagem pode possibilitar a
compensacdo por meio da utilizacdo da audicdo e a adaptacdo dos softwares ja existentes, a
partir da descricdo do ambiente digital.

Além da inclusdo digital, os alunos recomendam adapta¢cdes mais simples, como a
utilizacdo de materiais tateis adaptados. A preocupacgdo desses alunos € serem colocados de
lado em aulas que a exploracdo visual seja grande e os impossibilite de compreender o
conteddo, logo uma adaptacdo simples com materiais de baixo custo pode ser valida e muito

produtiva, como podem ser observados nos trechos abaixo:

ALUNO B: Trabalhar com materiais tateis também podem trazer melhoramentos, ja
que nos permitem ‘ver’ a forma de determinados componentes quimicos”

ALUNO C: Fazer ‘coisas’ para mostrar o que ¢ um solvente e um soluto, com
materiais tateis mesmo. As vezes s0 a teoria ndo ajuda a entender tudo.
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A exploracdo tatil, sugerida pelos pesquisados, pode possibilitar a construcdo de

imagens mentais por parte dos alunos. Dessa forma, quando o aluno B fala na possibilidade
de ‘ver’ determinados materiais, o seu intuito é em atribuir formas e contornos a nomes
conhecidos apenas na teoria. Por isso, a utilizacdo de materiais alternativos no ensino
inclusivo é tdo necessaria, ja que ele considera as necessidades Unicas e particulares de cada
aluno.

Tais concepcdes e relatos dos alunos, nos permite entender que o fato da pessoa
apresentar algum tipo de deficiéncia ndo deve ser funcdo de outrem deter o poder de lhe
‘completar ou assistir’ naquilo que lhe falta, mas de contribuir no processo de conhecimento
do meio externo. Nesse sentido, o professor, como principal colaborador do aluno em sala de
aula, deve trabalhar com o aluno cego procurando interagir, tirando-o da exclusdo e
preparando aulas que atendam a necessidade de todos os alunos em sala de aula, sejam
deficientes ou ndo. E nesse sentido de melhoria e modificagdo do ensino, o professor deve
pesquisar e buscar conhecer o seu aluno e a deficiéncia que ele traz consigo, de modo que o
recurso pedagogico escolhido colabore bilateralmente, auxiliando o professor e o aluno no
processo de ensino e aprendizagem. A potencializacdo da educacdo inclusiva pode ser
reconhecida novamente por Vygotsky (1989), onde afirma que o desenvolvimento do aluno
com deficiéncia so ird ocorrer com a preparacdo de um ambiente com praticas especificas que
0 insiram no processo de aprendizagem, indo além dos recursos materiais.

Dentro das sugestOes realizadas pelos alunos, buscamos explorar os conhecimentos
basicos de Quimica que teriam sido apresentados para eles no decorrer de suas vidas escolares
a partir da aplicagdo de materiais alternativos. Durante as conversas conseguimos
compreender qual nivel de conhecimento os alunos apresentavam e de que forma esse
conteddo foi construido nas aulas em sala regular.

Em um encontro especializado, longe da sala regular, iniciamos a conversa
perguntando qual era a primeira palavra que eles pensavam quando se falava em quimica.
Obtivemos respostas como: matéria, substancia, elementos, ligacfes e atomos. Desta forma,
levantamos 0 nosso questionario em cima das palavras que eles lembraram.

Como a quimica é uma ciéncia que é conceituada pelo estudo da matéria e suas

transformagdes, perguntamos o que para eles era matéria. O aluno B respondeu que “¢ tudo
que vocé pode tocar, ver, sentir, ou coisas do género”. Ou seja, para ele, matéria estaria
relacionado com os 6rgdos do sentido, trazendo o conceito de matéria como algo que tem
massa e ocupa um lugar no espaco. Esta resposta ndo poderia ser considerada errada, ja que

tudo aquilo que podemos sentir, ver ou tocar se encaixa a essa definigéo.
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A partir dessa pergunta, os alunos entraram em uma discussdao do que poderia se

encaixar no conceito de matéria, corpo e objeto. Para isso pegaram como exemplo um anel de
um dos alunos participantes, em que afirmaram que seria um objeto j& que tal material
apresentaria uma utilidade para o ser humano. Nessa linha de pensamento, perguntamos o que
seriam barras de ouro, onde obtivemos como resposta que as mesmas seriam utilizadas para a
producdo de um anel, classificando-as como corpo, ja que teriamos apenas uma porcao
limitada da matéria. E por fim, classificamos todo o ouro presente na natureza como matéria,
ja que para eles seria um material utilizado para producédo de corpo e objeto.

O conhecimento de conceito da area de estudo da quimica para tais alunos era
extremamente bem construido e de um raciocinio muito rapido, que pouco se observa em sala
de alunos “videntes”. Essa constatacdo nos mostra o que Vygotsky (1989) afirma no que diz
respeito a possibilidade igualitaria de construcdo do conhecimento, desde que se forneca
informacdo e material suficiente respeitando as particularidades do aluno.

Continuando o questionario sobre os conteddos quimicos, entramos no termo
elementos dito por eles e perguntamos o que para eles seria a tabela periddica. O aluno A
respondeu que a tabela agruparia “todos os elementos existentes até o atual momento”. Com
isso, foram citados alguns dos elementos que para eles seriam 0s mais comuns, COmMo:
carbono, hidrogénio, enxofre, nitrogénio, célcio, sddio e etc.

Perguntamos de quais formas tais elementos podiam unir-se, obtendo como resposta
do aluno A que poderia ser a partir da ligacdo covalente, i6nica e metalica. Ao conceituar
cada uma dessas ligac@es, os alunos tiveram dificuldade na ligacdo covalente, ja que ela usa
conceitos mais abstratos como o compartilhamento de elétrons. Preocupando-nos com a
forma de construcdo desse conteudo, questionamos como teria sido realizado o processo de
ensino e aprendizagem, e obtivemos como resposta que eles s6 aprenderam o conceito de cada
tipo de ligacdo e ndo chegaram a entrar em contrato com a formacdo da ligacdo entre os
elementos, o que dificultaria o entendimento de troca e compartilhamento de elétrons.

Dessa forma observamos que o ensino inclusivo nesse ponto apresenta falhas, ja que
foi limitado a aquisicdo de conhecimento para esses alunos, talvez por entender que as

limitaces apresentadas por esses alunos ndo poderiam ser eliminadas ou por ndo ter materiais

adaptados disponiveis para apresentar aos alunos, o que os diferenciariam e os colocariam em
desvantagem frente aos demais colegas da classe. A educacdo inclusiva e suas leis afirmam a
necessidade de o professor planejar e estruturar suas aulas de tal forma que atenda a ambos 0s
alunos e consiga igualar o curriculo, para que seja mantido os direitos iguais para todos,

independentemente de suas limitacdes ou potencialidades.
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Para finalizar, perguntamos o que para eles seriam atomos e se eles conheciam a

evolucdo dos modelos atdmicos. Obtivemos como resposta que esse contetdo para eles teria
sido dificil, pois por ser formado de muitas imagens a transmissdo apenas pela descricéo teria
deixado o conceito muito vago na cabeca deles. Buscando sanar essa falha deixada no ensino
e utilizando um material alternativo em relevo feito de cola quente e cartolina, apresentamos

os quatro modelos formados na construcdo do modelo atbmico atual, mostrado na Figura 1.

Figura 1 — Modelos atdmicos em relevo de Dalton, Thomson, Rutherford e Boht, respectivamente.

Fonte: LIMA, 2017.

A medida que iamos mostrando os materiais, observdvamos que os alunos se
empolgavam e conseguiam construir em sua mente cada um daqueles modelos, pois eles
discutiam entre si explicando cada material tocado. Abaixo sdo apresentadas algumas das
discussdes levantadas no momento de apresentacao do recurso alternativo:

ALUNO A: A teoria dele serviu pra alguma coisa. Mas o erro dele foi em dizer que
0 4tomo é indivisivel, porque hoje ja se consegue dividir um atomo.

ALUNO B: Eu sei que tem um modelo que considera as cargas presentes na
matéria, sd nao lembro qual é.

ALUNO C: Entdo cada modelo vai se aprofundando. VVai melhorando o anterior.

ALUNO A: Bohr colocou pra tras o0 modelo de Dalton. Porque ele conseguiu
mostrar que o atomo pode ser dividido. A Unica coisa que permanece do modelo de
Dalton € a esfera do ndcleo.

Apds esse momento de construcao coletiva do conhecimento, pudemos observar que o
processo de ensino aprendizagem pode ser efetivo a partir da utilizacdo dos sentidos
remanescentes, que no caso utilizamos o tato, no processo de andlise e reconhecimento do

material alternativo, e a audigéo, durante toda a discussdo de cada um dos modelos analisados.

Os recursos assistivos podem ser mais do que um computador ou um software,
qualquer material que possa contribuir com alguma necessidade de uma pessoa com
deficiéncia pode se encaixar nesse grupo. A area da educacgéo apresenta infimas necessidades
no que diz respeito a materiais assistivos, por ser uma area que a pouco tempo era reservada

apenas para criangas ¢ jovens ditos “normais”. Dessa forma, cria-se a necessidade de inovar
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para permitir a inclusdo efetiva desses alunos, onde o processo de inovagdo ndo esta

relacionado com o inusitado, mas com a realizacdo do que é simples e possivel de ser feito,
mas que precisa ser libertado das resisténcias e inseridos nas aulas, como no caso dos
materiais alternativos (MANTOAN, 2007).

CONSIDERACOES FINAIS

Nosso objetivo quanto a construgdo desse recorte da pesquisa foi o de divulgar e
ressaltar a necessidade de estarmos sempre refletindo e contribuindo para a promocéo do
ensino inclusivo frente aos conteldos de areas como a Quimica, inseridas em uma realidade
educacional abstrata e considerada de dificil acesso por alunos com necessidades educacionais
especiais, principalmente a limitagdo visual. Tal pesquisa vem desconstruir a concepcao de
que os contetidos da &rea a serem ensinados aos alunos com deficiéncia visual devem ser
apenas baseados em teorias e conceitos, mas que devem apresentar-se em sua totalidade
cientifica, apresentando aspectos como contextualizacao, interdisciplinaridade e metodologias
alternativas que respondam as necessidades em sala de aula.

Para isso, fundamentados nas leis e diretrizes que sustentam o ensino atual no Brasil,
buscando compreender a realidade educacional inclusiva na qual os alunos estavam inseridos
e pensando as possibilidades de contribuicdo a essa area de ensino, buscando a partir de um
ensino construtivista defendido por Vygotsky (1989) e Freire (1982), observamos que, frente
a todas dificuldades encontradas pelos alunos no cendrio educacional regular, a vontade de
compreender aspectos cientificos da Quimica sempre foram levantados pelos alunos
pesquisados como importantes para a sua formacdo educacional basica. Frente a isso, a
imersdo e interacdo direta com o ambiente pesquisado nos fez compreender o0 quanto o0 ensino
inclusivo € rico e dinamico, desde que o professor esteja preparado para atender a todas as
necessidades educacionais e reconheca a sala de aula como um ambiente heterogéneo, de
diversas especificidades, pensamentos e curiosidades.

Segundo Lima (2017), é possivel reconhecer que a idealizacdo e a construcao de uma

escola de qualidade para todos, sO ird ocorrer com uma mudanca profunda no sistema de

ensino, em que n&o se inicia nos professores, mas deve ser pensada e fomentada por todos que
formam o contexto educacional e politico, sendo um processo gradativo, continuo e
constantemente planejado, oferecendo um ensino de qualidade que supere toda e qualquer
dificuldade.
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Em vista dos argumentos apresentados, entende-se que a utopia de promover uma
educacdo livre de barreiras e preconceitos deve ser transformada em realidade a partir da
defesa dessa necessidade por todos os professores, visto que os alunos ja acreditam e confiam
em sua capacidade e buscam uma condicdo igualitaria de compreensdo e imersdo nos
conceitos cientificos cobrados pela organizagéo curricular atual. E funcdo do professor no
ensino inclusivo, a formacdo de alunos preparados para sua atua¢do no mundo cientifico,
fundamentados em pensamentos criticos e conscientes, sejam eles videntes ou cegos,
reconhecendo nesses conceitos a possibilidade de exercer o seu papel no mundo em que se
encontram inseridos, compreendendo como a ciéncia atua e modifica o ambiente em que

vivem.
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