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A cachaca é uma bebida destilada que possui teor alcodlico entre 38% e 54%
em volume, reconhecida mundialmente como genuinamente brasileira. O
consumo dessa bebida, juntamente com o de outras, tem sido feito em larga
escala por jovens e adultos no Brasil, 0 que muitas vezes gera enormes pro-
blemas sociais. Sendo assim, a producao e o consumo da cachaca tornam-se
tema social importante para discussdes em aulas de Quimica. Este trabalho
teve como objetivo desenvolver e aplicar uma sequéncia didéatica (SD) com o
tema ‘cachaca’ com enfoque CTS. O trabalho consiste em um relato de experi-
énciade natureza qualitativa. Como publico alvo trabalhou-se com estudantes
do 3°ano do Ensino Médio de uma escola publica da cidade de Santa Cruz do
Capibaribe-PE. Os dados foram coletados por meio de questionério e regis-
tros fotograficos. A etapa principal da SD consistiu em uma aula experimental
simulando o processo de producdo da cachaga a partir da cana-de-aglcar.
Os resultados mostram a importancia de se trabalhar temas sociais em aulas
de ciéncias, pois contribuiram para discussoes/palestras sobre as consequ-
éncias do consumo do alcool pela sociedade. Também foi possivel abordar
conhecimentos de quimica organica sobre fun¢des oxigenadas, referenciada
na cachaca. Os trabalhos culminaram com o projeto interdisciplinar ‘Navio
Negreiro’, realizado em prol do Dia da Abolicao da Escravatura na escola.
Conclui-se, contudo, que a abordagem contribuiu para aprendizagens sobre
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aspectos socioculturais e cientificos relacionados a producdo e consumo da
cachaca, com provocacdes diretas para despertar conscientizagdo nos jovens
sobre o consumo de alcool.

Palavras-chave: Cachaca, Ensino de funcdes oxigenadas, Experimentacao
no Enfoque CTS, Ensino de Quimica.
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INTRODUGAO

ensino e a aprendizagem de Quimica, e de Ciéncias de modo geral,

enfrenta grandes dificuldades de efetividade na educacgdo basica. De um

lado o professor, ao qual é atribuido o papel de facilitador do processo
ensino/aprendizagem, do outro os estudantes, que necessitam compreender os
conteldos apresentados. Geralmente essas dificuldades surgem pelo método
da abordagem dos contelidos, muitas vezes ministrados de forma conteudista,
expositiva e sem contextualizacdo. Consequentemente, esses conhecimentos
se tornam de dificil compreensdo e desmotivadores para promover aprendiza-
gem para maioria dos alunos.

N&o obstante, o conhecimento quimico dos livros didaticos ainda é muito
simplista, especificamente na quimica organica, onde muitas vezes é resumido
a formulas e regras de nomenclaturas, o que passa a impressao para o aluno
de uma ciéncia muito limitada a ‘decorebas’, o que torna essa area do conheci-
mento cada vez mais distante da realidade dos estudantes.

Tendo isso em vista, considera-se de grande importancia o uso de pro-
postas de ensino com interfaces contextualizadas em problemas sociais que
permitam ao aluno compreender o conhecimento quimico no seu cotidiano e
em realidades sociais corriqueiras, para a facilitacdo dos processos de ensino
e aprendizagem de forma satisfatoria na educacdo bésica (FINGER E BEDIN,
2019). A contextualizagdo do ensino é entendida como uma boa alternativa
para promover a aprendizagem dos estudantes no mundo contemporaneo.
Faz-se necessario alfabetizar em ciéncia e tecnologia os estudantes (SANTOS
et al, 2012). Para tanto, é esperado que o estudante consiga relacionar o conhe-
cimento cientifico além de seus aspectos tedricos, buscando compreender a
relacdo da Ciéncia numa dimensao tecnoldgica e social para posterior busca de
solucBes para ameninar problemas sociais e ambientais.

De acordo com Santos et al. (2012) uma boa alternativa para a contribui-
cdo da escola a alfabetizacado cientifica e tecnoldgica para o ensino de Ciéncias
é envolver a abordagem com enfoque nas relagdes entre ciéncia, tecnologia
e sociedade (CTS), que corresponde assim, a uma integracao entre educagao
cientifica, tecnolégica e social, em que os conteldos cientificos e tecnologicos
sdo estudados juntamente com a discussdo de seus aspectos historicos, éticos,
politicos, sociais, econdmicos. Nessa perspectiva, o objetivo deste trabalho foi
desenvolver e aplicar uma sequéncia didatica (SD) com o tema ‘cachaga’ com
enfoque CTS.
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O tema ‘cachaca’ além de ser pertinente aos assuntos abordados na
Quimica do ensino médio, em destaque nos estudos das funcdes oxigenadas
ministrados na quimica organica (BRASIL, 2013), também dialoga com a histéria
e a cultura afro-brasileira (SANTOS, 2017). Para a autora, a escola é um espaco
designado a sociedade, com uma relacdo de convivéncia de diversas culturas
marcadas por suas diferencas, portanto é viavel trabalhos interdisciplinares
ministrados no ambito de todo o curriculo escolar para o cumprimento da Lei
10.639/2003, que estabelece obrigatoriedade da tematica “Historia e Cultura
Afro-Brasileira” (SANTOS, 2017). Além dessa temética, a cachaca transpassa por
outras tematicas nas aulas de Quimica.

Pinheiro et al. (2003), discorrem sobre a tematica ‘cachaca’ como objeto de
pesquisa cientifica e inovacao tecnolégica e defendem que o enfoque CTS pode
ser utilizado em aulas de Quimica e ministradas de diversas maneiras, conforme
0s autores abordam:

O tema pode ser aprofundado de diversas maneiras nas aulas
de Quimica, envolvendo atividades em alambiques, indUstrias,
centros de pesquisa, supermercados e outros pontos de venda
da bebida; anélise de rotulos; ouvir/cantar muisicas conhecidas;
identificar denominac0es locais para a bebida e sua presenca
na literatura e na culinaria brasileiras; debates sobre os efeitos
benéficos e maléficos do consumo: interacdes entre o alcool
(e outros constituintes) e o organismo humano, o prazer do
bem beber (funcdo antitristeza, antitédio e preocupacdes, a
face festiva da refeicdo, a compensacdo da miserabilidade
etc.), os limites do beber em demasia (violéncia, dependéncia,
alcoolismo, acidentes etc.), preconceitos e outros significados
(PINHEIRO et al., 2003, p.7).

A cachaca é uma bebida destilada que possui teor alcodlico entre 38% e
549% em volume, (BOGUSZ JUNIOR et al., 2006; PINHEIRO et al., 2003), reconhe-
cida mundialmente como genuinamente brasileira (GUIMARAES et. al. (2019);
PINHEIRO et al., 2003), considerado o terceiro destilado mais consumido no
mundo (SANTOS et al., 2012). O consumo dessa bebida, juntamente com o de
outras, destiladas ou ndo, tem sido feito em larga escala por jovens e adultos no
Brasil, 0 que muitas vezes gera enormes problemas sociais. Segundo os dados
da Organizacao Mundial de Salude (OMS), o alcool é uma substancia psicoativa
mais consumida pelo publico adolescente (SANTOS, 2017).

O processo produtivo da cachaca a partir da cana de aglcar pode ser
resumido conforme as seguintes etapas: preparacdo da matéria prima (corte,
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separacao das folhagens, transporte e armazenamento), seguida da extragdo do
caldo, para, logo apds, se promover a fermentacdo pela acdo microbioldgica
que resulta no produto chamado vinho. No final, realiza-se a destilacdo do vinho
(BOGUSZ JUNIOR, et al., 2006; NOGUEIRA E VENTURINI FILHO, 2005; PINHEIRO
et al., 2003). Entretanto, é sabido que “muitos leigos se encontram a frente das
unidades produtoras executando o processo, muitas vezes, de maneira empi-
rica e rudimentar, baseados no senso comum que muitas vezes passam de pai
para filho” (BOGUSZ JUNIOR, et al., 2006, p.794), colocando em risco a qualidade
do produto.

A cachaca surgiu no Brasil no periodo Coldnia, quando se utilizava a cana-
de-aclcar como matéria-prima para a producdo de rapaduras nos engenhos,
tendo como principal produto econdmico o aclcar (GUIMARAES et al., 2019).
O caldo da cana era extraido pelas engenhocas de madeira e movidas por ani-
mais, escravos ou pela forca da dgua. A cachaga surge nesse contexto de forma
desconhecida no que se refere a registros de suas primeiras praticas de produ-
cdo e consumo. Atualmente, sabe-se que sua producdo se da pela fermentacao
do caldo de cana, através de processo bioquimico, onde a acdo das leveduras

\ converte a sacarose presente no caldo em glicose e frutose, que depois sdo
degradadas em etanol e dioxido de carbono. A separacdo do alcool do caldo
de cana fermentado é feita por destilacdo em alambiques. Os primeiros alambi-
ques que se tem registro eram feitos de barro (PINHEIRO et al., 2003).

Bogusz Junior, etal. (2006) elenca os requisitos de uma cachaca de boa qua-
lidade no Brasil considerando sua composi¢do quimica, fixados pela Instrucao
Normativa de 2005 (niimero 13) que se destaca como:

somatério de componentes secundarios “ndo alcool etilico”
(acidez volatil em acido acético), aldeidos (em acetaldeido),
ésteres totais (em acetato de eltila), alcoois superiores (soma
do alcool n-propilico, isobutilico, e isoamilico) e furfural + hidro-
ximetilfurfural ndo inferior a 200 mg.100 mL-1 de &lcool anidro
e ndo superior a 650 mg.100 mL-1 de alcool anidro. (BOGUSZ
JUNIOR, ET AL., 2006, p.794).

Além da qualidade da cachaca em relacdo a composicdo quimica, as
instrucoes do uso do alambique também faz uma diferenca na qualidade. Na
pesquisa de Finger e Bedin (2019) foi relatado que com o passar do tempo, a
superficie do cobre metalico é oxidada com o oxigénio atmosférico formando
azinhavre, que em meio aquoso gera hidroxido de cobre (l1). Para a limpeza de
um alambique antes de iniciar a producdo da cachaca é importante a primeira
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destilacdo empregando suco de limdo cujo vapor arrasta o azinhavre das pare-
des do alambique de cobre, ocorrendo a neutralizagdo (FINGER E BEDIN, 2019).
Dessa forma, no processo da producdo da cachaca, é interessante fazer o passo
a passo do destilado precedido da limpeza do alambique para garantir uma boa
qualidade do produto.

Nogueira e Venturini Filho (2005) define destilacdo como “um processo
fisico no qual os componentes de uma mistura de duas ou mais substancias
misciveis sdo separados mediante evaporacdo de uma parte da mistura e suces-
siva condensacdo do vapor obtido” (NOGUEIRA E VENTURINI FILHO, 2005, p.55).
Para os autores, o destilado da cachaca ocorre em trés etapas: i) cabe¢a: con-
siderado o primeiro destilado, resulta uma mistura de agua, alcool metanal,
bases volateis, aldeidos e acidos; ii) coracdo: considerado o segundo destilado
e utilizado para preparar a cachaca. Os vapores do vinho nessa etapa sdo mais
ricos em etanol e contém menor quantidade de impurezas volateis; iii) calda: a
Ultima etapa do destilado, de riqueza alcodlica mais baixa, também conhecido
como agua-fraca.

Para simular a producdo da cachaca, em nossa sequéncia didatica utili-

\ zou-se uma abordagem experimental em etapas simplificadas da fermentacao
do caldo de cana em presenca de fermento bioldgico seguida da destilagdo do
vinho resultante, dando uma ideia do processo basico para producdo de bebidas
alcodlicas feita industrialmente. Além disso, proporciona-los um conhecimento
cultural, social e tecnoldgico para o aprofundamento de conceitos quimicos.

No decorrer da experimentacgdo investigativa, é necessario que o professor
direcione questionamentos para uma melhor compreenséo do contetdo explo-
rado. Para a tematica em questdo, cachaca, é necessario que os estudantes
tenham nogdo do que Santos et al. (2012) propoem:

a importancia da cachaca, seu mercado, enfatizando a quali-
dade, os tipos de cachaca e as suas diferencas, o processo de
fabricacdo da bebida artesanal e da industrializada, as possiveis
interferéncias na qualidade: solo, més de colheita, queimadas,
uso de canaverde ou madura, tempo de moagem apés colheita,
diluicdo ou ndo, temperatura de armazenagem do mosto, pH,
adicdo ou ndo de sais minerais, tipos de fermentos, teor de
alcool, fracdo de destilacdo a ser recolhida, dentre outros fato-
res (SANTOS et al, 2012, p. 233).

Portanto, é possivel trabalhar os conteldos de funcoes oxigenadas com a
tematica cachaca de forma contextualizada, a fim de criar alternativas que visam

d. '} 10.46943/VII.CONAPESC.2022.01.073 m



Area Temética ry°
Pesquisa em Ensino de Ciéncias (Biologia, Quimica, Fisica) e Matematica COﬁOpQSC

repensar o estudo de Quimica Organica na escola, de modo que as aprendiza-
gens ndo se traduzam apenas em memorizacao de grupos funcionais, formulas
e nomes de substancias (FERREIRA E DEL PINO, 2009).
Nesse trabalho, foram elencados alguns objetivos especificos:
«  Compreender a composicdo quimica dos compostos organicos com
foco na funcdo alcool;
« Conhecer a historia e cultura Afro-Brasileira;
«  Conhecer a histéria do processo de fabricacdo da cachaca no Brasil;
« ldentificar o conhecimento quimico presente no processo de fabrica-
cao da cachaca;
+  Executar uma atividade experimental investigativa do processo de des-
tilacdo do caldo de cana-de-aclcar;
« Debater a problematica do uso abusivo do alcool.

METODOLOGIA

Este trabalho consiste em um relato de experiéncia de natureza qualitativa.
A pesquisa qualitativa possibilita varios segmentos a ser adotado pelo pesqui-
sador, por tanto sdo inimeros caminhos que se pode seguir e ndo ha formulas
que possam limitar os pesquisadores (GIL,2010). Ainda para o autor, o elemento
fundamental é o ser humano, que tem a capacidade de expandir as suas criati-
vidades, onde ndo hé limites. Dessa forma, o pesquisar pode explorar diversas
situacOes com o intuito de elencar os conhecimentos pedagogicos.

A pesquisa foi realizada no segundo bimestre do ano letivo de 2022, junto
a uma turma do 3° ano do Ensino Médio de uma escola estadual do municipio
de Santa Cruz do Capibaribe, Pernambuco. Participaram do projeto 31 estudan-
tes, na faixa etaria entre 16 e 19 anos. O trabalho foi estruturado e desenvolvido
dentro de uma Sequéncia Didatica, constituida por quatro momentos didaticos,
totalizando 10 aulas de 50 minutos cada, conforme detalhado a seguir.

1° momento (duas aulas): conduziu-se as aulas teoricas sobre as funcdes
oxigenadas, destacando-se a funcio Alcool, referenciada na cachaca, de acordo
com os conteldos curriculares obrigatérios do 2° Bimestre em Pernambuco.

2° momento (duas aulas): foram realizadas palestras com o intuito de esta-
belecer discussdes sobre situagdes problema provocadas pelo uso do alcool na
sociedade, acidentes de transitos, problemas nas familias, dentre outros. Para
nortear as discussdes, apresentou-se videos disponiveis na internet (https://glo-
boplay.globo.com/v/5294025 e https://globoplay.globo.com/v/5294005/7s=0s)
sobre o processo da producao da cachaca, tipos de cachacas e a qualidade de
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cachacas comercializadas no Brasil e sobre problemas sociais provocados pelo
consumo de bebida alcdolica.

3° momento (cinco aulas): realizou-se o evento Navio Negreiro por meio
de salas tematicas interdisciplinares, que contou com outras disciplinas além
da quimica como histéria, geografia, educacao fisica, religido e biologia, ressal-
tando o dialogo de conceitos com a histéria e a cultura afro-brasileira.

Nesse artigo, trataremos somente a sala tematica: Quimica na culinaria dos
escravos. A professora de quimica da escola e pesquisadora do projeto, traba-
lhou junto com os estudantes sobre a culinaria dos escravos, onde retratou o
contexto histérico sobre os alimentos e bebidas destes. Em seguida, com a par-
ticipacdo de alunos, realizou a aula demonstrativa experimental simulando o
processo de produgdo da cachaca. Por fim, os alunos puderam verificar o teor
alcodlico do destilado por meio de um refratdmetro, fazendo a comparacao do
destilado do experimento realizado por eles com uma cachaca vendida comer-
cialmente. Os protagonistas fizeram uma maquete representando uma senzala
e apresentaram o cenario retratando-a, conforme a fig. 1.

Fig. 1 - Cenario do evento.

Fonte: autoria propria, 2022.

4° momento (uma aula): aplicou- um questionario para os estudantes com
perguntas voltadas as seguintes situacdes:
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« consumo de alcool dentro da sua familia;

« problemas sociais causados pelo consumo exagerado do alcool;

« questdes sobre conhecimento quimico das etapas do processo de pro-
dugdo da cachaca e da funcao alcool;

« avaliacdo da sequéncia didatica.

Para o registro dos dados foram feitas anotac¢des, questionario e registros
fotograficos.

Por questdes de ética, foi solicitada aos pais e responsaveis dos estudantes
a assinatura de um termo de consentimento de realizacdo de pesquisa e publi-
cacdao de imagens para os menores de idade. E para evitar identificacdo dos
alunos, os questionarios foram apresentados sem nenhum critério de referéncia
ou identificacdo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Antes de tudo, é importante ressaltar que uma pesquisa dessa natureza
jamais pode ser desenvolvida com o intuito de estimular o uso de bebidas alcoo-
licas. Acima de tudo, visa levar o estudante entender os processos socioculturais
e histéricos do uso dessas bebidas e conhecer os riscos do uso indiscriminado
de tais bebidas. Diante de realidades conhecidas do consumo precoce de alcool
por adolecentes e jovens, muitas vezes de forma abusiva, torna-se importante
abordar também na escola, aspectos legais e seus riscos a salde.

Pretendeu-se, portanto, com essa S.D., ensinar quimica de forma contextu-
alizada com a realidade do estudante a fim de que o ensino e a aprendizagem
seja cada vez mais significativos para a vida do aluno. Nesse sentido, bus-
cou-se trabalhar conceitos cientificos relevantes referenciados na tematica
“cachaca” presentes no cotidiano, paralelamente abordando a dimensdo social
e tecnolégica.

Os resultados obtidos na pesquisa estdo apresentados em topicos, dentro
dos quais sdo realizadas as discussodes pertinentes, conforme apresentado em
seguida.

1° Momento: Aulas tedricas sobre fungdes oxigenadas
com énfase no Alcool

Primeiro momento da S.D. No inicio do segundo bimestre, conduziu-
se as aulas teoricas sobre as funcdes oxigenadas, destacando-se a funcao
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Alcool, referenciada na cachaca, de acordo com os contelidos obrigatérios
dos Parametros Curriculares de Pernambuco (BRASIL, 2013), que estabelece
nas Expectativas de Aprendizagem ( E.A.) 28 e 29, “Reconhecer substancias
organicas, a partir de suas formulas e caracteristicas|...] Reconhecer os grupos
funcionais das substancias organicas, tais como hidrocarbonetos, alcoois, ...” (
BRASIL, 2013, p. 41), sdo elencados no decorrer da unidade escolar, em desta-
que a funcdo alcool na S.D. deste trabalho.

2° Momento: Apresentagdo de Palestras Sobre a
tematica Cachacga

A primeira palestra foi realizada pela professora de quimica utilizando
videos para apresentar informacgdes sobre a producdo, tipos e a qualidade da
cachaca produzidas a partir da cana-de-acUcar, a mais comum no Brasil. A partir
disso, estimulou-se a participacao dos estudantes em discussdes sobre o uso da
cachaca na sociedade. Conforme apresentado na Fig.2, o conteldo das cenas
contribuiu para manter atencdo e também para despertar o interesse dos parti-
cipantes pelo tema.

Fig. 2 - Palestra sobre producdo e consumo de cachaca no Brasil.

Fonte: autoria propria, 2022.

Nessa palestra foifeita a explanacdo sobre a origem, producdo, composicao
e exportacdo da cachaca no Brasil. Posteriormente, houve uma interacado entre
a professora e os estudantes em busca de troca de conhecimentos. Os alunos
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se interessaram muito pelo assunto questionando e fazendo colocacdes sobre
situacdes reais passadas por familiares e/ou conhecidos. Esse foi um momento
muito enriquecedor e prazeroso do trabalho.

Em outro momento, o grupo de estudantes participou de uma palestra
apresentada por integrantes do DETRAN-PE, com o intuito de trazer informa-
cOes sobre acidentes de transitos provocados pelo uso do alcool.

3° Momento: Produgdo de Cachaga em aula
experimental

Durante a apresentacdo do evento Navio Negreiro, dois estudantes volunta-
rios realizaram o experimento investigativo, de modo demonstrativo, abordando
todas as etapas dos processos da Producao da Cachaca (Fig. 3).

Fig. 3 - Estudantes abordando as etapas da Produgdo da Cachaca.

Fonte: autoria propria, 2022.

Durante o evento Navio Negreiro foi ressaltado situagdes discutidas nas
palestras, buscando sempre a interacao entre os estudantes. Segundo Santos et
al. (2012) essa interacdo e didlogo entre os pares, significa que tanto o professor
como os alunos podem criar ideias, formular novas hipdteses e trabalhar dife-
rentes pontos de vistas.

Na etapa da experimentacdo, que foi a mais esperada pelos alunos, eles
puderam perceber a fermentacdo do caldo da cana-de-aclcar e observar a
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realizacdo da destilacdo do produto final obtido. Além disso, ficaram encan-
tados com o refratbmetro, onde puderam analisar o teor alcéolico da cachaca
artesanal produzidas na experimentacao e comparar com uma cachaca vendida
comercialmente. Para Bezerra et al. (2013) o conhecimento se torna mais aces-
sivel e significativo quando articulam a teoria e a prética, ou seja, quando 0s
alunos sao orientados a realizar atividades experimentais associado ao conhe-
cimento tedrico discutido.

A problematica do consumo exagerado do dicool e o
conhecimento quimico adquirido na concepc¢do dos
estudantes

Para o levantamento dos dados sobre esse topico optou-se pela aplica-
cdo de um questionario semiestruturado, no qual os alunos para responder as
questdes algumas com op¢les pré-estabelecidas, e outras podiam se expressar
abertamente em relacdo as mesmas questdes postas.

As questdes 01,02 e 03 estao especificos para compreendermos o compor-
tamento do uso alcool na vida dos estudantes e familiares. As demais questdes
estdo relacionadas a concepc¢do dos estudantes em relacdo ao conhecimento
adquirido durante a sequéncia didatica.

Aquestdo 1 écontemplado comas Figuras 1,2 e 3. Essasfiguras apresentam
o consumo da bebida alcodlica do publico envolvidos na pesquisa, juntamente
com o consumo dos pais deles.

Figura 1: Referente a questdo 1: Vocé consome bebidas alcodlicas (estudantes do
sexo feminino).

VOCE CONSOME BEBIDAS ALCOOLICAS?
(ESTUDANTES DO SEXO
FEMININO)

= NUNCA

= RARAMENTE

= APENAS FESTAS OU CONFRATERNIZAGOES
FREQUENTEMENTE

Fonte: elaborado pela autoria propria, 2022.
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Os dados mostrados da questdo 1 (Figura 1), mostra que 67 % das estudan-
tes femininas consomem bebidas alcodlicas, e dentro desse nimero, metade
das estudantes sao de menores. Lembrando que para os dados do ministério i
da salde sé podem consumir bebidas alcodlicas maiores de 18 anos de idade.

Figura 2: Referente a questdo 1: Vocé consome bebidas alcodlicas (estudantes do
sexo masculino).

VOCE CONSOME BEBIDAS
ALCOOLICAS?
(ESTUDANTES DO SEXO MASCULINO)

¥

= NUNCA
= RARAMENTE

FREQUENTEMENTE

\ = APENAS FESTAS OU CONFRATERNIZAGOES

Fonte: elaborado pela autoria propria, 2022.

Jé para os estudantes do sexo masculino envolvidos na pesquisa, represen-
tadosnaFigura2, mostraque44 % dosestudantes consomem bebidasalcodlicas,
e apenas 1 estudante ja possuia idade para consumir bebida alcodlica.

L‘ Figura 3: Referente a questdo 1: Os seus pais consomem bebidas alcodlicas?

OS SEUS PAIS CONSOMEM BEBIDAS
ALCOOLICAS?

4

= NUNCA
= RARAMENTE
= APENAS FESTAS OU CONFRATERNIZAGCOES

FREQUENTEMENTE

Fonte: elaborado pela autoria propria, 2022.
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Em relagdo aos pais dos estudantes, a figura 3, mostra que 65% deles con-
sumem bebidas alcodlicas.

Percebe-se que a quantidade de estudantes de menor de idade que conso-
mem bebidas alcodlicas se reflete pelo contexto familiar.

Outra questdo que surge na abordagem da tematica é sobre os problemas
enfrentados com as bebidas alcodlicas na sociedade. Para verificar isso foi feita
a seguinte questdo: “Vocé conhece alguém que tem problema de consumo
excessivo de alcool? Caso afirmativo, fez/faz algum tratamento?”

Quadro 1: Referente a questdo 02: Vocé conhece alguém que tem problema de
consumo excessivo de alcool? Caso afirmativo, fez/faz algum tratamento?

PERGUNTA CATEGORIZAGAO DAS RESPOSTAS
Consum? excessivo de SIM, FEZ O SIM, MAS NAO FEZ O NEO
alcool TRATAMENTO TRATAMENTO
Alunos 16 % (5 alunos) 61 9% (19 alunos) 23 % (7 alunos)

Fonte: elaborado pela autoria propria, 2022

Podemos deduzir com seguranca no Quadro 1 que 77% (24 alunos) respon-
deram que conhece alguém que tem problema de consumo excessivo de alcool
e dentro desses 24 alunos que responderam, 19 alunos confirmaram que esses
individuos que consomem o alcool em excesso ndo fez o tratamento. Portanto
demonstra que esse fator € um problema na sociedade e se deve trabalhar
tematicas de conscientizacdo ao uso abusivo do alcool principalmente dentro
das escolas.

Em outra questdo (Quadro 2) também na mesma perspectiva do consumo
do alcool, perguntou-se aos estudantes: Vocé conhece alguém (familiares ou
amigos) que teve acidentes de transito provocado pelo consumo de alcool?

Quadro 2: Referente a questdo 03: Vocé conhece alguém (familiares ou amigos) que
teve acidentes de transito provocado pelo consumo de alcool?

PERGUNTA CATEGORIZAQAO DAS RESPOSTAS
Acidentes de transito p/rovocado SIM NAO
pelo consumo de alcool
Alunos 61 % 39%

Fonte: elaborado pela autoria propria, 2022
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Analisando as informac¢des do Quadro 2, confirma a necessidade de traba-
lhos de conscientizagGes paralelo a outros 6rgdos de poder publicos, a exemplo,
de palestras da DETRAN como foi trabalhado na escola desta pesquisa para
alertar o perigo de acidentes de transitos por motivos do uso do alcool e suas
consequéncias penais, como também palestras de outros profissionais, por
exemplo da area de salde (médicos, enfermeiros, psicologos) para mostrar as
consequéncias de salde tanto para quem bebem como para os familiares que
convivem com essa problematica.

Para analisarmos a concepcao dos estudantes em relacdo ao conheci-
mento adquirido durante a sequéncia didética, em relagcdo aos produtos de
producdo de cachaca, perguntou-se “Como sabemos que o Brasil é reconhecido
como o maior produtor da cachaca, vocé ja conhecia os processos da producao
da cachaca?” (Quadro 4).

Quadro 4: Referente a questdo 04: Como sabemos que o Brasil é reconhecido
como o maior produtor da cachaca, vocé ja conhecia os processos da producdo da

cachaca?
PERGUNTA CATEGORIZAQAO DAS RESPOSTAS
Processos da Producdo da SIM NEO
cachacga
Alunos 26 % 74 %

Fonte: elaborado pela autoria propria, 2022

No quadro 4, observa-se que 74% dos estudantes responderam que nao
conheciam o processo da producdo da cachaca. Talvez seja porque nenhum
professor de Ciéncias tenha trabalhado com o conteldo especifico abordando
conhecimentos cientificos, mas apenas trabalhos voltados para o consumo
abusivo do alcool. Além disso, as bebidas alcodlicas sdo muito exploradas nas
propagandas comerciais de televisdo, sé que se trata falando do consumo e
vendas, sem fazer uma relagcdo da producdo. Assim, percebe-se a necessidade
de contextualizar as informacdes do consumo na sociedade e seus respectivos
conhecimentos cientificos da producdo das bebidas alcodlicas.

Para uma abordagem direcionada na aplicacdo da aula experimental, os
estudantes verificaram o teor alcoolico da cachaca produzida por eles e per-
cebeu-se que o teor alcoolico era muito baixo em relagcdo a cachaca vendida
comercialmente. Para responder a questdo do Quando 5, eles poderiam expres-
sar abertamente em relacdo quais motivos para essa diferenca de teor alcodlico
tdo significante. Separamos as respostas por categorizagdo.
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Quadro 5: Referente a questdo 05: No dia da aula experimental verificamos o
teor alcodlico da producdo da cachaca artesanal e verificou-se uma diferenca em
relacdo a cachaca comercial, ou seja, apresentou-se um teor aproximadamente de
18 % na cachaga artesanal, enquanto a cachaga comercial apresentou-se 38 %. Por

qual motivos essa diferenca de teor alcodlico?

PERGUNTA CATEGORIZA(;AO DAS RESPOSTAS
Motivos de
diferenca de
teoralcodlico Tempo dNe Tempo de Tempo do Cultivo ~ Ndo souberam
da cachaga fermentacdo e armazenamento diferentes responder
produzida no cultivo diferentes diferentes P
experimento e a
cachaga comercial
Alunos 44 % 18% 33% 5%

Fonte: elaborado pela autoria propria, 2022

Essa questdo foi bem discutida durante a palestra sobre as etapas da
producdo da cachaca. E os estudantes levantaram as hipoteses relativamente
corretas, onde abordaram 44% que o motivo era por causa do tempo de fermen-
tacdo e cultivo diferentes, 33% pelo tempo do cultivo diferentes e 18% por causa
do tempo de armazenamento diferentes. Eles observaram desde da chegada
do caldo de cana na escola e por consequéncia foi explicado que ndo sabia-
mos como tinha sido o cultivo da plantacdo e quanto tempo a cana tinha sido
cortado, porque tinhamos comprado em uma lanchonete. E outro motivo foi o
tempo insuficiente da fermentacdo do caldo de cana até o dia do evento, que
passou menos de 48h.

Outra pergunta relevante foi sobre a opinido dos estudantes quanto a con-
sequéncia exagerada de alcool na sociedade (Quadro 6). Da mesma forma da
questdo anterior, eles poderiam responder abertamente e separamos as respos-
tas por categorizacdo. Nesse caso, foi considerado mais de uma resposta por
estudante.

Quadro 6: Referente a questdo 06: Quais sdo as consequéncias do consumo
exagerado de alcool na sociedade?

PERGUNTA CATEGORIZAQI\O DAS RESPOSTAS
Consequéncias do

Acidentes Problemas Problemas Perda de

consumo exage/ra.do e detransito desalde Agressbes familiares Mortes emprego
bebida alcodlica
Alunos 39 % 35% 10% 8% 4% 4%

Fonte: elaborado pela autoria propria, 2022
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As categorizacGes mais acentuadas nas respostas dos estudantes sobre
“Quais sdo as consequéncias do consumo exagerado de alcool na sociedade?”
foram os motivos de acidentes de transito e problemas de salde, 39% e 35%,
respectivamente. Além dessas mais citadas, ndo podemos deixar de enfatizar a
relevancia das outras respostas, pois agressdes, problemas familiares, mortes
e perda de emprego continuam sendo repercussdes em redes sociais e jornais
brasileiros.

Como Santos (2017) aborda que essa tematica nas salas de aulas deveria
expor os fatos associados ao uso do alcool e suas consequéncias, como medida
de prevencao ao uso precoce de alcool no Brasil, ja que maioria do publico sdo
adolescentes menores de 18 anos. Muito importante também alertar aos ado-
lescentes que esta bebida nacional (cachaca) ndo é pior que as outras, e como
as outras de teor alcéolico, deve ser alvo de alertas contra o vicio e os riscos do
uso excessivo (GUIMARAES et. al., 2019).

Uma questdo que ndo poderia deixar de ser feita aos estudantes, era uma
questdo sobre o contelido de funcio Alcool, retirada e adaptada do ENEM 2020.
Nesse sentido procurou-se saber se os estudantes identificavam a substancia da
funcdo alcool.

Quadro 8: Referente a questdo 07: Um microempresario do ramo de cosméticos
utiliza 6leos essenciais e quer produzir um creme com fragrancia de rosas. O
principal componente do 6leo de rosas tem cadeia poli-insaturada e hidroxila
em carbono terminal. O catdlogo dos 6leos essenciais apresenta, para escolha da
esséncia, essas estruturas quimicas:

PERGUNTA CATEGORIZAGAO DAS RESPOSTAS

Qual substancia e a fungdo que  Reconheceu a estrutura e a
0 empresario devera utilizar? fungdo alcool

Alunos 94 % 6%

N&do reconheceu

Fonte: elaborado pela autoria propria, 2022

Os dados mostrados da questao 7 (quadro 8) nos surpreendem que mais
de noventa por cento dos alunos reconheceram a fungdo mencionada com as
caracteristicas que a questdo se tratava. Isso é um fato importante pois revela o
entendimento dos conceitos, das estruturas e nomenclaturas das funcoes oxi-
genadas trabalhadas em sala.

Na Ultima questdo 8 procuramos entender de que forma as discussdes
nas aulas expositivas, as palestras e as aulas experimentais contribuiram para
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aprendizagens dos alunos sobre a sequéncia didatica. A seguir apresentamos
algumas falas sobre a compreensao destes:

Sim, foi importante, pois aprendi coisas sobre a cachaca e o
dlcool que eu néo sabia (ESTUDANTE B).

Foi importante para tirar algumas davidas e ter a certeza dos
seus maleficios (ESTUDANTE X).

A sequéncia diddtica foi de uma importdncia para o meu conhe-
cimento, onde aprendi de maneira facil e pratica (ESTUDANTE A).

Sim, pois eu ndo sabia e isso me ajudou muito a aplicar limites de
consumo (ESTUDANTEY).

Sim, aprendi um pouco sobre a sua produ¢do e a importdncia
para a nossa historia (ESTUDANTE E).

Percebe-se que de alguma forma, que a sequéncia didatica foi importante
tanto para o compreendimento do conhecimento cientifico quimico como tam-
bém o conhecimento cultural da cachaca e a conscientizacdo do uso exagerado
do alcool de forma preventiva.

CONSIDERAGOES FINAIS

Acreditamos que essa sequéncia didatica fomentou ao professor de qui-
mica recursos para uma boa discussdo nas aulas de Quimica. Mas como o
alcoolismo é um problema social grave, demanda uma acdo conjunta com a
participacdo da familia, psicélogos, agentes de seguranca, entre outros profis-
sionais da area da salde, além de toda a comunidade escolar.

A sequéncia didatica realizada proporcionou diversos momentos com ricas
discussdes de temas que comumente nado sdao debatidos na escola. Somado a
isso, foi possivel nas aulas de quimicatrabalhar conteldos e conceitos cientifi-
cos de quimica de maneira significativa. A proposta dessa sequéncia didatica
auxiliou a professora a desenvolver aulas dindmicas e interativas com os seus
estudantes e, também, ajudou os alunos na motivando-os com o estudo da
Quimica, destacadamente na aula experimental investigativa-demonstrativa
sobre o processo da producdo da cachaca. Também foi de grande relevancia
o trabalho para reflexdes sobre as consequéncias sociais decorrentes do uso
abusivo do alcool. Consideramos que essas abordagens reforcam e valorizam
o0 ensino de Quimica, contribuindo para a formacéo de cidaddaos mais criticos,
reflexivos e conscientes.
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Aprender quimica é adentrar uma cultura diferente, que requer momentos
e métodos diferentes. Nesse contexto, a realizacdo do evento “Navio Negreiro”
por meio de um trabalho interdisciplinar, foi uma forma interessante de apren-
der conhecimentos quimicos com vistas a uma nova cultura escolar. Por essa e
outras razées, imprescindivel para o sucesso escolar.
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