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RESUMO
O presente trabalho objetiva apresentar de forma simplificada e didática, a reso-
lução de sistemas lineares homogêneos de EDOs de primeira ordem com coefi-
cientes constantes, fazendo, para isso, a aplicação dos conceitos de autovalores 
e autovetores para encontrar de forma analítica, quando possível, a solução geral 
que irá satisfazer tais sistemas em um intervalo I. No que tange aos procedi-
mentos metodológicos aplicados na construção do referido trabalho, podemos 
evidenciar que a pesquisa se deu por meio de uma revisão bibliográfica pautada 
nos estudos de autores como: Boyce e DiPrima, Zill e Cullen, Sotomayor entre 
outros. Além disso, no decorrer do trabalho apresentamos, de forma detalhada, o 
processo de transformação de uma equação diferencial linear de ordem n em um 
sistema de n equações diferenciais lineares de primeira ordem, pois, em muitos 
casos, se torna mais simples resolver um sistema linear de equações diferenciais 
de primeira ordem, ao invés de uma equação diferencial de grau n maior que 1. 
Em seguida, descrevemos todo o processo empregado para resolver tais sistemas, 
desde a obtenção dos autovalores provindos da equação característica da matriz 
dos coeficientes do sistema, até a construção dos autovetores que irão compor a 
solução geral do sistema, juntamente com os seus respectivos autovalores. E por 
fim, tecemos algumas conclusões acerca da análise qualitativa e da estabilidade 
de sistemas lineares homogêneos de EDOs para o caso bidimensional, isto é, para 
sistemas que apresentam dois autovalores. Nessa análise procuramos descrever 
os possíveis comportamentos que esses sistemas podem apresentar do ponto de 
vista da estabilidade, ou seja, se teremos um sistema estável, instável ou assin-
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toticamente estável, analisando, para isso, os sinais dos autovalores obtidos. E 
para que possamos visualizar melhor esses resultados, foi feita a construção dos 
retratos de fase de sistemas lineares de EDOs que apresentam esses casos de 
estabilidade.
Palavras-chave: Sistemas Lineares de EDOs, Autovalores, Autovetores, Análise 
Qualitativa.
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INTRODUÇÃO

Este artigo visa descrever a resolução de sistemas lineares homogêneos de 
Equações Diferencias Ordinárias (EDOs) de primeira ordem, com coeficien-
tes constantes por meio de autovalores e autovetores. Esse método pode ser 

aplicado para encontrar as soluções de EDOs lineares homogêneas de ordem n, visto 
que por mais alto que seja o grau de uma EDO linear sempre é possível reduzi-la a 
um sistema linear de n-equações diferenciais de primeira ordem, por meio de substi-
tuições adequadas. Assim sendo, o grau da EDO determinará a quantidade de equa-
ções diferenciais de primeira ordem que irão compor o sistema, de modo que, uma 
EDO de terceira ordem, por exemplo, irá ser reduzida a um sistema de três equações 
diferenciais de primeira ordem.

Por meio da representação de um sistema linear homogêneo de EDOs na forma 
matricial, por meio dos seus coeficientes, podemos fazer o uso de alguns conceitos 
da álgebra linear para encontrarmos as soluções desses sistemas, através do método 
dos autovalores e autovetores. Sendo assim, quando a matriz obtida por meio dos 
coeficientes de um sistema linear for diagonalizável, será possível obter uma base de 
autovetores Linearmente Independentes (L.I) associados aos autovalores desta ma-
triz (LAWSON, 1997). Então, neste caso poderemos construir de modo direto uma 
solução geral para um dado sistema linear de EDOs de primeira ordem.

Além do mais, a utilização do método dos autovalores na resolução de tais 
sistemas, fornecem informações importantes acerca do comportamento de sistemas 
lineares homogêneos de EDOs de 1ª ordem, visto que a análise qualitativa desses 
sistemas, é realizada por meio do estudo dos autovalores provenientes da equação 
característica do sistema. Essa análise permite entendermos um pouco desses com-
portamentos, a partir de sua representação gráfica construída através de uma solução 
geral do sistema, em um dado intervalo para t e atribuindo valores as constantes 
arbitrárias que compõem a solução geral do sistema.

Diante do exposto, o presente trabalho encontra-se estruturado da seguinte ma-
neira, a saber: no primeiro momento, trazemos um resumo do processo empregado 
para transformar uma EDO linear de ordem n em sistema de n equações lineares de 
primeira ordem; no segundo, realizamos uma descrição teórica acerca da resolu-
ção desses sistemas, enfatizando o uso do método dos autovalores e autovetores na 
obtenção de uma solução geral para um dado sistema; no terceiro momento, apre-
sentamos alguns resultados importantes obtidos por meio da análise qualitativa das 
soluções de sistemas lineares bidimensionais de EDOs; no quarto momento, tecemos 
algumas considerações finais acerca do estudo.

METODOLOGIA
No que tange aos procedimentos metodológicos para a construção do trabalho, 

o mesmo se deu por meio de uma revisão bibliográfica pautada nos estudos de es-
pecialistas no campo das equações diferenciais ordinárias, proporcionando, assim, 
a fundamentação teórica necessária para o desenvolvimento desta pesquisa. Dessa 
forma, o estudo teve como aporte teórico as contribuições de autores como: Figuei-
redo e Neves (2015); Sotomayor (2011); Nagle, Saff e Snider (2012) entre outros.
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