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RESUMO

Um possivel caminho para o aluno construir conhecimentos matematicos é com o auxilio dos materiais
concretos. Nessa direcdo, este trabalho objetivou investigar as contribuicBes das argolas de papel nos
niveis de pensamento geométrico, referente aos conceitos dos quadrilateros (paralelogramos). Para isso,
foi necesséario investigar os conhecimentos prévios dos alunos sobre quadrilateros, sobretudo, os niveis
de pensamento geométrico; verificar como os alunos visualizam as propriedades dos paralelogramos
por meio das colagens e dos recortes das argolas; e analisar as contribui¢des das argolas de papel para o
desenvolvimento do pensamento geométrico. A pesquisa teve uma abordagem qualitativa, com a
participacdo de 6 alunos do 9° ano do Ensino Fundamental de uma escola de Petrolina-PE. Para a coleta
de dados, utilizou-se de questionarios, gravacdes em audio e materiais produzidos pelos participantes.
A partir das intervencdes, foi possivel perceber que as argolas de papel contribuem na aprendizagem,
estimulando a descoberta, a visualizagdo, principalmente, o pensamento geométrico.

Palavras-chave: Argolas de Papel, Material Concreto, Pensamento Geométrico.

INTRODUCAO

E visto que a Matematica esta presente no nosso cotidiano, como na compra de um
alimento, no desconto ou acréscimos de valores dos produtos, nas formas estruturais dos
ambientes, entre outros. Consequentemente, é de suma importancia que cada cidaddo tenha
conhecimento sobre a Matematica, pois a aquisicdo deles facilita a participacdo social e a
tomada de decisbes. De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), “A
Matematica caracteriza-se como uma forma de compreender e atuar no mundo e o
conhecimento gerado nessa area do saber como um fruto da construgdo humana na sua interacao
constante com o contexto natural, social e cultural”. (BRASIL, 1998, p. 24)

Conforme aponta Lorenzato (2006), € importante que o aluno construa seu proprio
conhecimento, tendo a descoberta como um item fundamental para a aprendizagem de
Matematica. E uma das maneiras para isso acontecer, € quando o professor assume o papel de

mediador com o uso dos materiais didaticos concretos.
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Os materiais didaticos sdo qualquer tipo de objeto que contribua para os processos de
ensino e de aprendizagem. Podendo ser utilizando como um facilitador para o professor
compartilhar e construir o conhecimento em sala de aula, alem de despertar o interesse dos
alunos, tornando-os participativos. Como exemplo, Lorenzato (2006), cita como material
didatico um livro, um filme, um jogo, um quebra-cabeca, entre outros.

Ainda de acordo com esse autor os materiais didaticos podem ser classificados em:
materiais estaticos e materiais dinamicos. Sendo esse primeiro, 0s materiais que nao ha
mudanca na sua estrutura fisica por meio da manipulagdo. Em meio a atividade experimental,
0 estudante s6 0 manuseia com o objetivo de extrair algumas propriedades. Por exemplo, 0s
solidos geométricos, o abaco e o material dourado. Ja os materiais dinamicos, sdo possiveis de
modificar a sua estrutura a partir das transformac6es em que o sujeito vai moldando, é o caso
das argolas de papel, e das estrelas confeccionadas com canudos. (LORENZATO, 2006)

Diante da utilizagcdo desses materiais na sala de aula, o professor assume um papel
indispensavel, ele assume a postura de mediador, de modo que os alunos percebam as relagdes
do material didatico em estudo com os conceitos matematicos. Neste caso, o professor deve
entender que ensinar e aprender Matematica requer a compreensao do significado do conteido
matematico e a aplica¢do nos diversos contextos sociais. (MACCARINI, 2010, p.70)

O presente trabalho esta voltado para o uso de materiais didaticos para o ensino de
Geometria, em especial, 0 uso das argolas de papel para trabalhar os conceitos dos quadrilateros
Nessa direcdo, Régo, Régo e Vieira (2012, p.44), afirmam que o uso das argolas de papel,
facilita a compreensdo das relacGes entre os diferentes quadrilateros e as propriedades, além
disso, os autores apontam que esse material incentiva a aluno a fazer a sua prépria construgéo
sob a orientacdo do professor.

Ja o trabalho de Alves et al. (2017) também utilizou as argolas de papel e nele percebe-
se que os alunos se surpreendem ao construir paralelogramos a partir de argolas de papel. Cerca
de 65% dos alunos que participaram da oficina perceberam algumas propriedades dos
quadrilateros a partir da colagem e do recorte. Além disso, todos os alunos afirmaram que o
material é simples, interessante e interativo.

Os conceitos presentes na Geometria apresentam variadas aplicacbes no cotidiano,
portanto € interessante que o professor construa um ambiente de investigacao, tendo, os alunos,
a oportunidade de explorar e construir esses conceitos, obtendo conclusoes, estabelecendo
relacfes com outras &reas do conhecimento e desenvolvendo o pensamento geométrico.
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Nessa direcdo, a teoria de Van Hiele voltada para o processo de desenvolvimento do

pensamento geométrico. Essa teoria foi criada na década de 1950, pelo casal Pierre Marie Van
Hiele e sua esposa Dina Van Hiele-Geldof. Por meio de estudos e pesquisas realizadas, o casal
criou um meétodo de ensino com base no pensamento geomeétrico em que consideram diferentes
niveis de pensamento e fases de aprendizagem do conceito geométrico, onde os alunos por meio
da sua formacao passam por esses niveis. A evolucdo de um nivel para o outro ndo depende da
idade, mas de suas vivéncias de atividades adequadas pelo professor. (LONGATO, 2016)

Na teoria de Van Hiele foram estabelecidos cinco niveis, enumerados de um a cinco,
em que cada um tem uma estrutura diferente, sendo os niveis de reconhecimento, de analise, de
ordenacéo, de deducéo formal e de rigor.

No nivel 1 - reconhecimento, o aluno consegue fazer identificacdes das figuras por meio
da aparéncia, ndo realizando uma correlacdo com os conceitos e propriedades da mesma. Um
exemplo é a separacdo das figuras dos quadrilateros em grupos separados de quadrado,
retangulo, losango, paralelogramos, trapézios. No nivel 2 - analise, o aluno consegue identificar
as figuras por suas propriedades, como um quadrado de quatro lados iguais e quatro angulos
retos. Porém, ainda ndo consegue perceber que a figura pode ser identificada em outros grupos,
como, por exemplo, todo quadrado é um paralelogramo, todo retangulo é um paralelogramo.
(SANTOS; SANTOQOS, 2016)

No nivel 3 - ordenacéo, o0 aluno consegue fazer uma correlacdo entre as propriedades,
fazendo uma relacdo entre as figuras e uma argumentacao de maneira informal. Provas formais
ainda ndo sdo construidas nesse nivel. Um exemplo € a percepcdo de que um quadrado também
é um retangulo. No nivel 4 - deducédo formal, o aluno consegue fazer provas formais, realizando-
as matematicamente, além de compreender o papel dos axiomas. E no nivel 5, rigor, o aluno
consegue fazer demonstracbes das propriedades geométricas de forma aperfeicoada.
(SANTOS; SANTOS, 2016)

O quadro 1, apresenta de modo simplificado, os niveis de compreensdo do modelo de

Van Hiele.
QUADRO 1- Niveis de compreensao do modelo de Van Hiele.
NIVEIS DE CARACTERISITICAS
COMPREENSAO
NIVEL 1 - Visualizagio ou - Reconhece visualmente uma figura
Reconhecimento geomeétrica;
- Tem condigdes de aprender o vocabulario
geomeétrico;
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- N&o reconhece ainda as propriedades de
identificacdo de uma determinada figura;
NIVEL 2 — Anélise - Identifica as propriedades de uma
determinada figura;

- Ndo faz incluséo de classes;

NIVEL 3 — Deducéo Ja é capaz de fazer a inclusdo de classes;

Informal ou Ordenacéo - Acompanha uma prova formal, mas nédo é
capaz de construir outra.

NIVEL 4 - Deducio Formal - E capaz de fazer provas formais;

- Raciocina num contexto de um sistema

matematico completo.

NIVEL 5 — Rigor - E capaz de comparar sistemas baseados em
diferentes axiomas;

- E neste nivel que as geometrias néo
euclidianas sdo compreendidas.

Fonte: Nasser, L. (2010 p.7), conforme citado por Santos e Santos (2016, p. 4).

Em vista disto, Nasser (2010 apud LONGATO, 2016) aborda que os niveis de Van Hiele
sdo hierarquicos, pois, 0 aluno sé atinge o nivel de raciocinio se dominar os niveis anteriores.
Isso explica a dificuldade de alguns alunos em trabalhar alguns conceitos geométricos em que
se necessita dos niveis anteriores. Logo, para o aluno evoluir de um nivel para o outro, € preciso
que tenha dominio total conceitos geométricos apresentados nos niveis anteriores.

Uma pesquisa feita por Maioli e Silva (2013), sobre as contribuicGes de Van Hiele na
elaboracdo de uma sequéncia de atividades para o ensino dos quadrilateros, concluiu que para
desenvolver os niveis de Van Hiele € preciso o papel de orientador do professor. Nesse trabalho
foram feitas 11 atividades envolvendo os conceitos de quadrilateros, para identificar se 0 aluno
era capaz de classificar quadrilateros, pintar angulos de mesmas medidas, entre outros. Diante
das atividades desenvolvidas, as pesquisadoras concluiram que as atividades finais mostraram
com clareza o avanco dos niveis propostos por Van Hiele, percebendo que a maioria dos alunos
estava no nivel 2 (deducéo informal) do pensamento geomeétrico.

Durante as atividades desenvolvidas, percebeu-se que os alunos que ndo tinham
interesse em participar contribuiram ativamente no desenvolvimento das atividades. A
principio, 0s mesmos queriam respostas, alegando que a professora ndo queria ensina-los..
(MAIOLLI, SILVA, 2016)
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Portanto, o objetivo desse trabalho foi investigar as contribui¢des das argolas de papel nos
niveis de pensamento geométrico, referente aos conceitos dos quadrilateros (paralelogramos). Para
isso, foi necessario investigar os conhecimentos prévios dos alunos sobre quadrilateros,
sobretudo, os niveis de pensamento geométrico em que se enquadram e verificar como 0s
alunos visualizam as propriedades dos paralelogramos por meio das colagens/recortes das
argolas em sala de aula;

Foi utilizado um questionario com perguntas abertas envolvendo o contetdo de
quadrilateros, gravagdes em audio, no momento da aplicacdo das argolas e materiais produzidos
pelos participantes. Conclusivamente, os alunos participaram de uma roda de conversa, a fim

de compartilharem seus pensamentos matematicos.
METODOLOGIA

Esse trabalho se enquadra numa pesquisa de campo, segundo Gil (2002), esse tipo de
pesquisa consiste em estudar uma hipotese criada e, a partir da coleta de dados e interpretacdo
das informagdes sdo obtidas respostas a respeito do fenémeno em estudo. Como a pesquisa é
feita em um ambiente especifico, é possivel compreender melhor os mais diversos aspectos
dessa determinada realidade.

[...] como é desenvolvido no préprio local em que ocorrem os fendmenos, seus
resultados costumam ser mais fidedignos. Como ndo requer equipamentos
especiais para a coleta de dados, tende a ser bem mais econdmico. E como o
pesquisador apresenta nivel maior de participagdo, torna-se maior a
probabilidade de os sujeitos oferecerem respostas mais confidveis. (GIL,
2002, p.53)

A abordagem dos dados foi feita de modo qualitativo, pois é de suma importancia
analisar como os alunos se comportam em contato com o material abordado. Difere do modo
guantitativo, pois o enfoque € retratar 0 maximo de elementos na realidade estudada, em que o
ambiente é a fonte direta dos dados, ndo tendo como principal o produto estatistico.
(PRODANOV; FREITAS, 2013)

A pesquisa aconteceu em uma escola localizada em Petrolina - PE, com um grupo de 6
alunos do 9° ano do Ensino Fundamental. A coleta de dados se baseou em dois momentos. No
primeiro momento, foi aplicado um questionario sobre o contetdo dos quadrilateros, com o
objetivo de saber se os alunos tém conhecimento do conteddo que seria abordado, além de

estudar em que nivel de pensamento geométrico eles se enquadram. De acordo com Gil (2002,
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p.115), “pode-se verificar que o questionario constitui 0 meio mais rapido e barato de obtencédo

de informagoes, além de nao exigir treinamento de pessoal e garantir o anonimato”.

No segundo momento, utilizou-se do material das argolas de papel, inicialmente,
discutiu-se a definicdo dos quadrilateros e suas classificacdes, sendo estas os paralelogramos,
trapézios ou quadrilateros quaisquer. Depois, foi apresentado o material das argolas, e
trabalhou-se com o quadrado, retangulo, losango e paralelogramo. Vale destacar que foi
utilizado um gravador a fim de coletar as informacdes das aulas.

Apds trabalhar com as argolas, foi solicitado que os alunos escrevessem sobre o material
abordado em sala de aula. Segundo Smole e Diniz (2001, p. 23) a escrita “auxilia o resgate da
memoria, uma vez que muitas discuss@es orais poderiam ficar perdidas sem o registro em forma
de texto”. Apos a escrita, foi feita uma roda de conversa com os alunos para que
compartilhassem suas ideias, pois € importante ter um momento para que 0s alunos conversem
e reflitam as ideias matematicas.

A comunicacdo tem um papel fundamental para ajudar os alunos a
construirem um vinculo entre suas nogoes informais e intuitivas e a linguagem
abstrata e simbdlica da matematica. Se os alunos forem encorajados a se
comunicar matematicamente com seus colegas, com o professor ou com 0s
pais, eles terdo oportunidade de explorar, organizar e conectar Seus
pensamentos, novos conhecimentos e diferentes pontos de vista sobre um
mesmo assunto.” (SMOLE, DINIZ, 2001, p. 15).

A seguir, estdo descritos os procedimentos utilizados em sala de aula para a construgéo
dos quadrilateros com as argolas de papel.

AS ARGOLAS DE PAPEL

Esse material estd presente no livro Laboratério de Ensino de Geometria, dos autores,
Rogéria Gaudéncio do Régo, Rémulo Marinho do Régo e Kleber Mendes Vieira, publicado em
2012. Segundo os autores esse material tem o enfoque de trabalhar as propriedades dos
paralelogramos apenas com papel, cola e tesoura, de modo a “facilitar a compreensdo das
relagOes entre diferentes quadrilateros e a analise das propriedades de quadrilateros”.

Inicialmente, sdo cortadas tiras de papel de dois tamanhos diferentes que servirdo para
construir as argolas e em seguida, confeccionar o quadrado, o retdngulo, o losango e o

paralelogramo. O préximo passo é colar (Fig.1)
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Figura 1 — Como montar as argolas de papel

Fonte: (ALVES, et al., 2017, p.4)

Para a confeccdo do quadrado s&o utilizadas duas argolas de mesmo tamanho, coladas
de modo que formem um angulo reto e, em seguida, cortadas na espessura de cada argola

(Fig.2).
Figura 2 — Confecgdo do quadrado

Fonte: (ALVES, et al., 2017, p.5)

Agora para a confeccdo do retdngulo, sdo utilizadas duas argolas de tamanhos
diferentes, coladas de modo que formem um angulo reto e, em seguida, cortadas na espessura
de cada argola (Fig.3)

Figura 3- Confeccéo do retangulo

-

Fonte: (ALVES, et al., 2017, p.6)
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Na confeccdo do losango sdo utilizadas duas argolas de mesmo tamanho, coladas de
modo que formem um angulo agudo/obtuso e, em seguida, cortadas na espessura de cada argola
(Fig.4).
Figura 4- Confecgéo do losango

\\\évd

Fonte: (ALVES, et al., 2017, p. 6)

Por fim, para na confeccdo do paralelogramo séo utilizadas duas argolas de mesmo
tamanho, coladas de modo que formem um angulo agudo/obtuso e, em seguida, cortadas na

espessura de cada argola (Fig.5).

Figura 5- Confecgéo do paralelogramo

e -
—
-

Fonte: (ALVES, et al., 2017, p. 7)

Cada aluno tinha um kit de material composto por: tesoura sem ponta, folhas de papel

A4 coloridas e cola de papel em bastéo.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Para melhor compreensao, os resultados a seguir foram separados em momentos, sendo:

0 primeiro momento - a atividade diagnostica; e 0 segundo momento — as argolas de papel.

PRIMEIRO MOMENTO: ATIVIDADE DIAGNOSTICA
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A intervencdo iniciou com didlogo expondo o percurso das atividades, sobretudo, o
conteddo que seria trabalhado. Em seguida, foram distribuidos questionarios com perguntas
abertas, a fim de coletar informacGes sobre o conhecimento dos participantes em relacdo ao
conteddo.

Inicialmente, os alunos sentiram um desconforto, eles acreditavam que era um
questionario para realizar calculos matematicos, mas apés as explicacOes, eles ficaram mais
confortaveis, além do que as perguntas apresentadas ndo haviam calculos e ndo precisa de
identificacdo. Apos a entrega para os seis alunos participantes, um deles comentou: “que
facinho!”. O questionario tinha sete questdes, em que seis envolviam as figuras dos
quadrilateros (Fig.6). Para a explanacao dos dados, foram atribuidas letras aos nomes dos alunos

com a finalidade de preservar suas identidades.

Figura 6- Questionério

APENDICE 1 - QUESTIONARIO DIAGNOSTICO.
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Fonte: Arquivo pessoal dos autores

No inicio do questionério tinham 8 figuras enumeradas (Fig.7). O intuito foi identificar
se 0s alunos conseguiriam diferenciar tais figuras, descrever as propriedades, classificar os
grupos dos paralelogramos. Além disso, foi perguntado se eles ja utilizaram material concreto

para estudar quadrilateros.
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Figura 7- llustracdo do questionario trabalhado
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Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

A primeira pergunta relacionada a figura7, foi: Qual (Quais) da(s) figura(s) é(séo)
triangulo(s)? Por qué? Os seis alunos conseguiram identificar a figura correta, além de que
todos também responderam a mesma justificativa: possuem trés lados. Apenas um aluno
acrescentou que a soma dos angulos internos é igual a 180°.

A segunda pergunta refere-se ao assunto dos quadrilateros, sendo: Qual (Quais)
figura(s) é(sdo) quadrado(s)? Por qué? Os seis alunos conseguiram identificar a figura correta,
mas apenas o0s alunos B e D conseguiram justificar, argumentando ser uma figura de quatro
lados iguais e angulos retos. Os demais concluiram que era um quadrado por ter quatro lados

iguais, e ainda, o aluno A, associou a figura do losango como um quadrado (Fig.8).

Figura 8 — Resposta do aluno A sobre o quadrado
nguer o g%& ANAN Y AJGEDN HOMNCOX
Qual{quais) figura(s) é{(s3o) quadrado(s)? | .=

wque? Dghqus Geon QUOXe Serled Jopair

T SPECY PSS W SR ST 7SS SR S S T S I W

Fonte: Arquivo pessoal da autores.

A terceira pergunta foi: Qual (Quais) figura(s) é(sdo) retangulo(s)? Os seis alunos
responderam a alternativa que representava o retangulo, mas nenhum conseguiu classificar o
guadrado como retangulo. Sobre as justificativas, dos seis alunos:

e Dois alunos apresentaram respostas do retangulo, apenas como uma figura de dois
lados iguais e dois diferentes (alunos A e F);

e Um aluno justificou o retangulo como uma figura de 4 lados (aluno C);

e Trés alunos justificaram que o retangulo tem angulos de 90° (alunos B, D e E).
Interessante observar que esses alunos escreveram uma definicdo mais formal do

retangulo, como é o caso do aluno B, mas néo associou o quadrado como retangulo (Fig.9)
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Figura 9 — Resposta do aluno B sobre o quadrado
A SRALIN ALUI IGULLIA QUL JGATH G Giogules de YU
mual(quais) Arsia) é(s30) retangulofs)? 4
or qué? : 2 ' amam 90"

muallnuak! fioural<) &(cSnl lncanan (12 R :
Fonte: Arquivo pessoal da autores.

A quarta pergunta foi: Qual (Quais) figura(s) é(sdo) losango(s)? Dos seis alunos, cinco
conseguiram reconhecer a figura do losango, mas nenhum conseguiu classificar o quadrado
como um losango. Além disso, um aluno deixou a questdo em branco afirmando ndo lembrar.

Vale ressaltar, que o aluno D selecionou a figura do quadrilatero ndo convexo, como

sendo o losango, e o aluno E, selecionou o paralelogramo (Fig.10).

Figura 10 - Resposta do aluno D e E, respectivamente, sobre o losango.

P
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Fonte: Arqun}o pessoal da autores.

A quinta pergunta foi: Qual (Quais) figura(s) é(sdo) paralelogramo(s)? Dos seis alunos,
as respostas foram:
e 1 aluno néo respondeu, alegando ndo lembrar (aluno C);
e 2 alunos confundiram o paralelogramo com o trapézio (alunos D e A);
e 2alunos selecionaram a figura do paralelogramo, mas ndo conseguiram justificar
(alunos B e F);
e ! aluno selecionou varias figuras, de forma confusa, mas acabou ndo

conseguindo justificar (aluno E).

Diante desses dados, percebe-se que todos os alunos tiveram dificuldade em identificar
o0 paralelogramo, tendo em vista que n&o justificaram corretamente sobre o paralelogramo.
A sexta pergunta foi sobre a classificacdo das figuras: Qual (quais) figura(s) é(sdo)
quadrilateros? As respostas obtidas foram:
e Dois alunos selecionaram todos os quadrilateros de forma correta (alunos B e
D);
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e Dois alunos selecionaram os quadrilateros, mas descartaram o quadrilatero ndo

convexo (alunos A e C);

e Um aluno selecionou os quadrilateros, mas descartou o losango e o quadrilatero
ndo convexo (aluno E);

e Um aluno teve dificuldade em entender quais figuras eram quadrilateros,
selecionando somente o trapézio (aluno F).

Em relacdo as justificativas, somente o aluno F apresentou resposta incorreta, alegando
ser uma figura de lados iguais. Os demais justificaram os quadrilateros como uma figura de
quatro lados.

E a Ultima pergunta foi: Vocé utilizou algum material concreto para aprender esses
contetdos? Se sim, que material? Apenas o aluno B afirmou ter estudado com materiais, como
cubos, piramides e origamis.

Analisando os resultados do questionario de todos os participantes, percebe-se que o
aluno B teve maior desempenho nas respostas. O que pode ter ligacbes com as afirmacdes
apresentadas por Lorenzato (2006), Régo, Régo e Vieira (2012), segundo eles, os materiais
concretos trabalhados pelo aluno podem auxiliar em uma aprendizagem mais significativa. Em
relacdo aos niveis de pensamento geométrico, é notorio que eles se enquadram no nivel 2
(deducéo informal) pois, segundo o0 modelo de Van Hiele citados por Santos e Santos (2016) e
Longato (2016), os alunos que estdo no nivel 2, conseguem identificar propriedades de
determinadas figuras. Porém, os mesmos ainda tém dificuldades em representar figuras como
o0 losango e o paralelogramo. E ainda, nenhum deles se enquadra no nivel 3, tendo em vista que

ndo conseguiram fazer a classificacdo dos grupos dos paralelogramos.
SEGUNDO MOMENTO: ARGOLAS DE PAPEL

Esse momento ocorreu em duas horas/aulas, com a construcdo e discussdo do material
em estudo. Inicialmente, foi feita a apresentacédo da definicdo dos quadrilateros, em seguida, foi
apresentado o material das argolas de papel, sendo distribuidas oito tiras de papel para cada
aluno.

Para a explanacdo dos dados dos questionérios, foram atribuidas letras diferentes aos
nomes dos alunos, tendo em vista, manter a identidade dos alunos.

Iniciou-se com a colagem de duas argolas de mesmo diametro formando um angulo reto.
Depois, indagou-se qual figura surgiria e por qué. Nesse momento, os alunos concluiram que

(83) 3322.3224ram surgir um quadrado, conforme trecho de dialogo abaixo:
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Pesquisadora: Vai sair um quadrado, por qué?

Aluno I: Porgue tem um angulo de 90° e o quadrado é formado por quatro angulos de 90°...
agora nao sei como vai surgir 0s outros trés...

Pesquisadora: Tudo bem, mas é sé isso?

Aluno J: S&o argolas iguais também.

Percebe-se que os alunos discutiram algumas justificativas que coincidiriam com
algumas propriedades do quadrado. Apds essas discussdes, foi ensinada a forma de cortar as
argolas. No momento em que surgiu o quadrado, alguns alunos ficaram surpresos com o
formato da figura.

Em seguida, o quadrado construido foi colado no quadro branco e solicitado que 0s
alunos extraissem informacdes sobre essa figura construida, apds a observacdo, surgiram as
seguintes respostas: lados paralelos, quatro lados iguais, quatro angulos retos e duas diagonais.

No proximo passo, os alunos fizeram a colagem e recortaram argolas de diametros
diferentes em um angulo reto e as indagac@es foram feitas de forma analoga. Nesse momento,
dois alunos afirmaram que o resultado seria um trapézio e os demais afirmaram que seria um

retdngulo, neste momento, surgiram os seguintes questionamentos:

Aluna G: Um trapézio?

Aluno H e I: Vai sair um retangulo.

Aluno L: Um retangulo eu acho.

Pesquisadora: Por qué?

Aluno I: Porque tem dois lados iguais e dois diferentes.

Aluno J: Ah, mas o trapézio também tem dois lados iguais e dois diferentes.

Aluno H: mas as argolas tdo em angulo de 90 graus.

Percebe-se que, quando o aluno I associa as argolas com os pares iguais do retangulo, o
aluno J afirma que o trapézio também tem essa caracteristica. Porém, no momento em que 0
aluno H afirmou ter um angulo de 90 graus, o aluno G entendeu a resposta dada pelo colega,
mas o aluno J, ainda insistiu em ser um trapézio. No momento do corte das argolas, o aluno J
alegou ter confundido o trapézio com o retangulo e afirmou ter trocado 0s nomes.

Ao colocar o retangulo no quadro branco, os alunos descreveram as seguintes
2justificativas: lados paralelos, pares de lados iguais, duas diagonais e angulos retos.
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Para a terceira figura, foi necessaria a colagens de duas argolas de mesmo didmetro, mas

com uma angulacdo inclinada, sempre questionando qual figura surgiria e por qué. Nessa
construcdo todos concordaram com o surgimento do losango, justificando que as argolas

estavam inclinadas, logo iria surgir uma figura inclinada. O aluno | fez a seguinte deducdo:

Aluno I: Oh pro, deixa eu tentar deduzir. S&o lados iguais e o trem t& inclinadinho... entdo é

um losango!!

Ap0s o corte da figura e a colagem no quadro branco, os alunos concluiram as seguintes
propriedades para o losango: lados iguais, lados paralelos, angulos agudos e obtusos e duas
diagonais.

Na construcdo do paralelogramo, os alunos tiveram dificuldades em visualizar qual
figura surgiria e concluiram ser um trapézio porque, para eles, foi a Unica figura que restou. O
aluno 1, ainda afirmou, que néo iria surgir o trapézio, mas que desconhecia a figura que iria
aparecer. Apés o corte das argolas, os alunos tiveram dificuldades em entender a figura,
sobretudo um aluno afirmou que era um losango. No momento em que foi feito a colagem do
material no quadro, um aluno gritou que era um paralelogramo e todos reagiram ao comentario
do colega de forma positiva.

Depois disso, foi perguntado aos alunos o que eles observavam naquela imagem e
concluiram: pares de lados iguais, angulos agudos e obtusos, duas diagonais e lados paralelos.
Em seguida, foram acrescentadas definicdes do paralelogramo, tendo em vista que os alunos
ndo conseguiram visualizar: angulos opostos iguais, a soma de angulos adjacentes € igual a 180°
e que as diagonais se cortam no meio.

Apds essas discussBes, foi indagado se as trés primeiras figuras construidas eram
paralelogramos e todos afirmaram que sim, pois pelas propriedades que estavam escritas no
quadro, além dessas ultimas acrescentadas pela pesquisadora, se enquadravam com O
paralelogramo, segundo eles. Além disso, 0sS mesmos conseguiram fazer as comparagdes do
qguadrado com todas as figuras, concluindo que, o quadrado poderia ser considerado um
retangulo, losango e paralelogramo.

ApOs essas intervencdes, € possivel perceber que as argolas de papel pode ser um
material que contribui para os processos de ensino e de aprendizagem das representacdes das
figuras, nessa abordagem, os alunos conseguiram analisar e descrever propriedades dos
quadrilateros. Portanto, correram contribui¢cbes em trabalhar com a manipulacdo do material
oncreto na aprendizagem, o que é abordado por Lorenzato (2006), Régo, Régo e Vieira (2012).
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Vale ressaltar que a comunicacao entre os alunos foi de suma importancia, assim como afirmam

Diniz e Smole (2001), neste caso, eles conciliaram as respostas entre si e chegaram as
conclusoes.

Além disso, os mesmos conseguiram fazer relacGes entre as figuras, classificando-as em
grupos, o que indica que eles tiveram evolucdo para o nivel 3 do pensamento geométrico
apresentado por Van Hiele, citados por Santos e Santos (2016) e Longato (2016). Ademais, 0s
alunos chegaram a essas conclusdes investigando, sendo a pesquisadora mediadora do
conhecimento, o que foi importante para a evolugdo deles. Logo, é indispensavel o papel de
mediador na construcdo do pensamento geométrico, o que foi afirmado por Maioli e Silva
(2013).

E por Gltimo, ocorreu a roda de conversa, em que foi perguntado aos participantes, qual
a opinidao deles sobre o material, os alunos foram objetivos em suas respostas. Durante as
discussdes, todos afirmaram que o material contribuiu para o conhecimento dos quadrilateros,
facilitou a visualizacdo das propriedades sendo interativo e dinamico. Ademais, um aluno
comentou que a escola deveria abordar esse método de ensino, afirmando que “facilita a
compreensao visualizando”. Logo, ¢ importante trabalhar com o material que instigue o aluno

a aprender, o que foi abordado por Lorenzato (2006).
CONSIDERACOES FINAIS

Diante das acdes planejadas e dos resultados obtidos foi possivel perceber que as argolas
de papel contribuiram para o processo de constru¢cdo do conhecimento, sobretudo, no
pensamento geométrico dos alunos. Em relacdo aos questionarios, percebeu-se a dificuldade
dos alunos em descrever as propriedades dos paralelogramos. Uma possivel justificativa é pelo
fato do conteddo ser abordado de maneira tradicional, ocorrendo complicacdes no
entendimento das figuras.

Durante a intervencéo, foi perceptivel a participacao ativa dos alunos na descoberta dos
quadrilateros, principalmente, na identificagdo das propriedades das figuras. Além disso, 0
ambiente de investigacdo e o papel mediador da pesquisadora, contribuiram para o
conhecimento gerado em sala de aula. Vale ressaltar que, mesmos os alunos néo tendo
conhecimento do paralelogramo, eles conseguiram apresentar algumas propriedades.

Conclusivamente, é possivel notar que as argolas de papel é um material que contribui
na aprendizagem do aluno por meio das colagens e recorte, pois apresentam propriedades que

(83)3322.3222
contato@conapesc.com.br

www.conapesc.com.br A A . A



CONGRESSO NACIONAL
\ de PESQUISA e ENSINO
5} em CIENCIAS

- V CONAPESC
podem ser descobertas pelo aluno. E ainda, € um material de baixo custo e que pode ser utilizado

B 4 VAA
o® da

no ambiente de sala de aula.

Para futuros trabalhos sugere-se que a aplicacdo desse material seja utilizada em turmas
que estejam estudando o contetdo abordado, a fim dos alunos terem melhor assimilacdo dos
conceitos, além de trazer um ambiente investigativo e dindmico para os alunos. Acredita-se que
0 uso de materiais concretos em sala de aula além de abordar determinado contetido de maneira

ludica, proporciona situacdes de descoberta, socializacao e auxilia no raciocinio.
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