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RESUMO

A escassez de recursos hidricos no semiarido nordestino, proporcionou a ampla busca por aguas, sendo
as dguas subterraneas as mais vidveis economicamente e faceis de obter, o que justificou o alto nimero
de pocos perfurados nos ultimos anos durante a crise hidrica e 0 que acarretou também na transposicdo
do rio S&o Francisco como medida paliativa. No entanto, 0 uso dessas &guas de po¢os, por vezes salobra
ou salina, é impréprio para consumo humano ou uso doméstico sem tratamento prévio. Alternativas para
0 uso de &guas salobras ou salinas, entéo, sdo 0 uso na piscicultura ou mesmo na agricultura e irrigagéo,
para cultivo de algumas hortalicas que suportam concentracdes grandes de sais dissolvidos. Outra
medida que esta sendo largamente utilizada sdo os processos de dessalinizacdo através de membranas
de micro e ultrafiltracdo, capazes de retirar a maior parte dos sais contidos em aguas, tornando proprias
para 0 consumo humano.
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INTRODUCAO

O Nordeste é uma regido que sempre enfrentou varios problemas com a escassez de
recursos hidricos no Brasil. Entretanto, especialistas dizem que o problema da seca no Nordeste
trata-se mais de um problema politico do que propriamente natural. Isto porque j& se tem
tecnologia suficiente para amenizar o problema da escassez de agua.

O pais enfrentou uma crise hidrica nos ultimos anos, de modo que a perfuracdo de pogos
artesianos ou semi-artesianos foi bastante discutida como possivel solugdo para os problemas
de recursos hidricos no pais. Apesar do clima semi-arido, predominante em varias partes da
regido, ha reservas de dguas subterraneas (os aquiferos) suficientes para resolver grande parte

dos problemas de abastecimento.
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A irregularidade das chuvas no semiarido nordestino reduz a disponibilidade de dgua

superficial nos reservatorios, por sua vez ha grande necessidade dos habitantes e dos animais
da regido semiarida utilizar a agua subterranea. Assim o numero de po¢os subterraneos tem
aumentado, sendo estas fontes hidricas importantes para os humanos e suprindo também a
necessidade dos animais (REBOUCAS, 1999; PORTO et al., 2004). Os pogos artesianos séo
uma alternativa pouca explorada na agropecuaria em funcdo da sua salinidade. As rochas
cristalinas sdo caracteristicas dos solos aridos nordestinos, e séo elas que salinizam a agua. A
implementacdo de novas tecnologias, como a dessalinizacdo de &guas através do uso de
membranas, vem sendo considerado, visto que se tratam de processos inovadores. Portanto,
uma das alternativas para a destinacdo desta agua salobra é o aproveitamento em tanques de
piscicultura e posterior reutilizacdo na irrigacdo de culturas tolerantes a salinidade,
aproveitando o enriquecimento em matéria organica (HERMES et al., 2014).

A 4gua € um dos constituintes inorganicos em maior quantidade no homem, mais de
60% de sua massa € constituida por agua. Sua qualidade é resultante de fenémenos naturais e
da atuacdo antropica. De maneira geral, pode-se dizer que a qualidade de uma determinada
agua é funcéo das condicdes naturais, assim, o estudo da qualidade da agua é fundamental,
tanto para se estabelecer 0os meios para que se satisfaca determinado uso da agua. Com relacéo
as condig0es climéticas o Brasil é considerado o pais com a regido semiérida mais populosa
do mundo, atualmente a populacéo é estimada em 21 milhGes de habitantes. Na regido do
agreste Paraibano predomina o clima Semiarido, caracterizando-se por altas temperaturas,
elevadas taxas de evaporacao e baixos niveis de precipitacdo, que favorece a escassez de agua
nesta regido (IBGE, 2010).

O problema da seca no Semiarido brasileiro € mais um problema social do que natural,
visto ser um fendbmeno conhecido e a sua ocorréncia, previsivel. A partir deste conhecimento
prévio, torna-se imprescindivel o desenvolvimento de agdes sustentaveis através de politicas
publicas que impecam esse fendmeno natural, tornar-se um flagelo, que perdura desde o
periodo colonial (LIRA et al., 2012).

Outro problema enfrentado pelos moradores do clima Semiarido é que, mesmo
contendo uma grande quantidade de recursos hidricos subterraneos, esta agua contem alta
concentracdo de sais, 0 que a torna imprépria para consumo. A ingestao excessiva dos sais
presentes na 4gua causa doengas e até a morte de pessoas e animais. O Semiarido também ¢
uma regido de seca em decorréncia da falta de chuvas.

Segundo Silveira e Franca (2009) a solucdo empregada para ter 0 acesso a agua nestas

2regic“)es é a exploracao de aguas subterraneas por meio de pogos. Evidentemente ndo €
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suficiente ter acesso a 4gua, € necessario que tenha um controle de qualidade por meio de

avaliacdo da necessidade de um eventual tratamento da mesma, com a finalidade de evitar
doencas veiculadas pelo simples consumo da dgua. Com esse problema que surgiu a
dessalinizacdo de 4gua através de processos com membranas, como uma alternativa viavel
para amenizar a problematica da seca, visando a producdo de 4gua de boa qualidade para o
consumo humano, apresentando resultados bastante satisfatorios a alimentacao e saude

publica.

1.1. DESSALINIZACAO DE AGUAS VIA MEMBRANAS

No Brasil, o emprego da dessalinizacao de agua ainda é pouco divulgado, embora no
Nordeste seja aplicado o processo de osmose reversa para dessalinizacdo de aguas salobras
oriundas de pogos para o abastecimento de pequenas comunidades (SOUZA, 2006). De
acordo com Queiroz et al. (2013) atualmente em decorréncia da degradacao dos recursos
hidricos e a dificuldade de manter a &gua potavel por meio das tecnologias de tratamento
convencional, a utilizagdo dos processos de separacao por membranas passa a ser a opgao de
tratamento para a producéo de agua potavel.

A tecnologia de separagdo por membranas envolve a utilizagdo de membranas
sintéticas, porosas ou semipermeaveis, organicas ou inorganicas e em configuragdo adequada,
para separar de um fluido de particulas solidas de pequeno diametro, bactérias, virus,
moléculas organicas, compostos iénicos de baixo peso molecular e até gases. Na
microfiltracdo (MF), ultrafiltracdo (UF) e osmose inversa (Ol), a pressao hidraulica é utilizada
para promover a separagao entre a 4gua e 0s contaminantes e é a 4gua que atravessa a
membrana. Ja no processo de eletrodialise, a separacéo € obtida por uma diferenca de
potencial elétrico aplicado entre as membranas e neste caso sdo 0s contaminantes que
atravessam a membrana, (HABERT et al., 2006).

A osmose inversa é um processo de separacgdo liquido-liquido, que emprega uma
membrana densa semipermedavel altamente permeavel a dgua e altamente impermeavel a
microrganismos, coloides e sais dissolvidos. Com a aplicacdo de uma pressao maior que a
osmotica, o solvente passa pela membrana, a qual age como barreira de fluxo aos solutos,
possibilitando a separacdo do solvente e dos solutos. A necessidade de agua potavel é um fato
cada vez mais preocupante. Pequenas comunidades ou sitios localizados no semiarido
Brasileiro, muitas vezes, ndo possuem acesso a agua de boa qualidade. Em muitas dessas
localidades, séo perfurados pocos artesianos com a esperanca de se ter acesso aos aquiferos.

j\lo entanto, devido as formacdes cristalinas do solo da regido Nordeste, inlmeros po¢os sao
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abandonados por conta das elevadas concentracdes de sais encontradas na agua. Aguas com
essas caracteristicas, muitas vezes, sdo tratadas por meio de dessalinizacdo atraves de sistemas
de membranas de osmose inversa. Com o auxilio de programas ou de projetos de
desenvolvimento, algumas comunidades tém sido beneficiadas pela instalacdo de sistemas de
dessalinizacdo, para a producdo e distribuicdo de agua potével. O presente trabalho tem como
objetivo avaliar a qualidade da agua produzida por dois dessalinizadores que abastecem duas

localidades do Estado da Paraiba no Brasil.

Figura 1 — Sistema proposto de captacdo de aguas subterraneas e tratamento via membranas.

Consumo

Sistema de
membranas

1.2.  QUALIDADE DA AGUA PARA IRRIGACAO

Os requisitos de qualidade da &gua para os diversos usos dependem dos perigos
associados a sua composi¢do. Os perigos dizem respeito as condigdes que podem resultar em
efeitos adversos aos organismos vivos ou ao meio ambiente. Estes perigos devem ser avaliados
e gerenciados, geralmente através de padrdes de qualidade. Os teores maximos de impurezas
permitidos na dgua sdo estabelecidos em funcao dos seus usos e fixados por entidades publicas,
com o objetivo de garantir que a agua a ser utilizada para um determinado fim ndo contenha
impurezas que venham a prejudicéa-lo.

Os padrdes de qualidade da dgua variam para cada tipo de uso. Assim, os padrfes de
potabilidade (agua destinada ao abastecimento humano) sdo diferentes dos de balneabilidade
(Aguas para fins de recreacdo de contato primario), os quais, por sua vez, nao sdo iguais aos

estabelecidos para a agua de irrigacdo ou destinadas ao uso industrial (SILVA, 2011).

1.2.1. RISCOS ASSOCIADOS AO USO DA AGUA
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e Contaminagdo microbioldgica: do homem e outros organismos; dos cursos d’agua e do

solo;
e (Contaminagao quimica: do homem e outros organismos; dos cursos d’agua e do solo;

e Degradacdo de materiais e equipamentos: nas atividades nas quais a agua € utilizada.

1.2.2. PROBLEMAS RELACIONADOS A QUALIDADE DA AGUA

A adequacdo da &gua de irrigacdo ndo depende unicamente do teor total, mas, também
do tipo de sais. A medida que o contelido total de sais aumenta, os problemas do solo e das
culturas se agravam, 0 que requer 0 uso de praticas especiais de manejo, para manter
rendimentos aceitaveis. A qualidade da agua e/ou sua adaptabilidade a irrigacéo determina-se,
também, pela gravidade dos problemas que podem surgir depois do uso a longo prazo (AYERS
e WESTCOT, 1999).

A qualidade da agua de irrigacdo é tradicionalmente definida principalmente pela
quantidade total de sais dissolvidos, mas problemas com ferro (Fe), manganés (Mn), bactérias
e algas, contidas na agua ou sistemas de irrigacdo, também devem ser considerados.

Os problemas mais comuns, segundo os quais se avaliam os efeitos da qualidade da agua
relacionados a salinidade, s&o a velocidade de infiltracdo da 4gua no solo e a toxicidade, além

de outros.
SALINIDADE

A principal consequéncia do aumento da concentragdo total de sais soltveis de um solo
é a reducdo do seu potencial osmético, o que prejudica as plantas, em razdo do decréscimo da
disponibilidade de agua daquele solo. A salinizacdo depende da qualidade da agua usada na
irrigacdo, do seu manejo, da existéncia e do nivel de drenagem natural e, ou, artificial do solo,
da profundidade do lencol freatico e da concentragdo original dos sais no perfil do solo
(BERNARDO et al., 2006).

INFILTRACAO DA AGUA

O termo “problema de infiltragdo” serd usado para indicar o efeito da salinidade, em

relacdo a facilidade com que a agua entra e se desloca nos primeiros centimetros do solo. Um
(83)3322.3222

contato@conapesc.com.br

WwWw.conapesc.com.or y N A . y N A



AR WA
e

CONGRESSO NACIONAL Y v
pde PESQUISA e ENSINO

em CIENCIAS
V CONAPESC

problema de infiltracdo torna-se evidente quando a &gua de irrigacdo nao atravessa a superficie
do solo a velocidade suficientemente rapida para permitir a renovacao da agua consumida pela

cultura entre duas irrigacoes.
TOXICIDADE

Os problemas de toxicidade aparecem quando certos ions do solo ou da agua séo
absorvidos pelas plantas e acumulados em seus tecidos em concentracdes suficientemente altas

a um ponto que possa provocar danos a cultura e reduzir o seu rendimento.
OUTROS PROBLEMAS

Existem véarios outros problemas relacionados a qualidade de &gua para irrigacdo que
valem a pena serem mencionados, sdo eles:

e O excessivo crescimento vegetativo;

e O retardamento na maturacdo das culturas e sua tendéncia ao acamamento, provocados

por altas concentracdes de nitrogénio na agua de irrigacao;

e As manchas nas folhas e frutos provocadas por depdsito de sais, devido a aplicacdo de
agua contendo altos teores de bicarbonato, gesso ou ferro, por aspersdo e

irregularidades frequentemente associadas as aguas de pH anormal.

1.2.3. PARAMETROS PARA AVALIACAO DA QUALIDADE DA AGUA

Sao varios os parametros que determinam a qualidade da agua para fins de irrigacéo.
Porém, a qualidade da agua de irrigacdo € melhor avaliada quando determinada pelo contetdo
total de sais, pela composicao i6nica e pela propor¢éo relativa entre as espécies de ions.

A composicdo ibnica da dgua de irrigacdo ndo é estatica, mas esta num continuo estado
de mudanca ou equilibrio dindmico. Este fato altera as proporcdes relativas entre os ions
presentes na agua. Assim, a avaliacdo da qualidade de uma agua para fins de irrigacdo deve
basear-se nas variagcdes sazonais do seu contetdo salino. Diferentemente dos sistemas de
classificagdo adotados na geoquimica, na industria e, na engenharia sanitaria, 0 uso de varios

tipos de agua para irrigacdo tornou necessaria a criagdo de um sistema especifico.
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Neste sistema, as classifica¢es sdo principalmente baseadas no contetdo total de sais

soliveis da agua (responsavel pelo efeito osmético), e no conteddo de sdédio (Na+, ion
responsavel pelas mudancas quimicas e fisicas no solo), e pelo efeito de ion especifico nas
plantas.

Condutividade elétrica (CE) e Total de Solidos Dissolvidos (TSD) - Fornecem uma
medida quantitativa do total de sais dissolvidos na agua de irrigacdo. Os sais s@o constituidos
substancialmente pelos ions sddio, célcio, magnésio, cloreto, carbonato e bicarbonato.

O sodio (Na+), o célcio (Ca2+) e 0 magnésio (Mg2+), ions carregados positivamente
(chamados cétions), sdo expressos em milimol carga por litro (mmolc.L-1). Estes cations sdo
indispensaveis para o calculo da razdo de adsor¢do de sédio (RAS). A concentracdo de sddio é
também necessaria para identificar alguns efeitos toxicos em plantas. O potassio (k) contribui
ligeiramente para a salinidade.

O cloreto (Cl-), o sulfato (SO4=), o carbonato (CO3-) e o bicarbonato (HCO3-), ions
carregados negativamente (chamados anions), sdo expressos em milimol carga por litro
(mmolc.L-1). Os anions bicarbonato (HCO3-) e o carbonato (CO3=) sdo usados para 0
ajustamento da RAS pela precipitacdo do carbonato de calcio. ConcentracGes de cloreto (Cl-)
sd0 necessarias para identificar problemas potenciais de toxicidade deste ion em plantas.

O carbonato nédo é geralmente o maior constituinte, a ndo ser que o pH da agua exceda
de 8,0. O potassio (K+) pode estar presente, mas suas concentragdes mantém-se baixa.

O pH é um importante fator na avaliagéo da conveniéncia de uma &gua para irrigagao.
O pH é um indice que caracteriza o grau de acidez ou de alcalinidade da dgua ou do solo. No
caso das aguas para irrigacdo, o pH normal é entre 6,5 e 8,4. Aguas com pH acima de 8,4 podem
provocar entupimentos nos sistemas de irrigacdo localizados, devido a precipitacdo do
carbonato de célcio (CaCO3). Por outro lado, aguas com valores de pH baixos podem corroer
rapidamente os componentes metalicos do sistema de irrigagdo por aspersao.

O Boro é outro fator a ser observado. Estd presente nas aguas subterraneas em
concentracBes relativamente altas, acontecendo o contréario nas dguas de fontes superficiais.
Expresso em mg/L, é toxico para algumas plantas em concentracdes menores do que 1,0 mg/L.

Além das caracteristicas fisico-quimicas, outros fatores também devem ser levados em
consideracdo e analisados em conjunto, quando de sua avaliagcdo e recomendacdo de uso para

irrigacédo. Entre esses fatores podem ser apontados:

o Caracteristicas do solo;
o Toleréncia das culturas a serem exploradas;
(83)3322.3222 J Condigdes climaticas locais;
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o Manejo de irrigacdo e drenagem.
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As diretrizes utilizadas na classificacdo do grau de restricdo da agua para irrigacao
referem-se aos problemas potenciais, tais como salinidade, permeabilidade ou infiltracéo,
toxicidade de ions especificos e outros, sobretudo aos efeitos ao longo prazo da qualidade da

agua sobre a producdo das culturas, nas condi¢fes e manejo agricola.

1.3.  PRODUCAO DE PLANTAS IRRIGADAS COM AGUA SALOBRA

A mamona (Ricinus communis) € uma planta rustica, resistente a seca e produz em
média uma boa quantidade de biomassa, 20 ton/ha. Sua capacidade de resistir ao estresse hidrico
€ uma das principais caracteristicas e motivo para seu cultivo na regido semiarida. Apesar de
apresentar um alto teor de proteinas, ndo € recomendavel seu uso para racdo animal, uma vez
que ela apresenta principios ativos toxicos e alergénicos. Irrigada com &gua salobra, apresentou
produtividade baixa (11 ton/ha), mesmo mantendo teores dentro da média em matéria seca
(26,95%). Por ser uma cultura que exige maior espacamento para plantio, e ter limitacdo para
uso animal, seu plantio irrigado com agua salobra em pequena propriedade tende a ter baixa
adesdo.

A variedade de milho BRS Catingueiro foi desenvolvida para a regido semiarida, tendo
como principal caracteristica a precocidade, podendo ser colhida em até 90 dias, com
produtividade média de duas a trés toneladas por hectare. Fora do ciclo de chuvas e irrigado
com agua salobra, seu rendimento foi baixo, com apenas 500 kg/ha. Porém, dada a importancia
da cultura na producédo de concentrado energético para os animais, pesquisas complementares
devem ser realizadas para que se melhore sua producgéo fora do periodo chuvoso.

Estudos realizados pela Embrapa Semiarido e por outras instituicbes de pesquisa e
ensino do Nordeste tém mostrado que o cultivo e a utilizacdo de forrageiras arbéreas ou
arbustivas, introduzidas e adaptadas as condi¢Ges climaticas da regido, servem para amenizar e
superar o problema da estacionalidade de alimento. Entre estas espécies destacam-se a gliricidia
e a leucina. A manicgoba, é uma planta nativa da caatinga que como as demais plantas do género
Manihot, produzem em seu metabolismo o acido cianidrico, toxico aos animais, mas que pode
ser eliminado na sua secagem. Estas plantas irrigadas com agua salobra apresentaram 6timas
produtividades no primeiro corte, nove meses ap0os seu plantio. Este periodo é recomendado
para o estabelecimento das culturas.
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As trés espécies de plantas quando submetidas a altas quantidades de sais, tratando-se
de uma situacdo acima do normal em termos de carga salina. Apesar da mani¢oba nao resistir
ao estresse ao qual foi submetida, ndo significa que em situagdes mais brandas de teores salinos,
os produtores ndo consigam manter sua producao. A gliricidia e a leucena, dentro das condicdes
de alta salinidade, mostram-se promissoras para a manutengéo da alimentagéo do rebanho em
épocas criticas.

Mesmo considerando a indisponibilidade de recursos hidricos para a maioria da
populacdo sertaneja, um enorme avango esta a caminho para quem dispde de agua de boa
qualidade para irrigacdo. Para comunidades difusas, que dispdem apenas da &gua salobra, a

novidade esta na possibilidade de producéo familiar da palma forrageira utilizando essa agua.

1.4.  UTILIZACAO DE AGUAS SALINAS NA PISCICULTURA

Devido as altas concentragdes de sal em &guas de po¢o ou mesmo as aguas resultantes
do concentrado, ap0s o tratamento via membranas, excedente da dessalinizacdo, ndo se pode
simplesmente lancar este concentrado no meio-ambiente, assim é possivel implementar um

sistema de criacdo de tilapias alimentado pelo rejeito do sistema de dessalinizacéo.

Tilapias sdo peixes que suportam aguas com concentracdes superiores a 15 g/L de sal
e pH entre 6 e 8,5, tendo um 6timo valor nutricional. Elas se reproduzem facilmente e
crescem rapidamente. A Tilapia do Nilo € uma das espécies mais procuradas para criacdo em
escala industrial, por apresentar rapido crescimento, grande rusticidade, facil manejo e alto
nivel de rendimento. Além disso, possui carne de 6tima qualidade, poucas espinhas e de bom

paladar.

Figura 2 — peixe tilapia proveniente da piscicultura utilizando aguas salinas
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2. METODOLOGIA

Devido a escassez de agua na regido do Nordeste, a populacdo sentiu necessidade de
buscar dguas por outras fontes, dessa forma varios pogos foram cavados. No entanto, a
utilizacdo de aguas subterraneas ndo deve ocorrer sem tratamento prévio.

Além disso, atualmente com a transposic¢ao do rio S&o Francisco, muitos dos pogos
que eram utilizados para fins de subsisténcia, hoje estdo parados sem uso. Portanto alguns dos
destinos para essas aguas subterraneas que contém grande quantidade de sais dissolvidos é a
utilizacdo na agricultura, bem como na piscicultura. Além disso uma tecnologia bastante
inovadora no momento € a utilizacdo de sistemas de membranas para a dessalinizacdo e
purificacdo de dguas com destino ao consumo humano.

A metodologia de pesquisa utilizada, dessa forma, para elaborar este artigo foi o
estudo de caso. O presente estudo foi realizado com base nos dados acerca dos pogos

cadastrados em algumas cidades da Paraiba, e algumas metodologias de uso dessas aguas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao todo, séo 3.676 pocos cadastrados no Estado da Paraiba, sendo 95% artesianos, de
grande profundidade. Na regido da Rainha da Borborema a procura pela perfuracdo de pocos
artesianos aumentou significativamente. Empresas legalizadas no seguimento reclamam da
falta de fiscalizacdo por parte do conselho Regional de Engenharia e Agronomia (Crea-PB) e
aumento das perfuratrizes clandestinas (FIGUEIREDO, 2016).

Figura 3 — Perfuracdo de pogos em Campina Grande
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Pocos artesianos em Campina Grande sao perfurados até seis por semana

A
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¥
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50 —J """ — RS 10.000 50%
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A presenca de &guas no subsolo varia de profundidade de acordo com diversos fatores
relacionados ao solo, como declividade, porosidade das particulas, altitude, vegetacao, entre
outros. Quanto mais distante da superficie estiver os aquiferos, mais profundo tera de ser o

poco para obtencédo de agua.

Ao chegar nessas camadas saturadas de agua por meio de perfuracdes, ocorre o
bombeamento dessas dguas para a superficie para uma finalidade de uso, como o consumo

proprio humano, uso doméstico, entre outros.

No entanto, a avaliacdo da qualidade dessas aguas subterraneas é extremamente
importante, pois muitas vezes estas vém com altas concentragdes de sais dissolvidos, sendo

tratadas como aguas salobras ou salinas. De forma que s&o improprias para consumo direto.

Uma alternativa altamente viavel para melhorar a qualidade dessas aguas é a utilizacdo
de tecnologias com o uso de membranas para a dessalinizacdo. Uma alternativa nova no

mercado, porém bastante eficaz na remocao de impurezas.

Figura 5 — Tecnologia de membranas.
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n@

Ultrafiltracdo

Microfiltracédo 0,01 micra
Filtro de Areia 0.1 micra }

10 micras

Peneira

Agua Bruta

Bactéria Virus Sais

Cabelos Dissolvidos

Membranas de nanofiltracdo sdo capazes de remover até virus e bactérias de dguas ndo
tratadas. Portanto o uso de membranas para o tratamento de aguas subterraneas, tornam essas

aguas proprias para consumo humano.

O residuo da filtracdo com membranas, por conter altas concentracdes de sais podem
ser destinados a piscicultura, como por exemplo o cultivo de til&pias, que sdo peixes capazes

de suportar aguas com concentragdes de sais a cima de 15g/L.

Outro destino para o uso de aguas de pogos é na agricultura de irrigacdo, no cultivo de
algumas plantas como, mamona, milho catingueiro e gliricidia, que conseguem ser cultivados

com aguas salobras, sem alteragdo em suas composicdes nutricionais.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho, portanto, abordou o tema da escassez de dgua no Nordeste e a
necessidade que a populagdo teve de implementar uma politica de perfuracdo de pocos afim
de obter o minimo de &gua para subsisténcia. E como o nimero de pocos atualmente é grande
na regido da Paraiba.

Além disso foi abordado a necessidade de avaliacdo do controle de qualidade dessas
aguas antes do consumo humanos, pois muitas dessas aguas sao salobras ou salinas, contendo
grande concentragdes de sais dissolvidos, sendo dessa forma impréprias para consumo

humano e uso doméstico.

(83)3322.3222
contato@conapesc.com.br

Www.conapesc.com.br A A AA




CONGRESSO NACIONAL vv

M de PESQUISA e ENSINO
74 em CIENCIAS
. V CONAPESC

Dessa maneira, alternativas para o uso de dguas salobras ou salinas € 0 uso na

irrigacdo e agricultura, no cultivo de plantas como mamona , que conseguem suportar o
cultivo sem alteragcGes nutricionais na composic¢ao. Outra alternativa para a utilizacao de
aguas salinas com altas concentrac¢@es de sais é 0 uso na piscicultura, no cultivo de tilapia, por
exemplo.

Por fim, uma tecnologia que vem sendo largamente utilizada é o processo de
separacdo e dessalinizacdo via membranas, permitindo, dessa forma que aguas salobras ou

salinas possam ser apropriadas para consumo humano ou uso doméstico.
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