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RESUMO

A pesquisa realiza uma analise da literatura relacionada a representacao tatil
em objetos pedagogicos, com o intuito de beneficiar a educagao de estudantes
com deficiéncia visual. Adotando uma abordagem metodologica qualitativa e
descritiva, o estudo transcorre por diversas fases, incluindo exploracao, revisao
bibliografica, construcao e analise descritivo-interpretativa. A revisao da literatura,
foca na adaptacao de objetos visuais para formatos tateis, priorizando a usabi-
lidade e as consequéncias educacionais em um contexto inclusivo. Para efetuar
essa revisao, foram consultadas bases de dados renomadas, como Scopus, Web
of Science e Litmaps. Os resultados alcancados pela pesquisa evidenciaram 18
estudos pertinentes que foram categorizados de acordo com seus constructos.
O trabalho enfatiza a importancia da educacao inclusiva e da implementagao de
representacoes tateis, que sao fundamentais para transformar informacoes didati-
cas visuais em formatos acessiveis a estudantes com deficiéncia visual. O objetivo
principal desta revisao integrativa € avaliar e sintetizar as pesquisas existentes
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sobre a adaptacao de objetos visuais para formatos tateis, com foco especifico na
usabilidade e nas implicagcoes educacionais dessas adaptacoes em um ambiente
de educacao inclusiva equitativo. Isso envolve a analise de estudos que investigam
como objetos pedagogicos tateis podem ser utilizados para melhorar o processo
de aprendizagem e a experiéncia educacional de estudantes com deficiéncia visual.
Portanto, a meta & compreender as melhores praticas, os desafios e as oportunida-
des associadas a transposicao de materiais didaticos visuais para formatos tateis,
buscando uma educacao mais acessivel. O problema de pesquisa centra-se na
complexidade inerente a criacao de representacoes tateis de objetos pedagogicos
inicialmente visuais, assegurando que tais representagoes sejam compreensiveis e
acessiveis para estudantes com deficiéncia visual. Consequentemente, a questao
norteadora da investigacao indaga sobre o processo de transposicao de objetos
pedagogicos para formatos tateis que, de maneira didatica, viabilizem a percepcao
e 0 entendimento por parte de estudantes com deficiéncia visual.
Palavras-chave: Representacao tatil, Objetos pedagogicos, Deficiéncia visual,
Educacao inclusiva.
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INTRODUCAO

O plano Viver Sem Limite refere-se ao uso do espaco e dos recursos,
tanto materiais quanto imateriais, em politicas publicas e enfatiza a impor-
tancia do envolvimento dos cidadaos no desenvolvimento e implementacgao
de politicas publicas. A participacao € vista como um meio de garantir que as
politicas sejam inclusivas e atendam as necessidades da populagao. O plano
foi estabelecido para integrar e melhorar o acesso a servicos e politicas para
pessoas com deficiéncia, cobrindo areas como educacao, inclusao social,
saude e acessibilidade. O plano foi lancado pelo governo federal do Brasil em
novembro de 2011, através do Decreto 7.612. Ele foi desenvolvido com base nas
demandas apresentadas em duas edicoes de Conferéncias Nacionais e esta
estruturado em quatro eixos principais: Acesso a Educacao, Inclusao Social,
Atencao a Saude e Acessibilidade. Cada uma das agoes incluidas nesses eixos é
interdependente e articulada com as outras, formando uma rede de servicos e
politicas publicas. O objetivo é garantir 0 acesso a essas politicas publicas para
pessoas com deficiéncia, levando em consideracao suas multiplas necessidades.
O plano representa um esforco significativo para assegurar direitos e melhorar
a qualidade de vida das pessoas com deficiéncia no Brasil, promovendo sua
inclusao social e acesso equitativo a oportunidades (Brasil, 2013).

A educacao inclusiva é fundamental para promover a igualdade de opor-
tunidades e permitir que estudantes com deficiéncia visual tenham acesso aos
conteldos pedagogicos de forma efetiva (Petrovska; Dimitrova-Radojicic, 2019;
Mcdowell, 2021). No entanto, a transposicao de objetos visuais para formatos
tateis ainda representa um desafio significativo, demandando investigacoes
aprofundadas sobre os aspectos tedricos e metodologicos envolvidos nesse
processo (Mcdowell, 2021).

Neto (2018) destaca que a plena inclusao exige uma reestruturagao pro-
gressiva e uma mudanca significativa tanto no sistema educacional quanto na
concepcao de inclusao por parte da sociedade e dos profissionais da educacao.
O autor argumenta que, para uma inclusao efetiva, € crucial que as escolas
repensem suas praticas para atender de forma adequada a diversidade dos
estudantes, promovendo a igualdade de acesso para todos.

Neto (2018) ressalta a necessidade de transformar os valores da educa-
cao tradicional para desenvolver novas politicas e estruturas que promovam
a educacao inclusiva. Isso implica uma mudanca significativa no sistema

ISBN: 978-65-5222-008-0



w c‘“ I EDI Tecnologias Assistivas, Ensino de Ciéncias e
Educacao Matematica Inclusiva na pauta do V CINTEDI:

J o V Congresso internacional ¢ p i
de Educagfioinclusiva & ecendo redes de solidariedade na sociedade pos-moderna

educacional, que historicamente tem sido exclusivo e direcionado a um perfil
especifico de aluno.

Muitas escolas, em suas diversas etapas de ensino, ainda nao estao equi-
padas para fornecer uma educacao de qualidade que seja verdadeiramente
inclusiva. As deficiéncias em condicoes estruturais e recursos pedagogicos
adequados sao grandes barreiras para atender todas as criancas, incluindo
aquelas com necessidades especiais. Todos, especialmente os profissionais
de educacao, devem participar ativamente do processo inclusivo para garantir
que os estudantes sejam bem recebidos e apoiados em suas necessidades. A
escola contemporanea precisa ser reformulada para atender a uma populagao
estudantil diversificada. Isso inclui a adocao de estratégias de ensino inova-
doras que possam atender a todos os alunos, independentemente de suas
capacidades ou necessidades. E todos os estudantes, incluindo aqueles com
deficiéncias, devem ter acesso e a permanéncia garantida na escola (Neto, 2018).

Nuernberg (2010) aborda a importancia de tornar os materiais educativos
acessliveis para criangas com deficiencia visual. O autor destaca que essas
adaptacoes buscam garantir que criancas com deficiéncia visual possam ter
acesso equivalente ao contetdo oferecido a criancas videntes, promovendo a
inclusao efetiva no ambiente educacional.

O autor ressalta que muitas iniciativas de inclusao se baseiam em concep-
coes erroneas sobre a percepcao e a capacidade de elaboracao conceitual por
pessoas com deficiéncia visual, especialmente aquelas com cegueira congénita
(Nuernberg, 2010). Por meio de uma abordagem teorica, o autor argumenta que
as diferencas entre percepcao visual e tatil requerem consideracao cuidadosa
na criacao de materiais didaticos tateis, sugerindo que a linguagem pode servir
como um meio de compensacao social da cegueira.

Nuernberg (2010) discute a condicao de deficiéncia visual principalmente
no contexto de como ela afeta a percepc¢ao e a interacao das criangas com
materiais educativos, especialmente ilustracoes tateis. Ele critica abordagens
simplistas para a criacao de representacoes tateis chamando atencao para
a necessidade de metodos mais sofisticados e sensiveis as realidades dos
individuos com deficiéncia visual, assegurando que tais adaptacoes sejam
verdadeiramente inclusivas e educativamente validas.

Partindo da premissa de que a representacao tatil de objetos pedagogicos
é fundamental para assegurar que estudantes com deficiéncia visual tenham
a capacidade de perceber e compreender os conteddos de forma equivalente
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aos estudantes videntes (Brum; Bruce, 2022), a presente pesquisa realiza uma
revisao integrativa da literatura. O objetivo desta revisao € explorar as melhores
praticas, os desafios e as oportunidades associadas ao processo de transposicao
de conteldos visuais para formatos tateis, visando o aprimoramento da aces-
sibilidade e a promocao da inclusao educacional (Van Der Meulen et al., 2022).

Assim, a presente pesquisa visa avaliar e sintetizar os estudos existen-
tes sobre a adaptacao de objetos pedagogicos visuais para formatos tateis,
enfatizando a usabilidade e as implicacoes educacionais dessas adaptacoes
em um contexto de educacao inclusiva. Adota uma abordagem qualitativa
e descritiva, desenvolvendo-se em varias etapas que incluem a exploracao,
revisao bibliografica, e analise descritivo-interpretativa. A problematica cen-
tral da pesquisa reside na complexidade de converter objetos pedagogicos
visuais em representacoes tateis que sejam a0 mesmo tempo compreensiveis
e acessiveis para estudantes com deficiéncia visual. Para realizar a revisao da
literatura, foram consultadas bases de dados renomadas, incluindo Scopus,
Web of Science e Litmaps, com o objetivo de investigar a adaptacao de objetos
visuais para formatos tateis, dando prioridade a usabilidade e as consequéncias
educacionais dessas adaptacoes em um ambiente inclusivo.

Ao sintetizar os principais achados da literatura, este estudo visa contribuir
para o fortalecimento da educacao inclusiva, fornecendo subsidios teoricos e
metodologicos que possam orientar o desenvolvimento de objetos pedago-
gicos tateis de qualidade, capazes de transformar as informacoes visuais em
formatos acessiveis e significativos para os estudantes com deficiéncia visual.

REFERENCIAL TEORICO

Ainclusao é conceituada como um movimento educacional, social e politico
que busca garantir o direito de todos os individuos participarem de maneira
consciente e responsavel na sociedade, sendo aceitos e respeitados em suas
diferencas. Este conceito se propoe a transformar o sistema educacional de
modo a acomodar todos os estudantes, sem distincao de suas necessidades
especificas ou diferencas. Nesse contexto, o documento destaca quatro eixos
fundamentais da inclusdo: 1) a inclusdo como um direito fundamental; 2) a
necessidade de reconsiderar a diversidade e a diferenca; 3) a importancia de
repensar a escola e o sistema educativo em sua totalidade; e 4) o papel da
inclusao como um instrumento para a transformacao social. Ressalta-se a
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urgéncia de implementar mudancas organizacionais e funcionais significativas
no sistema educativo para integrar efetivamente esses principios (Freire, 2008).

Além disso, Freire (2008) enfatiza a importancia de estabelecer uma
definicao clara de inclusao para prevenir a execucao inconsistente de praticas
inclusivas, que possam resultar em agoes fragmentadas e situacionais. Explora
também os desafios associados a alteracao de praticas e valores educacionais
que verdadeiramente apoiem a inclusao. Tais desafios incluem a resisténcia
natural as mudancas, a falta de preparo e competéncias dos professores, alem
dos obstaculos curriculares e organizacionais que funcionam como barreiras
a efetivacao da inclusao.

Biagini (2017) enfatiza a importancia de considerar a elaboracao de mate-
riais didaticos adequados para estudantes deficientes visuais, reconhecendo
essa demanda como relevante. No entanto, o autor ressalta que os desafios
enfrentados por esses estudantes no processo de ensino e aprendizagem
nao se restringem apenas a dimensao material. Além disso, é destacado a
necessidade de investir na capacitacao dos professores e na implementacao
de praticas educativas que promovam o aprendizado de todos os estudantes,
considerando as situacoes de interacao.

Nuernberg (2010) aborda as representacoes tateis principalmente no
contexto de sua aplicacao para criancas com deficiéncia visual. Ele discute os
desafios de adaptar ilustracoes visuais para formatos tateis, que devem ser
compreensiveis e acessiveis para criancas com deficiéncia visual, especialmente
aquelas com cegueira congénita.

Alguns pontos-chave discutidos por Nuernberg (2010) sobre representa-
coes tateis:

1. Diferencas de Percepcao: destaca a importancia de reconhecer as
diferencas fundamentais entre as percepcoes visual e tatil. Enquanto
a percepcao visual pode captar imagens de maneira instantanea, a
percepcao tatil € sequencial e composta pela integracao de estimulos
ao longo do tempo, o que requer diferentes abordagens na criacao de
representacoes tateis.

2. Desafios na Criacao de Ilustragoes Tateis: aponta que muitas das ilus-
tracoes tateis sao criadas com base em conceitos visuais que podem
nao ser totalmente acessiveis e compreensiveis para pessoas com
cegueira congénita. Por exemplo, a representacao tatil de um sol pode
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nao ser eficaz, pois a percepcao de um cego sobre o sol e baseada
em sensacoes de calor e nao em formas visuais.

3. Materialidade e Método: materiais que oferecem diferentes texturas
podem ser usados. No entanto, a tendéncia de simplesmente converter
imagens visuais em pontos em relevo sem considerar a experiéncia
tatil real e as necessidades dos usuarios finais € criticada.

4. Funcionalidade Educacional: devem ter uma funcao clara no contexto
educacional, ajudando a crianca com deficiéncia visual a entender o
conteddo e a envolver-se com a narrativa de maneira significativa.
A simples traducao de elementos visuais para o tatil pode nao ser
suficiente para garantir a compreensao.

5. Perspectiva Cultural e Social: devem ser desenvolvidas de maneira a
refletir as interacoes sociais e culturais, utilizando a linguagem e outros
meios para compensar a cegueira de maneira social e culturalmente
contextualizada.

Nuernberg (2010) salienta que esses pontos-chave devem ser reconheci-
dos e ampliados para abranger a compreensao de que cada individuo é Unico
e distinto. Esta perspectiva ressalta a importancia de considerar as caracte-
risticas individuais no desenvolvimento de praticas inclusivas e adaptativas,
especialmente em contextos educacionais e sociais.

O desenvolvimento e aprendizagem de criancas com deficiéncia visual,
centra-se na importancia de entender tanto os processos gerais de desenvol-
vimento humano quanto as especificidades impostas pela deficiéncia visual,
visando integrar efetivamente esses estudantes no contexto educacional. Isso
inclui a escolha e o uso apropriado de recursos pedagogicos que facilitam
a inclusao dessas criancas na dinamica da sala de aula. O desenvolvimento
humano é o resultado da interacao de fatores genéticos e ambientais, sendo
crucialmente moldado pelas influéncias sociais e culturais através da lingua-
gem. A diversidade das condicoes de deficiéncia visual, desde a baixa visao
até a cegueira completa, e como essas condicoes afetam de maneira variada
0 desempenho visual e a participacao dos alunos nas atividades escolares. A
intervencao pedagogica deve ser adaptada para considerar tanto as necessi-
dades gerais quanto as particulares desses estudantes, garantindo assim um
ambiente inclusivo e acessivel (Laplane et al., 2008).
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Pivetta et al. (2014) enfatizam a acessibilidade como um elemento crucial
para a inclusao educacional, destacando a necessidade critica de implemen-
tar adaptacoes especificas nos Ambientes Virtuais de Ensino e Aprendizagem
(AVEA). Os autores sublinham a importancia de disponibilizar recursos que
sejam nao apenas acessiveis, mas também compreensiveis para 0S usuarios.
Esta abordagem envolve a incorporacao de estratégias de ensino que atendam
especificamente as modalidades perceptivas e cognitivas desses estudantes,
assegurando que todos os materiais didaticos e ferramentas de comunicagao
sejam projetados para facilitar a interacao efetiva e o processo de aprendiza-
gem no ambiente digital.

Embora os estudos conduzidos por Pivetta et al. (2014) se concentrem
predominantemente em estudantes surdos, os autores fornecem ideias rele-
vantes sobre a necessidade de adaptacoes inclusivas que beneficiem a todos.
Eles defendem que as estratégias de acessibilidade desenvolvidas para alunos
surdos podem ser expandidas ou adaptadas para atender a uma gama mais
ampla de necessidades educacionais, promovendo assim uma abordagem mais
inclusiva no ambiente educacional. Esta perspectiva ressalta a importancia
de criar ambientes de aprendizagem que sejam acessiveis e acolhedores para
todos os estudantes, independentemente de suas especificidades ou desafios,
garantindo que as medidas de inclusao sejam integrativas e abrangentes.

Lima (2018) considera a inclusao como um engajamento social, educacional
e politico que promove o direito de todos os individuos, independentemente
de suas necessidades especificas, de participarem integralmente na sociedade.
Este movimento é reconhecido como um direito fundamental que demanda
uma transformacao abrangente do ambiente educacional, tornando-o verda-
deiramente acolhedor e acessivel para todos.

A autora enfatiza a necessidade de implementar adaptacoes curriculares
e pedagogicas que levem em conta as necessidades especificas dos alunos,
com o objetivo de proporcionar uma experiéncia de aprendizagem significativa
e verdadeiramente inclusiva. No contexto da educacao de estudantes com defi-
ciéncia visual, objetos tateis sao destacados como ferramentas pedagogicas
indispensaveis. E sugere que esses objetos desempenham um papel crucial
no processo de aprendizagem, permitindo que os estudantes compreendam
conceitos cientificos por meio do tato, o que compensa a limitagao imposta
pela falta de acesso visual.
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Além disso, a acessibilidade é abordada em uma perspectiva ampla, enfa-
tizando-se a importancia de reformas estruturais e metodologicas no ambiente
educacional. Estas reformas sao vistas como essenciais para remover barreiras
e garantir a participacao plena de alunos com deficiéncia visual, destacando-se
que a acessibilidade deve ser considerada nao apenas no ambiente fisico, mas
em todos os aspectos do contexto educacional (Lima, 2018).

O fluxograma a seguir, representado pela Figura 01, visualiza as conexoes
tematicas entre os autores que contribuem significativamente para o discurso
sobre inclusao e acessibilidade na educacao. Ele destaca as relacoes entre as
ideias fundamentais elucidando como cada autor aborda aspectos distintos,
mas interligados, da educacao inclusiva.

Figura 01 - Conexoes tematicas entre autores - inclusao e acessibilidade
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Fonte: Elaborado pelos autores

Conforme observa-se na Figura 01, cada autor esta representado como
um no no grafico, e as conexoes entre eles sao indicadas por setas, cada uma .
rotulada com o tema especifico que conecta os autores. Aqui esta uma des-
cricao detalhada de cada componente do fluxograma:
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Autores:

a. Freire (2008): Localizado na parte superior central do grafico, repre-
sentando o ponto de partida para varias conexoes tematicas;

b. Biagini (2017): Posicionado a esquerda, abaixo de Freire, destacando
a conexao direta com as ideias de Freire sobre transformacao
educacional;

c. Nuernberg (2010): A direita de Freire, também conectado diretamente
a ele, focando em questoes de adaptacao curricular,;

d. Pivetta et al. (2014): Abaixo de Freire, ligado tanto a ele quanto a Lima,
discutindo praticas inclusivas e acessibilidade tecnologica;

e. Lima (2018): Na parte inferior do grafico, ligado a Freire e Pivetta
et al,, enfocando direitos fundamentais e aspectos mais amplos de
acessibilidade.

Arestas (Conexdes Tematicas):

a. Freire (2008) para Biagini (2017): Rotulada como “Transformacao educa-
cional”, indicando a influéncia de ideias sobre mudancas significativas
no sistema educativo.

b. Freire (2008) para Nuernberg (2010): Com a etiqueta “Adaptacao curri-
cular”, ressaltando a importancia de ajustar o curriculo para inclusao;

c. Freire (2008) para Pivetta et al. (2014): Marcada como “Praticas inclu-
sivas”, refletindo a discussao sobre estratégias eficazes de inclusao
na educacgao;

d. Freire (2008) para Lima (2018): Rotulada “Direitos fundamentais”, enfo-
cando a inclusao como um direito essencial;

e. Biagini (2017) para Nuernberg (2010): Conectando-se através da
“Materiais didaticos”, que € um tema relevante para ambos no contexto
de recursos educativos adaptados;

f. Pivetta et al. (2014) para Lima (2018): Etiquetada como “Acessibilidade
tecnologica”, sublinhando a importancia da tecnologia na acessibili-
dade educacional.
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Padrao de cores:

Os “nods” sao coloridos diferentemente para distinguir visualmente cada
autor, melhorando a clareza e ajudando na diferenciacao rapida dos temas e
conexoes.

As arestas usam cores variadas para indicar diferentes temas de conexao,
facilitando a visualizacao das relacoes tematicas especificas entre os autores.

Assim entende-se que ambos 0s autores concordam que uma aborda-
gem eficaz a educacao inclusiva deve considerar nao apenas a adequacao dos
materiais didaticos, mas também a capacitacao dos educadores e o desenvol-
vimento de praticas pedagogicas que respeitem e valorizem a individualidade
e as particularidades dos estudantes com deficiéncia visual. Eles compartilham
a visao de que a educacao inclusiva € um processo complexo que requer uma
compreensao profunda das necessidades especificas dos estudantes e uma
aplicacao cuidadosa de métodos e recursos que promovam efetivamente a
aprendizagem e a inclusao.

METODOLOGIA

A revisdo integrativa orientada por Whittemore e Knalf (2005) e Torraco
(2016) foi realizada para combinar evidéncias de varios artigos cientificos
pesquisados sobre o tema proposto, focando principalmente em objetos
adaptados para estudantes com deficiéncia visual. A analise integrativa dos
resultados basearam-se na aplicacao de 5 etapas. Na primeira fase, estabele-
ceu-se a formulacao da questao problema. O intuito da pesquisa € aprimorar o
entendimento e a compreensao sobre como a transposicao de objetos visuais
para o formato tatil, que pode aprimorar o entendimento e a aprendizagem
de estudantes com deficiéncia visual, e quais sao os desafios praticos e as
oportunidades associadas a implementacao dessa transposicao no ambiente
educacional inclusivo? Na segunda fase definiu-se as bases a serem utilizadas,
e, para a coleta e selecao dos dados foram realizadas consultas nas bases
de dados reconhecidas por sua relevancia cientifica e por possuirem grande
numero de artigos indexados, incluindo Scopus, Web of Science e Litmaps. A
proxima etapa realizada € a definicao da string de busca. Neste estudo, a string
utilizada para ambas as bases foi: ( TITLE-ABS-KEY ( visual AND impairment )
OR TITLE-ABS-KEY ( tactile AND learning ) OR TITLE-ABS-KEY ( semiotic AND
analysis ) AND TITLE-ABS-KEY ( educational AND strategies ) OR TITLE-ABS-KEY
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(inclusive AND education ) AND TITLE-ABS-KEY ( educational AND practices )
) AND PUBYEAR > 1978 AND PUBYEAR < 2024 AND ( LIMIT-TO ( DOCTYPE, “ar”) )
AND ( LIMIT-TO ( LANGUAGE , “English” ) ).

A fim de visualizar o panorama da pesquisa sobre a transposicao visual-
-tatil, utilizou-se a ferramenta Litmaps. Essa plataforma online permite a
criacao de mapas interativos a partir de buscas em bases de dados académi-
cas, facilitando a identificacao de conexdes entre artigos, autores e areas de
pesquisa (Kaur et al., 2022; Marjit 2021). O mapa gerado pelo Litmaps conforme
se ibserva na Figura 02, demonstra a concentracao de estudos nas Gltimas
décadas, com destaque para as areas de educacao inclusiva e tecnologias
assistivas. Essa visualizagao contribui para a compreensao das tendéncias de
pesquisa e identificacao de lacunas no conhecimento acerca da transposicao

visual-tatil para estudantes com deficiéncia visual.

Figura 02 - Resultado de buscas de artigos cientificos com a plataforma Litmaps
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Fonte: www.litmaps.com
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A pesquisa foi realizada em setembro de 2023, limitando-se a artigos
cientificos publicados nos dltimos cinco anos e disponiveis no idioma inglés. Na
quarta fase da revisao, definiu-se os critérios de exclusao e inclusao. Critérios
de exclusao foram: i) estudos que nao se relacionavam com o tema da pesquisa;
ii) estudos que ndo apresentavam estratégias para transposicao de objetos
visuais para tateis e iii) que deixaram de abordar a questdo da pesquisa.. A
Selecao dos artigos envolveram uma analise preliminar de titulos, resumos e
palavras-chave, focando-se em estudos que tratavam do desenvolvimento,
avaliacao ou aplicacao de objetos mediacionais adaptados para estudantes com
deficiéncia visual. Ao todo foram selecionados 116 estudos, que apos a aplica-
cao dos critérios de inclusao e exclusao resultaram em 44, que apos a leitura
minuciosa dos resumos resultaram em 18 artigos cientificos com aderéncia a
pesquisa, sendo 11 da Scopus, 5 da Web of Science e 2 por meio da ferramenta
Litmaps. Na quinta e Ultima fase, estes estudos foram entao submetidos a uma
analise tematica, permitindo a categorizacao e sintese dos dados, conforme
ilustrado no Quadro 01. Aspectos como autoria, ano de publicacao, objetivos,
métodos, resultados principais e recomendagoes foram sistematicamente
coletados e organizados.

Alem disso, apos a extracao dos dados coletados, foi desenvolvido,
conforme orienta Klopper, Lubbe e Rugbeer (2007), um mapeamento das
instrucoes existentes para adaptacoes de materiais para deficientes visuais,
visando destacar recursos disponiveis para professores. A pesquisa, de natu-
reza qualitativa (Creswell, 2007), prossegue com a apresentacao e discussao
dos resultados. Esta fase adota uma abordagem descritiva, com o intuito de
sintetizar as evidéencias coletadas, destacar aplicacoes, tematicas, desafios e
questoes prevalentes no campo de estudo.

Quadro 01 - matriz de sintese dos estudos selecionados

Autor/Ano Construto 1 Construto 2 Pratica Adotada Desafios

Necessidade de

Herzberg e Rosen-| Uso de graficos Experiéncias S Utilizacdo de formagao e ma-
blum (2022) fateis necessidades de | graficos tateis no | teriais adicionais
professores ensino para os profes-

sores

Necessidade de

Gupta, Mann- Aprendizagem e Usee fonn o Associacao de avaliar a semel-
heimer e Rao | retencao de infor- tateis 2D formas tateis a | hanca das formas
(2022) macoes verbais rotulos verbais tateis com refer-

entes visuais
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Autor/Ano Construto 1 Construto 2 Pratica Adotada Desafios

Desenvolver

Ambrose-Zaken
(2021)

Aplicativos de
transcricao texto
em braille

Desempenho e
robustez

Uso de aplicativos
de transcricao
texto- braille

B rerBrtice Espécimes Ensino de anato- | Utilizacao de es- estratégias de
(2022) anatomicos plas- mia para defi- | pécimes anatdmi- | ensino especificas
tificados cientes visuais cos plastificados | para deficientes
visuais
Melhorar o

desempenho e
a confiabilidade
desses aplicativos

Petrovska e Dim-
itrova- Radojicic
(2019); Leuders
(2023); Espino-
sa- Castaneda e
Medellin- Castillo

Educacao inclu-
siva; Abstracao
computacional;
Percepcao haptica
virtual

Criangas com de-
ficiéncia visual

Uso de tecno-
logias hapticas
virtuais

Adaptar estraté-
gias de ensino de
computacao para
as necessidades
especificas de
criangas com de-

McLinden e Mc-
Cracken (2016)

Professores itiner-
antes

tudantes defi-
cientes visuais

antes no apoio a
estudantes defi-
cientes visuais

(2011) ficiéncia visual

Coleta de per- Necessidade de

Opoku et al. A cepcoes de mais pesquisas
(2020); van der ’\hjastoeggisgrggcig’_ Percepcoes de | professores sobre | sobre a perspecti-
Meulen et al. i éop professores o uso de graficos |va dos estudantes

(2022) 8 G e materiais de com deficiéncia

programacao visual
Atuagao de Coordenacao e
Lynch et al. (2010); Apoio a es- professores itiner-| integracao dos

diferentes profis-
sionais e servicos
de apoio

McDowell (2021)

Inclusao de es-
tudantes defi-
cientes visuais

Concepcoes de
professores sobre
inclusao

Investigacao das
concepcoes de
professores sobre
inclusao de defi-
cientes visuais

Necessidade
de reflexao e
aprimoramento
continuo das
praticas inclusivas
pelos professores

Fonte: elaborado pelos autores (2023)

A revisao integrativa realizada nesta pesquisa permite tracar um pano-
rama do conhecimento cientifico ja produzido sobre o uso de tecnologias na
educacao de estudantes com deficiéncia visual, em especial a transposicao de
artefatos visuais para o formato tatil

RESULTADOS E DISCUSSAO

A revisao integrativa realizada permitiu sintetizar os principais achados
da literatura sobre o uso de tecnologias na educacao de estudantes com
deficiéncia visual. Diversos estudos tém focado na avaliagao de ferramentas
e aplicativos quanto a acessibilidade, usabilidade e aplicacao pedagogica,
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trazendo contribuigoes sobre seus beneficios e limitacoes (Ambrose-Zaken,
2021; Espinosa-Castaneda e Medellin-Castillo, 2011; van der Meulen et al., 2022).

Outros artigos investigaram aspectos didatico-pedagogicos relacionados
as tecnologias educacionais para deficientes visuais, incluindo adaptacao de
conteldos, estratégias de ensino e formacao de professores (Lynch et al., 2010;
Leuders, 2023; Tao, 2019).

Algumas pesquisas focaram nas percepcoes e experiéncias de docentes
e agentes educacionais sobre o uso de tecnologias (Herzberg e Rosenblum,
2022; Opoku et al., 2020), enquanto outra linha investigou processos cognitivos
e de aprendizagem de estudantes deficientes visuais por meio da tecnologia
(Gupta, Mannheimer e Rao, 2022).

A analise da matriz de sintese revela que as pesquisas existentes sobre
a adaptacao de objetos visuais para formatos tateis tém se concentrado em
diversos aspectos, buscando compreender as melhores praticas, os desafios
e as oportunidades associadas a esse processo.

Um foco importante desses estudos tem sido a investigacao do uso de
graficos tateis no ensino, conforme evidenciado nos trabalhos de Herzberg e
Rosenblum (2022) e Opoku et al. (2020). Esses estudos apontam que os graficos
tateis sao vistos como ferramentas fundamentais para a inclusao de estudantes
com deficiéncia visual, mas destacam a necessidade de formacao e materiais
adicionais para que os professores possam utiliza-los de maneira eficaz.

Outra linha de pesquisa aborda o uso de formas tateis bidimensionais
para a aprendizagem e retencao de informacoes verbais, como no estudo de
Gupta, Mannheimer e Rao (2022). Esses autores investigaram a capacidade de
estudantes cegos em associar rotulos verbais a formas tateis, sugerindo que
a semelhanca com referentes visuais nao é necessariamente essencial para a
aprendizagem.

No campo do ensino de anatomia, Brum e Bruce (2022) avaliaram o uso
de espécimes anatomicos plastificados como uma estratégia para o ensino de
estudantes com deficiéncia visual, apontando a necessidade de desenvolver
abordagens pedagogicas especificas para esse publico.

Alguns estudos também se concentraram na avaliacao de tecnologias
assistivas, como aplicativos de transcricao texto-braille (Ambrose-Zaken, 2021)
e o uso de tecnologias hapticas virtuais (Petrovska e Dimitrova-Radojicic, 2019;
Espinosa-Castaneda e Medellin-Castillo, 2011; Leuders, 2023). Esses trabalhos
destacam a importancia de aprimorar o desempenho e a robustez dessas
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tecnologias, bem como adapta-las as necessidades especificas dos estudantes
com deficiéncia visual.

Outro aspecto relevante abordado na literatura € a percepcao dos profes-
sores sobre a usabilidade e acessibilidade de materiais de programacao para
criancas com deficiéncia visual (Opoku et al., 2020; van der Meulen et al., 2022).
Esses estudos sinalizam a necessidade de considerar nao apenas a perspectiva
dos professores, mas também a dos proprios estudantes com deficiéncia visual.

Por fim, outras pesquisas investigaram questoes relacionadas ao papel
dos professores itinerantes no apoio a estudantes com deficiéncia visual (Lynch
etal,, 2010; McLinden e McCracken, 2016) e as concepcoes de professores sobre
a inclusdo desses estudantes (McDowell, 2021). Esses estudos ressaltam a
necessidade de uma abordagem colaborativa e de formacao continuada dos
professores para o fortalecimento da educacgao inclusiva.

De maneira geral, os resultados dessa revisao integrativa apontam para
a importancia da adaptacao de objetos visuais para formatos tateis, visando
garantir a acessibilidade e a inclusao educacional de estudantes com defi-
ciéncia visual.

No entanto, os estudos também revelam diversos desafios, como a
necessidade de formacao docente, a adaptacao de materiais e tecnologias, e
a integracao dos diferentes profissionais e servicos de apoio.

Destaca-se a importancia de uma abordagem interdisciplinar e centrada
no estudante, levando em consideracao tanto as perspectivas dos professores
quanto as necessidades e experiéncias dos proprios estudantes com deficiéncia
visual. Isso permitira o desenvolvimento de solucdes mais efetivas e significa-
tivas para a transposicao de objetos visuais para formatos tateis, fortalecendo
assim a educacao inclusiva e equitativa.A sintese dos achados sinalizam a
necessidade de mais pesquisas que considerem a perspectiva dos proprios
estudantes com deficiéncia visual e de intervencoes educacionais integrando
tecnologias, praticas pedagogicas e formacao docente.

CONSIDERAGOES FINAIS

Esta revisao integrativa da literatura teve como objetivo explorar as
melhores praticas, os desafios e as oportunidades associadas a adaptacao
de objetos visuais para formatos tateis, visando aprimorar a acessibilidade
e a inclusao educacional de estudantes com deficiéncia visual. A questao de

ISBN: 978-65-5222-008-0



w CI"TEDI Tecnologias Assistivas, Ensino de Ciéncias e
okL @ v Cong intemacional i Fd/\ucagao (\/\/qtemat\yca/\l@gs\ya ,na p/ayt/a} do \Y ‘CI‘I\,JTEI’)\‘:
90 Educagfio inclusiva & ecendo redes de solidariedade na sociedade pos-moderna

pesquisa que norteou este estudo buscou compreender o processo de trans-
posicao de objetos pedagogicos para formatos tateis que, de maneira didatica,
viabilizem a percepcao e o entendimento por parte desses estudantes.

A analise da literatura realizada permitiu sintetizar diversos aspectos
relevantes relacionados a essa tematica. Ficou evidente a importancia da
representacao tatil de objetos pedagogicos para garantir que estudantes com
deficiéncia visual possam acessar e compreender os conteudos de forma equi-
valente aos estudantes videntes.

Nesse sentido, os estudos revisados apontaram exemplos de praticas que
tém sido adotadas, como o uso de graficos tateis, formas tateis bidimensionais,
espécimes anatomicos plastificados e tecnologias assistivas.

No entanto, a revisao também revelou diversos desafios inerentes a esse
processo de transposicao visual-tatil. Destacam-se a necessidade de formacao
e capacitacao docente, a adaptacao e o desenvolvimento de materiais e tec-
nologias mais acessiveis, bem como a integracao de diferentes profissionais e
servicos de apoio para uma abordagem verdadeiramente inclusiva.

Outro aspecto fundamental evidenciado refere-se a importancia de
considerar a perspectiva dos proprios estudantes com deficiéncia visual, nao
apenas a visao dos professores. Isso permite compreender de maneira mais
aprofundada suas necessidades, experiéncias e estratégias de aprendizagem,
as quais devem nortear o processo de transposicao visual-tatil.

Portanto, com base nos resultados desta revisao integrativa, conclui-se
que o processo de transposicao de objetos pedagogicos visuais para formatos
tateis efetivamente acessiveis e compreensiveis demanda uma abordagem
interdisciplinar e centrada no estudante. Isso envolve nao apenas o desenvolvi-
mento de representacoes tateis adequadas, mas também a formagao docente,
a integracao de diferentes servicos de apoio e a valorizacao das experiéncias
e necessidades especificas dos estudantes com deficiéncia visual.

Ao sintetizar as principais evidéncias sobre esse tema, este estudo fornece
subsidios teodricos e metodologicos que podem orientar futuras pesquisas e
intervencoes na area, contribuindo para o fortalecimento de uma educacao
inclusiva e equitativa.
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