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RESUMO

A educacgdo, em igualdade de condicOes para 0 acesso e a permanéncia na escola, &€ um direito dos
estudantes com deficiéncia. A garantia desse direito representa um desafio aos estudantes com
deficiéncia visual em alguns campos do conhecimento, como no ensino de Ciéncias da Natureza, ja que,
muitas vezes, é ministrado com aulas expositivas e tedricas fortemente dependentes do sentido da vis&o.
Com o intuito de conhecer os recursos acessiveis para o ensino de Ciéncias da Natureza para estudantes
com deficiéncia visual, realizou-se uma pesquisa do tipo revisao sistematica. A revisdo foi realizada na
biblioteca virtual da CAPES e compreendeu o recorte temporal entre 2006 a 2020. Como critérios de
inclusdo para a analise da producdo académica sobre o tema foram definidos os seguintes: Pesquisas
publicadas em idioma portugués, inglés e espanhol; Trabalhos avaliados pelos pares; Busca por frase
exata do descritor. Foram definidos como termos de busca: Deficiéncia Visual e Ensino de Ciéncias. O
processo de coleta identificou oito estudos, o que denota a escassez de trabalhos sobre o tema. Os
achados revelam que as alternativas pedagdgicas existentes tém uma maior concentragdo nas areas de
Fisica e Biologia.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias, Inclusdo escolar, Deficiéncia visual, Recurso acessivel.

INTRODUCAO

O trabalho, parte da pesquisa de Mestrado em Ensino de Ciéncias, realizada no ambito
do Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias da Universidade Federal do
Pampa, Campus Bagé-RS, teve como objetivo mapear a producdo da Area de Ensino de
Ciéncias da Natureza sobre recursos pedagogicos acessiveis para estudantes com deficiéncia
visual.

De acordo com Mendonca (2008), a visdo € um meio privilegiado de acesso ao mundo,
constituindo base de parte significativa das aprendizagens humanas. A auséncia ou
insuficiéncia da visao é definida como deficiéncia visual, que se caracteriza por uma situacdo

irreversivel, de causa congénita ou adquirida, classificando-se em baixa visao e cegueira.
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ara Ropoli(2010) a baixa visdo caracteriza-se peg perda da funcionali visuall
como baixa acuidade visual, ou diminui¢do do campo visual, que interferem ou impedem o
desempenho visual da pessoa, apesar de correcdo por lentes. A cegueira € uma alteragdo parcial
ou total de uma ou mais fungdes elementares da visdo, que afeta de modo irreversivel a
capacidade de perceber cor, tamanho, distancia, forma, posicdo ou movimento em um campo
mais ou menos abrangente (BRASIL, 2007).

Segundo Amiralian (1997) desde 1970, uma pessoa € considerada cega quando sua
forma de apreender o mundo se faz por meio de outros sentidos (tato, olfato, cinestesia, etc.) e
ndo pela visdo. Para Vygotsky apud Nuernberg (2008) a cegueira, exige do sujeito a
reestruturagéo do organismo como um todo, reorganizando sua personalidade, e reorientando o
funcionamento psiquico.

De acordo com o autor, a cegueira cria novas oportunidades do organismo se reestruturar
de uma maneira singular, criando novas possibilidades de desenvolvimento por meio de vias
alternativas, que compensam as limitacdes organicas e funcionais impostas por essa condig&o.
Segundo Vygotsky (1997) esta compensacéo sé é possivel pelo social e consiste numa reacao
do sujeito em superar suas limitacbes com base em instrumentos artificiais oferecidos pela

cultura. Nesse sentido o autor destaca acerca da atividade coletiva:

O pensamento coletivo é a principal fonte de compensacdo para as
consequéncias da cegueira. Ao desenvolver o pensamento coletivo,
eliminamos a consequéncia secundéria da cegueira, rompemaos no ponto mais
fraco toda a cadeia criada em torno do defeito e eliminamos a propria causa
do desenvolvimento incompleto das funges psiquicas superiores na crianca
cega, desdobrando-se diante dela enormes possibilidades (VYGOTSKY,
1997, p. 230, tradu¢do nossa).

Um exemplo destes instrumentos € o sistema braile, que permite a pessoa cega, apesar
da sua condicédo organica, 0 acesso a leitura e a escrita. O braile € um sistema de escrita e leitura
tatil, essencial no processo de escolarizacdo de estudantes cegos no ensino regular, o que
permite “[...] & pessoa cega comunicar-se pela escrita individual” (LEMOS; CERQUEIRA,
2014, p. 23). Tal sistema se caracteriza como um instrumento de mediacdo, que se interpde
entre 0 sujeito e a realidade, cuja caracteristica tatil e finalidade, permite o processo de
apropriacdo do mundo pela pessoa cega.

Vygotsky (1997) entende que a relacdo do homem com o ambiente nunca €é direta, mas

mediada por signos e instrumentos. O uso destes elementos de mediacdo permite ao homem a

apropriacdo da cultura. De acordo com o autor:
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0s sistemas de signos (a Ilnguagtx a escrita, o sistema meros)s
assim como o sistema de instrumentos, sdo criados pelas sociedades ao longo
do curso da histéria humana e mudam a forma social e o nivel de seu
desenvolvimento cultural. (VYGOTSKY, 1997, p. 24).

No caso de estudantes cegos, o processo de apropriacdo do mundo da-se mediado por
vias alternativas a via visual, tais como a via tatil e auditiva. No contexto do ensino, a qualidade
da mediacdo por meio destas vias é condicdo para a aprendizagem. Nesse sentido, ressalta-se o
papel das tecnologias assistivas, que podem ser compreendidas como instrumentos de mediacéo
entre a pessoa com deficiéncia visual e a realidade.

Segundo Bersch (2007) as tecnologias assistiva compreendem um conjunto de recursos,
estratégias e servicos que garantem acessibilidade e autonomia a pessoa com deficiéncia. Sua
importancia para o processo de desenvolvimento é reconhecida na legislacéo brasileira e, a ndo
disponibilizacdo, considerada como crime de discriminagdo, como pode ser percebido nos
artigos 3° e 4° da Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com deficiéncia (LBI 13.146), instituindo
que toda pessoa tém direito a igualdade de oportunidades, incluindo adaptacOes razoaveis e 0
fornecimento de tecnologias assistiva como forma de garantir esse direito (BRASIL, 2015).

No que tange aos estudantes com baixa visao, dentre as tecnologias assistiva tem-se 0s
recursos opticos e 0s nao dpticos. Os primeiros referem-se aqueles que possuem lentes para
ampliacdo da imagem na retina: para perto ou longe, favorecendo o uso da viséo residual. S&o
exemplos de tais recursos 6culos com lentes especiais, esferoprismaticas, microscopicas,
bifocais ou monofocais; lupas manuais ou de mesa e de apoio, que auxiliam na ampliacdo do
tamanho das fontes em textos auxiliando a leitura (BRASIL, 2007).

Os recursos ndo Opticos se caracterizam como aqueles que ndo possuem lentes, mas
“[...] referem-se as mudancas relacionadas ao ambiente, ao mobiliario, a iluminacdo, aos
contrastes e ampliagdes” (DOMINGUES et al., 2010, p. 12). Sdo exemplos destes recursos as
adaptacdes no uso de cores e contrastes, textos com caracteres ampliados e foco de luz para
leitura. Sao utilizados visando promover o melhor desempenho visual na realizacdo das
atividades (HADDAD et al., 2010).

Aos estudantes cegos, além dos recursos didaticos especificos para a escrita e leitura do
braile (reglete e puncdo), para calculos matematicos (sorobd) e os recursos didaticos adaptados
em relevo-tatil e com audiodescri¢do, existem diversos recursos de acessibilidade que foram
projetados para auxiliar nos processos de ensino e aprendizagem, tais como: leitores de telas,
livros digitais, linha braile, entre outros (OKA; NASSIF, 2010). Cabe salientar as

particularidades e habilidades de cada estudante na utilizacdo desses recursos.

www.cintedi.com.br
(83) 3322.3222
contato@cintedi.com.br




N

)IV CINTEDI *

¢

Congresso Internacional de

Educacao Inclusiva

S'rEClrses opticos e ndo dpticos sdo tecnologias ass?tiva fundamentais ao €sso
escolarizacdo de estudantes cegos, mediando o acesso e a apropriacdo dos conceitos cientificos
e efetivando o processo de incluséo destes estudantes no ensino comum. No que tange ao ensino
de Ciéncias da Natureza, tais recursos sdo essenciais, considerando tratar-se de um campo
epistémico que valoriza sobremaneira o sentido da visao, e, por conseguinte, exclui estudantes
e professores com deficiéncia visual (CAMARGO; VIVEIROS, 2006).

Para Cerqueira e Ferreira (2000) tais recursos, bem como, os recursos didaticos
acessiveis, auxiliam, incentivam e possibilitam os processos de ensino e aprendizagem,
permitindo que estudantes com deficiéncia visual construam imagens mentais sobre o assunto

estudado. Cerqueira e Ferreira (2000) definem recursos didaticos como:

Todos os recursos fisicos, utilizados com maior ou menor frequéncia em todas
as disciplinas, nas areas de estudo ou atividades, sejam quais forem as técnicas
ou métodos empregados, visando auxiliar o educando a realizar sua
aprendizagem mais eficientemente. (CERQUEIRA; FERREIRA, 2000, p.
12).

De acordo com Nepomuceno e Zander (2015) os recursos didaticos acessiveis para o
ensino das Ciéncias sdo motivadores e facilitadores dos processos de ensino e aprendizagem,
tanto para estudantes com deficiéncia visual quanto para os estudantes videntes. Para Costa et
al. (2006), a provisao destes recursos garante a inclusdo dos estudantes com deficiéncia visual
e, a auséncia, se constitui em uma das principais barreiras a aprendizagem destes estudantes,
haja visto que a didatica neste campo do conhecimento é baseada, exclusivamente, no sentido
da visdo. Os autores ainda mencionam a importancia de recursos tateis, uma vez que eles
permitem o contato com o0s conceitos mediante a manipulacdo do material.

Neste sentido, Viveiros e Camargo (2011) apontam que todo processo de aquisicao,
apreensdo ou exploracdo do conhecimento, através das situacbes didaticas, segundo
determinado campo conceitual, deve ser realizado utilizando-se a maior quantidade possivel
das distintas modalidades perceptivas. Os autores destacam a importancia das estimulacdes
tatil, auditiva (sonora) e verbal nesse processo, sendo fundamentais na constituicdo dos
conceitos cientificos e formacdo de imagens mentais.

Soares et al. (2015) destacam a necessidade de materiais adaptados que transmitam
conceitos cientificos através da manipulacdo e discriminacdo tatil, pois o mero verbalismo
utilizado por professores, ndo permite a total compreensdo dos conceitos abordados pelos

estudantes com deficiéncia visual, dificultando seu acesso ao conhecimento. Neste sentido
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erqueira e Ferreira (2007) apontam alguns critérios na producdo e uso dos rec

. send

eles:

O material deve ser confeccionado em tamanho adequado as condic¢fes do
estudante, bem como constituir-se de diferentes texturas para um melhor
destacar as partes componentes; N@o deve provocar rejeicdo ao manuseio,
ferir ou irritar a pele; Deve ter cores fortes e contrastantes, assim como a
fidelidade em relacio ao modelo original representado. E importante que os
recursos sejam confeccionados com materiais com uma maior durabilidade,
considerando seu manuseio frequente (CERQUEIRA; FERREIRA, 2000, p.
3).

As autoras também destacam que o material adaptado ndo provoque ferimentos ou
rejei¢do ao ser manuseado. Para que o material proporcione “[...] a estimulagdo visual para um
estudante com baixa visdo, deve ter cores fortes e contrastantes, assim como uma fidelidade em
relagdo ao modelo original representado”. E importante que os recursos sejam confeccionados
com materiais com uma maior durabilidade, considerando seu manuseio frequente
(CERQUEIRA; FERREIRA, 2007, p. 3).

Somados a estes, Bastos e Cenci (2019) complementam que os recursos devem atentar:

[...] a Portabilidade: dependendo a situacdo para que o recurso foi produzido
ele deve ser portatil, pois o tamanho do material interfere no grau de
autonomia que o aluno terd que manipula-lo; 0 Tamanho, pois recursos muito
pequenos escondem detalhes que podem ser necessarios ao conteldo que esta
sendo trabalhado, e recursos grandes demais prejudicam a percepcdo de
totalidade; Contrastes tateis bem definidos com a inclusdo de legendas das
texturas utilizadas; Contrastes visuais (figura-fundo), utilizar cores de melhor
percep¢do como fundo vermelho e figura branca ou fundo amarelo e figura
preta; Tamanho e tipo de fonte, ampliadas de acordo com o residuo visual dos
alunos com baixa visdo. Devem ser claras, tipo Arial ou Verdana, dentre os
tamanhos 16 e 24 (BASTOS; CENCI, 2019, p. 165-166).

As autoras também destacam sobre a importancia de conhecer as estratégias e 0s
recursos disponiveis e possiveis, salientando a adequacdo e as estratégias de utilizacdo as
necessidades particulares de cada estudante. Nesse sentido Bastos e Cenci (2019, p.161)
apontam sobre o planejamento de uma préatica pedagdgica inclusiva que “[...] implica articular
objetivos e recursos individualizados aos objetivos e proposta curricular (conteldos,
metodologias, recursos, avaliagdes) coletivos”.

Considerando a importancia dos recursos acessiveis para 0S processos de ensino e

aprendizagem de conceitos de Ciéncias da Natureza aos estudantes com deficiéncia visual,

realizou-se a pesquisa de revisdo sistematica no Portal de Periddicos da Coordenacdo de

Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).
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A pesquisa do tipo revisdo sistematica baliza-se nas ideias de Sampaio e Mancini (2007).
Para estes autores, este tipo de investigagao inclui:

Caracterizar cada estudo selecionado, avaliar a qualidade, identificar
conceitos importantes, comparar as analises estatisticas apresentadas e
concluir sobre o que a literatura informa em relagdo a determinada
intervencdo, apontando ainda problemas/questdes que necessitam de novos
estudos (SAMPAIO; MANCINI, 2007, p. 83).

Para o desenvolvimento dessa revisdo sistematica estabelecemos as seguintes etapas:
Delimitamos como tematica “Recursos acessiveis ao ensino de Ciéncias da Natureza para
estudantes com Deficiéncia Visual”. Escolhemos o intervalo temporal compreendido entre os
anos de 2006 a 2020. Definimos como base para coleta de dados o Portal de Periodicos da
Capes/Assunto e determinamos como descritores de busca os termos localizadores Deficiéncia
Visual e Ensino de Ciéncias.

A partir dos critérios estabelecidos para incluséo e exclusdo dos textos relevantes a
pesquisa, foram selecionadas as producdes cientificas que atendiam aos seguintes criterios:
Pesquisas publicadas em idioma portugués, inglés e espanhol; trabalhos avaliados pelos pares;
Busca por frase exata do descritor. Foram excluidos trabalhos que néo se tratavam de artigo

completo e aqueles cujo foco desviava-se da proposi¢do do estudo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os critérios supracitados, 26 artigos foram incluidos para avaliacéo,
desses 18 foram excluidos, restando oito trabalhos selecionados (Quadro 1) que compuseram o
corpus de analise referente a tematica da construcdo de recursos acessiveis ao ensino de

Ciéncias da Natureza para estudantes com deficiéncia visual.

Quadro 1. Estudos selecionados acerca da temética de construcao de recurso acessiveis.

TITULO/AUTORIA PUBLICADO
Aliando a aprendizagem de conceitos com a construcdo | Revista Insignare Scientia, v. 2, n. 3, p. 1-20, 2019.
de modelos didaticos em aulas de Anatomia Vegetal. https://periodicos.uffs.edu.br/index.php/RIS/article/
Amanda Knob Back. view/11175/7245
Astronomia para deficientes visuais: Inovando em | REEC: Revista electronica de ensefianza de las
materiais didaticos acessiveis. ciencias, v. 14, n. 3, p. 377-391, 2015.
Karla Diamantina de Araujo Soares, Helena Carla Castro | http://reec.uvigo.es/volumenes/volumen14/REEC
e Cristina Maria Carvalho Delou. 14 3 7 ex941.pdf
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RO H6™" PPOCcRss3° "8 "inclusdo de alunos com
deficiéncia visual como condicdo para uma
aprendizagem de qualidade.

Wellington Cantanhede Santos e Regiana Sousa Silva.

HOLOS’ 29, n. 4, p.143-154, 201
http://www?2.ifrn.edu.br/ojs/index.php/HOLOS/arti
cle/view/817/712

Ciclos de Aprendizagem no Ensino de Fisica para
Deficientes Visuais
Alexandre César Azevedo, Antbnio C. F. Santos

Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 36, n. 4, p.
1-6, 2014.
https://www.scielo.br/pdf/rbef/v36n4/v36n4al7.pdf

Ensino do Sistema Solar para alunos com e sem
deficiéncia visual: proposta de um ensino inclusivo.
Adrian Luiz Rizzo, Sirlei Bortolini e Paulo Vinicius Dos
Santos Rebeque.

Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias, v. 14, n. 1, p. 191-204, 2014.
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/v
iew/4288/2853

Material Didatico para Ensino de
Possibilidades de Inclusao.

José Murilo Calixto Vaz, Ana Laura de Souza Paulino,
Fernanda Vilhena Mafra Bazon, Keila Bossolani Kiill,
Tereza Cristina Orlando, Mixele Xavier dos Reis e Carolina

Mello.

Biologia:

Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias, v. 12, n. 3, p. 81-114, 2013.
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/v
iew/4243/2808

Modelos didaticos no ensino de Vertebrados para
estudantes com deficiéncia visual.

Lhiliany Miranda Mendonga Nascimento e Adriana
Bocchiglieri.

Ciéncia & Educagdo, v. 25, n. 2, p. 317-332, 2019.
https://www.scielo.br/pdf/ciedu/v25n2/1516-7313-
ciedu-25-02-0317.pdf

Zoo arthropoda: um recurso didatico construido para a
sensibilizacdo de inclusdo no processo de ensino e
aprendizagem em Ciéncias.

Ricardo Ferreira Vale e Ronaldo Adriano Silva.

Revista Insignare Scientia, v. 2, n. 4, 2019.
https://periodicos.uffs.edu.br/index.php/RIS/article/
view/10953/7335

Fonte: autoras (2020).

Em relacdo aos resultados encontrados na revisdo sistematica, dos oito artigos
selecionados, quatro referem-se ao ensino de Fisica e quatro ao ensino de Biologia, propondo
a utilizacdo de modelos didaticos como recurso ao ensino de conceitos cientificos para
estudantes com deficiéncia visual. De acordo com Justina et al. (2003, p. 137), 0 modelo
didatico “[...] representa uma estrutura que pode ser utilizada como referéncia, uma imagem
que permite materializar a ideia ou conceito tornando-o dessa forma assimilavel”.

O artigo Aliando a aprendizagem de conceitos com a construcao de modelos didaticos
em aulas de anatomia Vegetal, Back (2019) apresenta a confeccdo de um modelo didatico do
corte transversal da folha de Zea mays (Figura 1), como forma de facilitar a compreensao dos
conteudos de anatomia vegetal por estudantes com deficiéncia visual. O modelo didatico
tridimensional confeccionado, expde as estruturas observadas em microscopios, cuja pratica
ndo seria acessivel a um estudante cego e foi desenvolvido com estudantes da disciplina e
professores do quarto semestre de Ciéncias Bioldgicas Licenciatura de uma universidade
publica.

Na producdo do material a autora relata atencdo a fidelidade da representacdo da
informacdo, com especial atencdo a lamina e as respectivas partes que compdem a espécie
estudada. Para o modelo didatico construido foram utilizados materiais como biscuit, cartolina,

canudos de plastico, cola, papel toalha e e.v.a possibilitando deixar o modelo mais leve para o

www.cintedi.com.br
(83) 3322.3222

contato@cintedi.com.br


http://www2.ifrn.edu.br/ojs/index.php/HOLOS/article/view/817/712
http://www2.ifrn.edu.br/ojs/index.php/HOLOS/article/view/817/712
https://www.scielo.br/pdf/rbef/v36n4/v36n4a17.pdf
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/4288/2853
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/4288/2853
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/4243/2808
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/4243/2808
https://www.scielo.br/pdf/ciedu/v25n2/1516-7313-ciedu-25-02-0317.pdf
https://www.scielo.br/pdf/ciedu/v25n2/1516-7313-ciedu-25-02-0317.pdf
https://periodicos.uffs.edu.br/index.php/RIS/article/view/10953/7335
https://periodicos.uffs.edu.br/index.php/RIS/article/view/10953/7335

/e
>/ IV CINTEDI 0‘

Congresso Internacional de
Educacao Inclusiva

V JORNADA CHIEENA BRAA%RA DE EDUCACAaINCLUSI

manuseio. "Através “da ‘€faboragdo do modelo foi possive,a inclusdo de estu

S co
deficiéncia visual na aula de Biologia, pois 0s conceitos abordados foram desenvolvidos através
da percepcdo tatil da representacdo estrutural da folha de Zea mays, antes s vista pelo
microscopio. De acordo com Back (2019), o material produzido, aproximou os estudantes dos
conceitos cientificos e permitiu que estudantes cegos, por meio do sentido haptico, pudessem

ter acesso a informacdo até entdo, acessivel apenas pelo uso de microscépio.

Figura 1. Modelo didatico do corte transversal da folha de Zea mays.

i b
Fonte: Back (2019).

Soares et al. (2015), no artigo Astronomia para deficientes visuais: inovando em
materiais didaticos acessiveis (Figura 2), propuseram a elaboracdo de materiais adaptados com
conteudos de astronomia que contribuissem para o aprendizado de estudantes com e sem
deficiéncia, aplicando o recurso a dez estudantes, sendo trés estudantes com baixa visao e sete
estudantes cegos cursando regularmente o ensino médio de uma escola publica federal do Rio
de Janeiro. Os. Modelos envolveram temas como Orbita terrestre, inclinacdo do eixo de rotagédo
da Terra, fases da Lua e eclipses lunares e solares, e um jogo da memdria, contendo os principais
astros do Sistema Solar.

Os materiais utilizados para a confec¢do dos modelos foram: papel&o, biscuit, micangas,
papel corrugado, palitos de madeira, barbante médio. Os materiais foram testados por
estudantes videntes e deficientes visuais, que avaliaram, propuseram melhorias e se mostraram
satisfeitos com os resultados obtidos. Para os autores os materiais elaborados consistem em
ferramentas acessiveis para o ensino de astronomia, estimulando a imaginacao, a criatividade e
0 senso critico, bem como, permitem a apropriacdo do conhecimento de forma autbnoma e

independente por estudantes com deficiéncia visual.
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Fonte: Soares et al. (2015).

Para o estudo de astronomia Rizzo et al. (2014) no artigo Ensino do Sistema Solar para
alunos com e sem deficiéncia visual: proposta de um ensino inclusivo (Figura 3), apresentam
resultados de uma proposta de ensino inclusivo, evidenciando que é possivel tracar estratégias
para a incluséo de estudantes com deficiéncia visual em turmas regulares por meio de didaticas
multissensoriais. O trabalho objetivou buscar alternativas para o ensino de astronomia para
estudantes com e sem deficiéncia visual, realizando oficinas na tematica escalas do Sistema
Solar pautadas em uma didatica multissensorial.

Foram utilizados materiais como: Isopor, bolas de diferentes tamanhos, cola quente,
barbante bem como a legenda das imagens escrita em braile. Os resultados do estudo
demonstraram a relevancia da utilizacdo de maquetes tateis-visuais e desenhos em alto relevo

para o Ensino de Fisica.

Figura 3. Modelo didatico sobre o sistema solar.
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Fonte: Rizzo et al. (2014)
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Santos e Silva (2013) apresentam no artigo Auxilio ao processo de inclusdo de alunos
com deficiéncia visual como condi¢do para uma aprendizagem de qualidade (Figura 4), a
contribuicdo na elaboracdo e produgédo de materiais para serem utilizados na aprendizagem de
contetidos de ética, com a participacdo e validacdo dos estudantes com deficiéncia visual
incluidos no segundo ano do ensino médio de uma escola da rede estadual de ensino do
Maranhdo. Os autores apresentam também, algumas dicas para os professores tornarem o
recurso 0 mais produtivo possivel, mediante a interacdo dos estudantes videntes com 0s
estudantes com cegueira ou baixa visao.

No trabalho, os autores apresentam modelos tateis que permitem a compreensdo de
contedos como estudos das lentes, suas classificaces e aplicacdes, onde € de extrema
importancia o entendimento de informaces referentes a propagacdo dos raios luminosos, 0s
quais podem, inicialmente, ser apresentados aos estudantes com deficiéncia visual por meio de
recursos didaticos de baixo custo. Para produzir estes recursos foram utilizados: cola
brascoplast, cola branca, e.v.a, papel cartdo, linha de croché, linha de ponto de cruz e a reglete

para a transcri¢do em braile

Figura 4. Modelos tateis para compreensdo do contetido de lentes.

l ‘ﬁn;“w ]

Fonte: Santos e Silva (2013).

No artigo: Ciclos de aprendizagem no ensino de Fisica para deficientes visuais, Azevedo
e Santos (2014) (Figura 5) apontam a discussao do aprendizado de conceitos por estudantes

com deficiéncia visual, destacando as suas capacidades cognitivas associadas aos modos

alternativos do processamento através de informagOes sensoriais. Os autores destacam as
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mental do que venha a ser a luz, para ser desenvolvido com estudantes com deficiéncia visual.

A pesquisa foi desenvolvida e uma turma de ensino médio com um estudante cego
incluido. Os autores utilizaram materiais como quadro magnético e ima para o desenvolvimento
desses conceitos por estudantes com deficiéncia visual e destacam a importancia do tato como

um modo alternativo de processamento cognitivo das informacoes.

Figura 5. Experimento sobre 6ticas.

Fonte: Azevedo e Santos (2014).

O artigo Material Didatico para Ensino de Biologia: Possibilidades de Inclusdo (Figura
6) apresenta materiais elaborados para o Ensino de conceitos de traducéo da célula eucariética
e nucleo celular e foi desenvolvido com nove professores do ensino superior, sendo trés da area
de biologia celular, trés da area de genética e trés da area de educacao em ciéncias e biologia,
trés professores universitarios de educacdo especial/inclusiva, dois professores de educacgédo
especial na area de deficiéncia visual, dois alunos com deficiéncia visual (cegueira e baixa
visdo); duas professoras com deficiéncia visual (baixa visdo); e dezessete estudantes videntes
(VAZ et al., 2013).

Os autores consideram 0s recursos construidos significativos devido a possibilidade dos
estudantes se apropriarem de um conceito concreto das estruturas assim como sua dinamica de
interacdo. No que se refere aos materiais utilizados para a elaboracdo do modelo de tradugéo
genética: RNAs transportadores e mensageiros e 0s aminoacidos. O mesmo foi confeccionado
em madeira (MDF) a partir de um molde feito em isopor, diferentes tipos de lixas, cola, massa
de artesanato, velcro, tintas de diversas cores e isopor para adaptar o material para uso por
estudantes com deficiéncia visual. O modelo do ndcleo celular é composto por uma bola oca de
isopor, na qual foram feitos recortes formando a membrana externa e interna do ndcleo e no seu

interior adicionado modelo de representacdo da cromatina e do nucléolo, elaborados com estopa

' colorida, arame e bola de isopor (VAZ et al., 2013).
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uso ndo somente de estudantes com deficiéncia visual, mas também de estudantes videntes

mostrando como todos podem fazer uso significativo do mesmo material.

Figura 6. Modelos didaticos representando os RNAs e os aminoacidos.

Fonte: Vaz et al. (2013).

Nascimento e Bocchiglieri (2019) consideram a relevancia da utilizagdo de materiais
adaptados confeccionados como instrumentos facilitadores no processo da aprendizagem
mediante o uso de cores, diferentes texturas e relevo, legendas em braile, bem como, a
diferenciacdo de detalhes anatdmicos atraves da percepc¢éo tatil. No artigo Modelos didaticos
no ensino de vertebrados para estudantes com deficiéncia visual (Figura 7), as autoras
desenvolveram modelos didaticos sobre as estruturas anatdbmicas dos vertebrados para
estudantes de Ciéncias Biologicas de uma universidade publica de Sergipe com estudante com
deficiéncia visual incluido.

Foram elaborados quatro modelos bioldgicos tridimensionais com o uso de diferentes
materiais para representar aspectos da anatomia e morfologia de representantes das Classes
Reptilia e Aves utilizando materiais de baixo custo e de facil obtencdo. (NASCIMENTO;
BOCCHIGLIERI, 2019). As autoras destacam a importancia da contribuicdo dos estudantes na
elaboracdo e producdo de materiais, bem como, a avaliacdo desse material pelos estudantes com
deficiéncia visual.

Para o conteldo relacionado a classe reptilia foram construidos dois modelos didaticos
para representar os tipos de denticdes das serpentes, bem como a glandula de peconha e os
6rgdos sensoriais. Para confeccdo dos modelos foram utilizados os seguintes itens: isopor,
massa para biscuit, garrafa pet, tesoura, estilete, bolas de gude, olhos de plastico, tinta de tecido,
tinta guache, tecido feltro, fio de nylon transparente e cola de silicone liquido. Para o contetido
relacionado a classe aves foram confeccionados dois modelos didaticos para representar 0s

0SS0S pneumaticos e o sistema respiratério. Na representacdo do 0sso pneumaético das aves
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Izaram-Se 0s seguintes itens: cano PVC, massa para biscuit, tesoura, tinta guac cola

silicone liquido. Para o modelo do sistema respiratorio foram utilizados os seguintes itens:
massa para biscuit, embalagem para ovo pascoa, amido de milho, corantes alimenticios, tesoura,
esponja, preservativos masculinos, tinta spray e cola de silicone liquido.

Nascimento e Bocchiglieri (2019) destacam a relevancia da utilizagdo dos materiais
adaptados confeccionados voltados ao ensino de Biologia como instrumentos facilitadores no
processo da aprendizagem. Os modelos favoreceram a assimilagdo dos conceitos de zoologia
mediante ao uso de cores, diferentes texturas e relevo, as legendas em braile, bem como a

diferenciacéo de detalhes anatémicos através da percepgdo tatil.

7 Flgura 7. quelos dldatlcos para o ensmo de vertebrados.

Fonte: Nascimento e Bocchiglieri (2019).

Vale e Silva (2019), apresentam no artigo: Zoo arthropoda: um recurso didatico para o
ensino de ciéncias para deficientes visuais (Figura 8), a utilizacdo de modelos tateis pelos
educadores possibilitando desenvolver um trabalho pedagdgico de qualidade em sala de aula.
Os autores desenvolveram modelos didaticos junto aos estudantes do sétimo ano do ensino
fundamental de uma escola da rede privada de ensino, da cidade de Sete Lagoas — MG, para

representar a classe artropode.

www.cintedi.com.br
(83) 3322.3222
contato@cintedi.com.br




¢

IV (INTEDI 4

Congresso Internacional de
Educacao Inclusiva

V JORNADA CHYLENA BRASILEIRA DE EDUCAGCAQ INCLUSIVA

0 primeiro’momento os estudantes videntes fizera% a observacdo das eSpécCies qu
compBem esse grupo, representando através do biscuit essas espécies com o auxilio dos
professores. O material confeccionado pode ser utilizado por estudantes com deficiéncia visual

para uma melhor compreenséo sobre o contetdo.

Figura 8. Estudantes acessando recurso didatico sobre o arthripodas.

Fonte: Vale e Silva (2019).

De acordo com Vale e Silva (2019) a construcdo dos modelos tateis contribuiu no
processo de aprendizagem e demonstrou a necessidade de elaboracdo de novos recursos
didaticos para os estudantes com deficiéncia visual.

CONSIDERACOES FINAIS

O estudo de revisao sistematica evidenciou a escassez de materiais didaticos acessiveis
ao ensino de Ciéncias da Natureza, o que prejudica o processo de escolarizacao dos estudantes
com deficiéncia visual. Os materiais existentes demonstram a importancia dos modelos tateis,
que permitem a construcdo da imagem mental e 0 acesso ao conhecimento cientifico por parte
desses estudantes. Os modelos apresentados sdo de facil reproducéo e baixo custo, se tornando
uma alternativa acessivel aos professores da escola comum.

A escassez de estudos sobre o tema aponta a necessidade de inclusdo da tematica na
formacdo inicial e continuada dos professores, de forma que possam protagonizar praticas que
respondam as peculiaridades dos estudantes, culminando em oportunidades de aprendizagem

para todos.
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