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RESUMO

Atualmente mais pessoas com necessidades educacionais especificas estdo sendo matriculadas na rede
regular de ensino, uma vez que é um direito garantido por lei assegurar a educacao de qualidade para
todos. Os professores precisam de ferramentas que os auxiliem e a escassez de material especializado
¢ uma realidade. A Astronomia é um contetdo complexo, sendo de dificil abordagem tanto para
alunos videntes guanto para alunos cegos. Nesse contexto, o objetivo desse trabalho foi a producédo de
um material adaptado para pessoas cegas sobre o Sistema Solar, visto que é de vital importancia
sabermos a localizagdo da Terra e dos demais planetas e também as relagGes de escalas entre eles. O
trabalho dialoga com Silva, Oliveira e Sassaki, 0s quais preconizam a producdo de material adaptado
para pessoas com deficiéncia visual e sua devida avaliacdo com este publico. O trabalho consistiu na
pesquisa de imagens que melhor representassem o Sistema Solar, a producdo de um desenho do
Sistema Solar e a confecc¢éo de uma matriz com o uso de diferentes texturas para melhor percepg¢édo do
aluno cego. A parceria com o Instituto Benjamin Constant (IBC) permitiu que a matriz seja
disponibilizada para replicacdo em larga escala para alunos com deficiéncia visual da rede publica de
ensino brasileira. O material grafotéatil produzido foi avaliado por um revisor cego e por quatro alunos
cegos do Ensino Fundamental do IBC, os quais o aprovaram. Este material pode proporcionar aos
alunos a possibilidade de sentir na ponta dos dedos como o Sistema Solar é organizado.

Palavras-chave: Deficiéncia visual, Ensino de Ciéncias, Astronomia, Material didatico,
Educacao Inclusiva.

INTRODUCAO

A partir de dados do Censo Escolar (2016), pode-se observar um aumento
significativo na demanda de alunos com necessidades educacionais especificas nas escolas da
rede regular de ensino. As classes ditas como especiais demonstram aproximadamente
duzentos mil alunos matriculados no ano de 2008 e em 2016 esse numero diminui para cem

mil, ou seja, uma reducdo de 50%. J& nas classes regulares com alunos incluidos, o nimero de
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matrcuIas teve i alimérito significativo, pois no ano de 2008 representavam tre

em 2016 esse nimero chega a seiscentos mil (BRASIL, 2016).

s mil

Os sistemas de ensino tém o dever de matricular todos os estudantes, cabendo as
escolas organizarem-se para o atendimento aos alunos com necessidades educacionais
especificas, assegurando as condi¢des necessarias para uma educacdo de qualidade para todos
(BRASIL, 2001). Segundo a Politica Nacional de Educacdo, temos a meta IV, e entre seus
objetivos estd a necessidade de formacdo de professores para o atendimento educacional
especializado e demais profissionais da educacdo para inclusdo (BRASIL, 2014). A lei
Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia, LBI n°® 13.146 (BRASIL, 2015) também
salienta a formacgdo de professores, aléem do ensino da Libras (para surdos) e do Sistema

Braille (para cegos) nos itens Xl e XII do artigo 28:

Xl - formacéo e disponibilizacdo de professores para o atendimento
educacional especializado, de tradutores e intérpretes da Libras, de
guias intérpretes e de profissionais de apoio;

X1l - oferta de ensino da Libras, do Sistema Braille e de uso de
recursos de tecnologia assistiva, de forma a ampliar habilidades
funcionais dos estudantes, promovendo sua autonomia e participacao.

O sistema de inclusdo segundo Sassaki (1997, p. 41) se d4 quando “a sociedade se
adapta para poder incluir, em seus sistemas sociais gerais, pessoas com necessidades
educacionais especificas e, simultaneamente, estas se preparam para assumir seus papéis na
sociedade”, ou seja, a sociedade tem um papel fundamental para receber pessoas com
necessidades educacionais especificas e a escola ¢ a base na formacgdo desses alunos,
trabalhando o desenvolvimento e a independéncia desses individuos.

O ensino, em vista disto, deve se adequar as necessidades dos alunos ao invés de
buscar a adaptacao do aluno a paradigmas preconcebidos a respeito do ritmo e da natureza dos
processos de aprendizagem (GLAT; NOGUEIRA, 2003). Tendo em vista 0 aumento no
namero de matriculas de alunos com necessidades educacionais especificas nas escolas de
ensino regular, medidas precisam ser impostas nas politicas educacionais, além também de

um enfoque na formacéo de professores para a Educacao Inclusiva no Brasil, isto é:

[...] implica numa reorganizagdo do sistema educacional, o que
acarreta a revisdo de antigas concepcdes e paradigmas educacionais,
na busca de se possibilitar o desenvolvimento cognitivo, cultural e
social desses alunos, respeitando suas diferengas e atendendo as suas
necessidades (GLAT; NOGUEIRA, 2003, p. 139).
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Dentre as diversas deficiéncias, tem-se a deficiéncia visual. Segundo a Organizagdo
Mundial de Saude (OMS), mais de 2,2 bilhdes de pessoas no mundo possuem alguma
deficiéncia visual (WHO, 2019). Os graus de perda de visdo sao classificados de acordo com
a acuidade visual, que é uma medida clinica da visdo para a discriminacdo de um ponto a uma
distancia especifica e também ao campo de visdo. A visdo é um canal privilegiado de acesso
ao mundo e constitui um dos pilares da aprendizagem humana, pois através da visdo as
criancas se desenvolvem e aprendem de forma natural, pelo simples fato de observar o mundo
que as rodeia. Para as criangas cegas ou com baixa visdo a informacdo visual é inexistente ou
fragmentada, o que pode limitar sua interagdo com o ambiente (BRASIL, 2008). A crianca
com deficiéncia visual tem muita dificuldade de contato com o ambiente, e isso requer a
utilizacdo constante de modelos adaptados.

Os professores, a escola e a sociedade em si, precisam estar preparados para receber 0s
alunos com deficiéncia visual. Ainda possuimos uma grande caréncia com relacdo a producéo
e divulgacdo de materiais didaticos de maneira geral, em diversos ambitos. A producdo de
material didatico especializado ¢é ainda mais escassa e diversos contetidos do ciclo basico ndo
sdo contemplados com esse tipo de ferramenta de ensino. No entanto, materiais de apoio
adaptados podem representar um grande auxilio para o professor durante as aulas, podendo
inclusive facilitar a compreensdo dos alunos. Quando falamos em material adaptado para
pessoas com deficiéncia visual, eles devem ser confeccionados com a presenca destes alunos

sinalizando a clareza do material produzido e com materiais que fornecam significado tatil:

Confeccgdo é a elaboracdo de materiais simples, tanto quanto possivel,
e deve ser feita com a participacio do proprio aluno. E importante
ressaltar que materiais de baixo custo ou de facil obten¢do podem ser
frequentemente empregados, como: palitos de fosforos, contas,
barbantes, cartolinas, botdes e outros. (OLIVEIRA; BIZ; FREIRE,
2009, p. 451)

Cerqueira e Ferreira (1996), afirmam ainda que na selecdo, adaptacdo ou elaboracao
de recursos didaticos para alunos com deficiéncia visual, o professor devera levar em conta
alguns critérios para alcancar a desejada eficiéncia na utilizacdo dos mesmos, tanto para cegos
como para baixa visdo. Os critérios sdo segundo eles: tamanho, significacdo tatil, aceitagéo,
estimulacdo visual, fidedignidade ao modelo original, facilidade de manuseio e seguranca
(CERQUEIRA; FERREIRA, 1996).
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Em 2018, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), foi homologada para a
Educacao Infantil, Ensino Fundamental e Médio, representando um documento oficial recente
que tem como objetivo oferecer uma base curricular a educacéo basica, como 0 nome sugere.
De acordo com a BNCC, durante os anos finais do Ensino Fundamental os contetdos s&o
divididos em trés unidades tematicas por ano, as quais sdo subdivididas em objetivos de
conhecimento. Neste documento, o0s objetivos de conhecimento do Sistema Solar séo
apresentados no 9° ano do Ensino Fundamental, tendo como habilidades descrever a
composicao e a estrutura dos planetas do Sistema Solar, bem como a localizagdo dos mesmos
na nossa galaxia (BRASIL, 2018).

Diante da escassez de materiais de Ciéncias na area de Astronomia para alunos com
deficiéncia visual e diante do crescente ndmero de alunos matriculados com alguma
necessidade especifica nas escolas regulares do pais, este trabalho teve enfoque na producgéo
de um material didatico grafotatil (em relevo) sobre o Sistema Solar, servindo de apoio para
alunos do Ensino Fundamental com deficiéncia visual, buscando estimular o conhecimento

acerca da Astronomia.

METODOLOGIA

A metodologia utilizada na pesquisa € qualitativa com pesquisa de campo. Dessa
forma, as avaliacGes fornecidas sdo subjetivas, de acordo com a opinido do publico alvo
envolvido na pesquisa (pessoas com deficiéncia visual). A pesquisa foi realizada no Instituto
Benjamin Constant, um 6rgdo publico vinculado ao Ministério da Educagéo localizado no Rio
de Janeiro e centro de referéncia na area da deficiéncia visual, que promove a educacdo de
estudantes com deficiéncia visual desde 1854 (INSTITUTO BENJAMIN CONSTANT,
2007).

Na pesquisa de campo realizada no ano de 2019 na disciplina de Ciéncias,
participaram cinco pessoas, sendo um revisor cego do IBC e quatro alunos cegos do 6° e 7°
anos Ensino Fundamental. Todos os participantes menores de idade assinaram um Termo de
Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) e os responsaveis ou alunos maiores de idade, um

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) a fim de participarem do processo de

avaliacdo dos materiais e garantirem 0 uso de opinides e imagens. O projeto desta pesquisa
também foi analisado e aprovado pelo Comité de Etica Publica da Faculdade de Medicina de

Valenca (CAAE: 55575616.4.0000.5246, Parecer: 1.565.160). Para conceber a avaliacdo dos
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perguntas abertas e fechadas, cujo entrevistado tem a possibilidade de opinar a respeito do

tema proposto (BONI; QUARESMA, 2005). Para evitar qualquer tipo de constrangimento, o
nome presente nos relatos é ficticio, preservando-se dessa forma o nome real dos alunos.

O tema abordado é o Sistema Solar, que segundo a nova BNCC ¢ discutido nos anos
finais do Ensino Fundamental. Alguns contetdos centrais desse ciclo visam a organizacao de
informacdes sobre cometas, planetas, satélites do Sistema Solar e outros corpos celestes para
que o aluno elabore uma concepcéo de Universo (BRASIL, 1998).

Ao iniciar o processo de producdo do material foram realizadas diversas etapas.
Primeiramente foi feito um levantamento de diversas imagens que melhor representassem o
Sistema Solar em fontes confiaveis. O que era relevante em cada imagem foi usado como
exemplo para a producdo da ilustracdo, porém também foram feitas algumas modificacdes,
como a questdo dos planetas ndo estarem alinhados.

Para a confeccdo da matriz, primeiramente foi necessario ter o desenho a ser
texturizado. O mesmo foi feito numa folha com 120g de gramatura, medindo 36¢cm de altura x
47,5cm de comprimento e uma margem de 2cm. Na parte superior da area util do desenho, um
espaco de 10,7cm foi reservado para o titulo do material e também a legenda das texturas em
braille.

A proxima etapa consistiu na escolha de materiais para representar os planetas, o Sol,
as Orbitas e o cinturdo de asteroides, processo que recebe o nome de texturizacdo. A
texturizacdo consiste na escolha de materiais com diferentes consisténcias e superficies. O
esperado ao tocar o material € que os alunos cegos percebam as diferencas de cada material
utilizado. Dessa maneira, depois de pronto, o material deve ser avaliado por revisores cegos e
posteriormente pelos alunos.

Com o recurso didatico pronto, sua replicacdo foi realizada na maquina
termoduplicadora chamada de Thermoform, a qual permite sua exata replicagdo em peliculas
tranparentes de policloreto de vinila (PVC).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a escolha de imagens que seriam a base do material didatico, no site da

National Aeronautics and Space Adminstration (NASA) foram encontradas muitas

informacdes relevantes, mas o estudo do Sistema Solar é feito separadamente, ou seja, séo

imagens dos planetas separados e com suas respectivas informac6es. O mesmo aconteceu com
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“’%"’t"é“d’ﬁ" UNGECE6 Prétietario da Cidade do Rio de Janeiro. Entdo foi feita uma p

Instagram do Planetario do Rio de Janeiro e também no da NASA.

Na conta do Instagram da NASA®, foi publicado um video no dia 1 de marco de 2017,

intitulado como “Part 2: What’s Up for March 2017? This month Venus and Mercury show

296

their phases. No inicio do video ele nos apresenta o Sistema Solar representado na Figura 1.

Figura 1 - Sistema Solar no video publicado pela NASA

inferior planets
(orblt between Earth and Sun)

Fonte: Instagram NASA, 2017.

Outra imagem utilizada para a producdo do desenho do Sistema Solar foi a
demonstracdo do mesmo numa maquete (Figura 2), no Museu do Amanha, na zona portuaria
do Rio de Janeiro. Nesta imagem podemos observar as 6rbitas dos planetas e ao lado de cada

planeta, seu nome em tinta e em braille.

*https://www.instagram.com/p/BRGhrVgBbJY/?utm_source=ig_web_copy_link
®Tradugio livre: “Parte 2: O que ha para mar¢o de 20172 Este més Vénus e Merctrio mostram suas fases”
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Figura 2 - Sistema Solar exposto no Museu do Amanhg, Rio de Janeiro (RJ)

Fonte: Autores.

Os planetas ndo foram colocados de forma alinhada na texturizacéo para reforcar que
de fato esse alinhamento ndo ocorre. E caso fossem representados daguela forma, os alunos
cegos tenderiam a acreditar que os planetas sdo alinhados, o que geraria erros conceituais para
estes alunos. Silva (2017) nos lembra sobre a importancia da fidedignidade em relacdo ao
modelo original do material que queremos adaptar. Portanto, se 0s planetas ndo estdo de fato
alinhados no Sistema Solar, esta representacdo nao pode se configurar desta forma.

A fim de elaborar a ilustracdo, a mesma foi desenvolvida com lapis 2B, especifico
para o0 desenho. Uma extremidade do Sol foi representada com a medida de 4,8cm a partir da
margem esquerda. Para manter a proporgdo entre os planetas foi feita uma mensuragdo com o
auxilio de um escalimetro resultando em planetas com os seguintes diametros: Mercurio,
émm; Vénus, 9mm; Terra, 1,1cm; Marte, 7mm; Japiter, 7,5cm; Saturno, 6¢cm; Urano, 3cm; e
Netuno, 2,7cm. As legendas das texturas foram inseridas em quadradros de 2,3cm x 2,3cm,

como demostrado na Figura 3.
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Fonte: Autores.

Na texturizacdo da matriz foram utilizados materiais de baixo custo e evitados
materiais pouco resistentes ao calor, pois no processo de replicacdo esta é submetida a 60°C
de aguecimento. No total foram escolhidas onze texturas diferentes, como mostra a Tabela 1,
para representar o Sistema Solar (Figura 4).

Tabela 1 — Texturas utilizadas na adaptacdo do Sistema Solar para alunos cegos

Sol Papel corrugado branco
Mercurio Micanga cor gelo
Vénus Lixa de Madeira P50
Terra Botdo marrom perolado com quatro furos
Marte Botdo amarelo com dois furos (metade do
tamanho do botdo da Terra)
Jupiter Papel kraft texturizado com bolinhas
Saturno Tela de poliéster azul com formato hexagonal
Urano Renda de algodéo
Netuno Lixa de 4gua P180
Cinturdo de asteroides e anéis de Saturno Pedra m&rmore micro
Orbitas Linha de algodao branca do tipo corrente

A imagem recebeu contraste no programa Photoshopexpress para melhor visualizac&o dos tracos feitos a lapis.
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Fonte: Autores.

E importante observar a legenda presente na Figura 4, que consiste no texto transcrito
no Sistema Braille e também nas texturas apresentadas na imagem, ou seja, as estruturas
representadas na ilustragdo estdo presentes no quadrado de 2,3cm presente na parte superior
da folha. O texto da legenda em braille foi feito pelos autores deste trabalho na maquina de
datilografia braille, recortada com uma distancia de aproximadamente 5mm dos pontos e
colada ao lado do quadrado onde foi inserida a textura. Apos a colagem das orbitas, as
texturas dos planetas foram coladas. A presenca de legendas é fundamental para a
compreensdo da figura para os alunos cegos tal qual para os alunos videntes.

Para representar os anéis do planeta Saturno foi feita uma fileira com as pedras de
marmore, uma pedra ao lado da outra, coladas uma por uma com a ajuda de uma pinga. Na
Gltima etapa da texturizacdo, realizou-se a colagem das pedras de marmore para a
representacdo do cinturdo de asteroides. Primeiramente, com auxilio de um pincel, a cola foi
passada sobre o desenho e posteriormente com as pontas dos dedos as pedras foram
delicadamente acondicionadas sobre a cola.

As texturas selecionadas séo diferentes entre si e foram escolhidas de forma proposital
para representar os planetas. Por exemplo, como em escala os planetas Vénus e Terra tem

tamanhos similares, foram escolhidas duas texturas extremamente distintas. VVénus foi feita
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COT TiXa d& Mateira; "6ti"seja, um material bem poroso e aspero, que na legenda ece n

mesmo tamanho que na ilustragdo, enquanto na Terra usou-se o botdo com uma superficie lisa

e com uma depressdo no meio.

O planeta Mercuario € o menor do nosso Sistema Solar e desta maneira foi escolhida
uma micanga bem redonda do tamanho da representacdo do desenho. Para o planeta Marte,
segundo menor do Sistema Solar, utilizou-se um botdo pequeno e um pouco mais achatado
que a micanga. O papel corrugado, que representa o Sol, foi utilizado com as ondas na
posicao horizontal.

Jupiter possui 0 maior didmetro e consequentemente tem uma area maior para ser
explorada, deste modo utilizou-se a tela de poliéster hexagonal para representd-lo. O mesmo
aconteceu com Saturno e foi utilizado o papel kraft texturizado com bolinhas. Os planetas
Urano e Netuno em escala também possuem tamanhos préximos. Dessa forma, Urano foi
representado com didmetro um pouco maior e a textura escolhida foi a da lixa de dgua. Em
Netuno foi escolhida a renda de algoddo que € trancada, ou seja, uma textura bem diferente da
lixa de agua utilizada para representar Urano.

Apds a texturizacdo, o material foi apresentado a revisora cega do IBC. A funcdo do
revisor do IBC é observar se o Sistema Braille estd transcrito de forma correta e também
opinar sobre o material verificando se a ideia dos autores foi atingida. Nesse caso especifico, a
revisora identificou pelas texturas presentes na legenda todos os planetas do Sistema Solar,
assim como conseguiu identificar seus diferentes tamanhos e ndo encontrou erros de digitacdo
em braille. Com sua avaliacdo positiva do material, passamos para a préxima etapa,
caracterizada pela replicacdo da matriz em PVC, como mostra a Figura 5.

Figura 5 - Processo de termoduplicacdo da matriz do Sistema Solar

Fonte: Autores.
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Em seguida, fomos a sala de aula aplicar o material tatil desenvolvido e buscar a

opinido dos alunos por meio de um questionario. A Tabela 2 contém todas as perguntas do
questionario e seus respectivos objetivos. Cada entrevista foi feita de forma individual, dando

tempo para o aluno avaliar o material com calma e cuidado.

Tabela 2 - Formulario de avaliacdo dos alunos cegos sobre o material grafotatil do Sistema

Solar contendo as perguntas e seus objetivos

Pergunta

Objetivo

1) O braille esta legivel?

Verificar se o Sistema Braille presente no
material desenvolvido esta legivel

2) Vocé ja conhecia este tipo de
material?

Investigar se o0s alunos recebem materiais
grafotateis desenvolvidos em peliculas de PVC

3) Vocé ja aprendeu essa matéria?

Averiguar se o aluno ja conhecia o contetdo
curricular acerca do Sistema Solar

4) Como foi visto em sala de aula?
Qual disciplina?

Pesquisar sobre o método utilizado pelo
professor para atingir seu objetivo e em qual
disciplina

5) Vocé consegue perceber as
diferentes texturas de acordo com a
legenda?

Apurar se os alunos conseguem diferenciar
através do tato, as texturas utilizadas no
material

6) Vocé consegue perceber a diferenca
de proporcao entre os planetas?

Observar se os alunos conseguiram perceber a
diferenca de tamanho dos planetas

7) Vocé consegue perceber que cada
planeta estd em uma érbita?

Analisar se os alunos percebem que tateando
cada 6rbita conseguem encontrar um planeta

mostrando se alteraria algo deste
material que néo ficou claro para o seu
entendimento.

8) Como vocé classificaria esse | Averiguar a eficiéncia do material mediante a
material? avaliacdo de usuarios cegos

9) Comente a pergunta anterior, | Permitir ao aluno declarar sua opinido sobre
colocando seu ponto de Vvista, | algum detalhe do material que ndo tenha sido

observado pelos entrevistadores em questdes
anteriores

o Questdo 1: O braille esta legivel?

A questdo 1 trata de forma objetiva uma das maiores preocupagdes dos autores deste

trabalho: sobre a presenca do Sistema Braille. O braille é o sistema de leitura e escrita em

relevo de pessoas cegas (LEMOS; CERQUEIRA, 2014), portanto um material adaptado para

www.cintedi.com.br
(83) 3322.3222
contato@cintedi.com.br

y N &




¢

</ IV (INTEDI TS

Congresso Internacional de

Educacao Inclusiva
pESSEEs Ceyas Tequier eifi"sua esséncia a presenca deste. Todos os alunos conseg

titulo do material e respectivas legendas, os quais sdo fundamentais para identificar o assunto

ler

abordado.

o Questdo 2: Vocé ja conhecia este tipo de material?

Na questdo 2, os alunos apontaram que ja conheciam aquele tipo de material, ou seja,
materiais grafotateis replicados em peliculas de PVC. Essa questdo é importante, pois alunos
que ndo conhecem este tipo de material podem ter um estranhamento inicial do mesmo, ja que
0 método mais convencional € o braille presente no papel e ndo em folhas de plastico. A
replicacdo de recursos didaticos em peliculas de PVC ¢é facil e de baixo custo, e ainda é a
melhor opcdo na representacdo de figuras bidimensionais.

o Questdo 3: Voceé ja aprendeu essa matéria?

o Questdo 4: Como foi visto em sala de aula? Qual disciplina?

As questbes 3 e 4 sdo interligadas, ja que a pergunta 4 sO seria feita em caso de
resposta afirmativa no item 3. Os alunos ja tinham conhecimento sobre o Sistema Solar e
todos mencionaram ja ter tido contato com esse tema nas aulas de Geografia ou na propria
disciplina de Ciéncias em anos anteriores. Porém, na maioria das vezes o metodo de
apresentacdo dos contetdos foi apenas oral (aula expositiva), com excec¢do de um unico aluno
que citou aparentemente uma forma teatral dos alunos representando os planetas, o que
também é uma excelente forma de se trabalhar com alunos cegos. O aluno cego precisa
experimentar as sensacOes para interioriza-las, o que acontece com o uso do material

grafotétil através do seu sistema héaptico, por exemplo (PASCHOAL, 2014).

o Questdo 5: Vocé consegue perceber as diferentes texturas de acordo com a legenda?

A pergunta 5 refere-se a presenca das texturas na legenda. Todos os alunos
conseguiram perceber a diferenca entre as texturas na legenda. Isso &€ de fundamental
importancia para esta pesquisa, pois com alunos cegos, diferentes representacdes devem ser
reproduzidas com diferentes texturas. E nesse tipo de material, onde muitas texturas séo
utilizadas, a presenca de uma legenda que guie os alunos na figura que vem a seguir é de

suma importancia, assim como a presenca do professor auxiliando o aluno cego a reconhecer
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FERREIRA; VIOLA, 2012).

OASS

o Questdo 6: Vocé consegue perceber a diferenca de proporcéo entre os planetas?

A questdo 6 aborda a diferenca entre a propor¢do dos planetas. A proporcdo do
desenho, como foi descrita nos resultados, foi milimetricamente calculada e desenhada com
escalimetro para ter a melhor representacéo bidimensional possivel. E os alunos tiveram esta
percepcdo, um deles ficou extremamente impressionado com o tamanho de Japiter e
perguntou se ele era realmente bem maior do que os outros. Neste ponto, dialogamos com
varios autores que defendem como devemos ser fidedignos aos modelos originais ao
realizarmos qualquer tipo de adaptagdo (CERQUEIRA; FERREIRA, 1996; SILVA, 2017).

o Questao 7: Vocé consegue perceber que cada planeta estd em uma Orbita?

A pergunta 7 estimula que o aluno explore sozinho o material através das Orbitas
representadas por linhas de algoddo. Embora a imagem utilizada como base do Sistema Solar
do video da NASA (Figura 1) ndo apresente as Orbitas, optamos por seguir a imagem do
Sistema Solar do Museu do Amanhd (Figura 2) nesse quesito, para que os alunos
compreendam que cada planeta ocupa uma oérbita e traca uma trajetéria propria em torno do
Sol. Eles foram orientados pelo professor a fazer a leitura da ilustracdo da esquerda para a
direita, comecando pelo Sol e ao encontrar cada Orbita, o aluno deveria procurar um planeta
ao longo dessa érbita. Todos os alunos conseguiram encontrar 0s planetas sozinhos usando as
Orbitas como linhas guia e puderam perceber que os planetas ndo estdo alinhados. Além de
demonstrar a surpresa quando chegavam a Japiter, os alunos facilmente identificavam o
planeta Saturno ao perceber a representacdo dos anéis e frequentemente voltavam a legenda
procurando saber o nome do planeta com a referida textura. Isso mostra que, apds essa
orientacdo inicial do professor, o aluno conseguird facilmente consultar o material
posteriormente, o que lhes confere autonomia e independéncia, tal como é esperado de uma
tecnologia assistiva (BRASIL, 2007).
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o Questdo 8: Como voce classificaria esse material?

o Questao 9: Comente a pergunta anterior, colocando seu ponto de vista, mostrando se

alteraria algo deste material que néo ficou claro para o seu entendimento.

Os quatro alunos avaliaram positivamente 0 material produzido nesta pesquisa
classificando-o como “Excelente”, e ndo sugeriram alteracdes, portanto, este recurso didatico
se mostrou eficaz em seu objetivo proposto que foi o de apresentar o Sistema Solar grafotétil
bidimensional de forma didatica, objetiva e clara.

Adicionalmente as perguntas relacionadas ao trabalho, alguns dos alunos forneceram

seus relatos sobre o material:

Sandra: Gostaria muito de ter esse material em outras salas.®

Roberto: O material € muito bom e nunca tinha estudado com esse tipo de
material na minha outra escola.®

Thiago: O material é 6timo.?

Os relatos dos alunos evidenciam como o material grafotatil ao aluno cego é
fundamental ao seu processo de ensino. A fala do aluno Roberto, transferido de outra
instituicdo de ensino, mostra que nem todas as instituicbes de ensino utilizam recursos
adaptados para alunos com deficiéncia visual. Muitas sequer sabem que o Instituto Benjamin
Constant distribui gratuitamente tal material. Este trabalho também dialoga com Sassaki
(2007) quando avaliamos o material feito para cegos por usuarios cegos. Segundo este autor,
ninguém é mais conhecedor de assuntos relacionados a deficiéncia visual do que este publico.
O lema “Nada sobre nos, sem nds” refere-se a reconhecer a importancia da pessoa com
deficiéncia visual em qualquer processo relacionado a ela (SASSAKI, 2007).

O material grafotatil segue sempre com a parte ampliada em tinta, pois como a
pelicula é transparente, isso permite que o professor e o responsavel do aluno possam
acompanhar o material com o aluno cego. E se o aluno tiver baixa visdo, ele pode utilizar
apenas esta parte ampliada, feita com cores e contrastes adequados, assim como a utilizacéo
de fonte especializada voltada a este publico intitulada APHont®.

A Figura 6 apresenta a parte ampliada em tinta do material realizada com a ajuda de
uma designer grafica da equipe do IBC e também da equipe do Observatorio do Valongo

®Relato do aluno(a) sobre a utilizagdo do material grafotatil transcrito na integra pelo pesquisador.

%Fonte desenvolvida pela American Printing House for the blind - Organizacéo ndo fundamental, fundada em
1858, cujo objetivo é criar produtos voltados a educacéo e independéncia de pessoas com deficiéncia visual.
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grafotateis na area da Astronomia. A parte em tinta foi realizada a partir do material grafotatil,

portanto, os planetas tém as mesmas dimens@es das texturas utilizadas para que o encaixe da

parte em tinta com a parte grafotatil seja ideal.

Figura 6 - Material ampliado em tinta da matriz do Sistema Solar

Sistemna Solar

. Urano

|:| Japter
|:| Saturno

. Metuno
Cinturdo de
Asterdides

Fonte: Divisdo de Desenvolvimento e Producgdo de Material Especializado/Instituto Benjamin Constant.

CONSIDERACOES FINAIS

A existéncia de um material adaptado no ensino de Astronomia sobre o Sistema Solar

é algo imprescindivel para alunos com deficiéncia visual. A Astronomia é um tema complexo,

e abstrato para os alunos videntes ou ndo. Para os alunos com deficiéncia visual, as

dificuldades sobre a tematica Astronomia se tornam ainda mais acentuadas, portanto, a

producdo de materiais didaticos adaptados para alunos cegos e com baixa visdo na tematica

em questdo é primordial.

<9,
‘;" PR

Durante a elaboracdo do trabalho pdde-se perceber que certos contetdos de

Astronomia, principalmente as imagens que encontramos na internet, possuem muitos erros
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imagens que melhor representassem o Sistema Solar para a elaboracgdo do desenho.

Esta pesquisa resultou na producdo de uma matriz sobre o Sistema Solar, onde foram
utilizadas texturas diferentes para representar os planetas, o Sol, o cinturdo de asteroides e 0s
anéis de Saturno. Utilizou-se uma folha com 120g de gramatura com dimensdes de 36¢cm x
47,5cm. A matriz foi avaliada por uma revisora cega do Instituto Benjamin Constant e por
quatro alunos cegos do Ensino Fundamental da mesma instituicdo. Como foi amplamente
aprovada por eles, este material foi devidamente registrado como recurso pedagdgico na
Diviséo de Desenvolvimento e Producdo de Material Especializado do IBC e adicionado na
listagem™® de materiais didaticos para distribuicdo nacional no site da instituicio, estando
disponivel para reproducdo em peliculas de PVC para alunos com deficiéncia visual da rede
publica de ensino.

Este material pode proporcionar uma nova perspectiva sobre Astronomia aos alunos
cegos estudantes da rede publica de ensino do Brasil. O contetdo curricular que anteriormente
seria apresentado apenas de forma expositiva (oral), passa a contar com um material grafotatil
que oferece aos alunos a possibilidade de toque com a ponta dos dedos para identificacdo da

representacdo Sistema Solar.
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