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INTRODUCAO

A Declaragio Universal dos Direitos da Agua por meio da Organizacdo das Nacdes
Unidas — ONU (1992) estabeleceu que a agua € a seiva do nosso planeta, condicdo essencial de
vida de todo ser vegetal, animal ou humano, sem ela ndo poderiamos conceber como sdo a
atmosfera, o clima, a vegetagdo e a cultura ou a agricultura, o direito a agua ¢ um dos direitos
fundamentais do ser humano, o direito a vida, tal qual é estipulado na Declaracdo Universal dos
Direitos Humanos (RUMMENIGGE, 2013).

Segundo dados da Organizacdo Mundial de Saude (OMS), 80% das doencas que
ocorrem nos paises em desenvolvimento sdo ocasionados pela contaminagdo da agua, e que a
cada ano, 15 milhGes de criancas de zero a cinco anos de idade morrem direta ou indiretamente
pela falta ou deficiéncia dos sistemas de abastecimento de &guas e esgotos. Ainda hoje, no
Brasil, 55,5% da populacdo ndo sdo atendidos por rede de esgoto, sendo 48,9% da area urbana e
84,2% da area rural No Brasil, 47,8% dos municipios ndo tém esgoto, o que afeta diretamente a
qualidade das aguas de rios, mares e lagoas das cidades brasileiras (FAVERO, 2012).

Uma problematica ambiental esta ligada as industrias de alimentos e bebidas, que
utilizam em seus processos produtivos o processo fermentativo com a utilizacdo da levedura
Saccharomyces cerevisiae, que usada em excesso no processo industrial acaba indo para
descarte no corpo receptor, rios, junto ao efluente industrial, causando polui¢do da agua, bem
como, infeccdo hospitalar através da agua (PACO, 2011).

Os processos envolvendo adsorgdo podem ser utilizados como tratamento barato para
ser utilizado no tratamento de 4guas contaminadas e poluidas, também podem ser desenvolvidos
para serem utilizados como tratamento e como pds-tratamento, dependendo das caracteristicas
da 4gua tratada e do equipamento (VEIGA, 2013).

Este trabalho teve por objetivo analisar a influéncia do pH, massa de adsorvente e
agitacdo, no processo de tratamento de agua contaminada pela levedura Saccharomyces
cerevisiae, por adsor¢éo, usando carvéo ativado como adsorvente em sistema batelada.
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METODOLOGIA

Para este trabalho os materiais utilizados foram 1L Solucdo de levedura na faixa n® 3
da escala de McFarland, 16 g/L, Carvéo ativado nas porcoes de 1g, 3g, 5g, uma Solucdo de HCI
0,0001 mol/L — pH 4, uma solugdo de NaOH 0,0001 mol/L — pH 10 e Erlenmeyer de 250 mL.

O método aplicado no tratamento da agua contaminada com a levedura, pelo processo
adsortivo se deu inicialmente pegando-se uma por¢do de carvao ativado com 1g, 3g e 59 e
lavou-se com &gua destilada, outra por¢do lavou-se com solucéo 4cida e outra porgdo lavou-se
com solucdo bésica, apds lavagem, colocou-se as porcGes em estufa a 37°C por 24 horas, para
secagem completa do material.

Apos as 24 horas de secagem, colocou-se em 3 erlenmeyer as porcdes de 1g, 3g e 59
de carvéo ativado lavado com agua destilada, outras por¢des de 1g, 3g e 5g de carvéo ativado
lavado com solucdo &cida em outros 3 erlenmeyer e as outras por¢des de carvao ativado lavado
com solugdo basica em outros 3 erlenmeyer.

Foi colocado em cada erlenmeyer 100 mL de solucdo de corante, em seguida,
colocados sob agitacdo em mesa agitadora a 80 rpm, por 2 horas, fazendo-se coletas a cada 15
minutos para leitura da absorbancia.

Repetiu-se esse procedimento para agitacdo a 150 rpm e a 220 rpm. Esse
procedimento foi utilizado para tratar também &gua contaminada uma solugdo de 16 g/L de
levedura.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente, ao se fazer o tratamento do carvao ativado, adsorvente, com agua com
pH neutro, assim como solucdo &cida, solugdo de HCI, bem como solucéo basica, solucdo de
NaOH, antes do adsorvente ser utilizado no processo de tratamento da agua por adsor¢do, teve o
objetivo de verificar se haveria ou ndo alguma influéncia deste método no tratamento da agua,
sem se fazer uma correcdo de pH da solucdo durante o processo adsortivo, o que algumas vezes
acaba dificultando o tratamento de uma &gua ou efluente por este método, verificando-se
abaixo, com os resultados, se houve ou ndo alguma influéncia.

Apobs o tratamento da dgua com levedura por 2 horas (120 min), usando o carvao
ativado nas massas de 1g, 29, 3¢, a variacdo de concentra¢do no tempo pode ser observado no
Figura 1 abaixo para pH 7 e agitacdo 150 rpm, verificando-se no decorrer do tempo a influéncia
da massa de adsorvente, carvdo ativado, no tratamento da agua contaminada com a levedura
Saccharomyses cerevisiae, em que se pode perceber uma diferenca no tratamento conforme o
aumento da massa do adsorvente, para em seguida se verificar a capacidade adsortiva do carvao
ativado para cada condicdo, variacdo de massa, para com isso saber a melhor qual melhor
condig&o:
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Figura 1: Variagdo da concentragéo de levedura para as variagdes de massa do adsorvente

Observa-se que had uma reducdo maior de levedura com o aumento da massa de carvao
ativado como adsorvente, as capacidades adsortivas para as massas de 1g, 2g e 3g de carvdo
foram: 413 mg/g, 643 mg/g e 733 mg/g, respectivamente.

Com o planejamento fatorial pode-se obter as seguintes superficies de resposta
representadas nas Figuras 2, 3 e 4:

Superficie de Resposta: Capacidade Maxima de Adsorcdo

Fatorial Completo 2% = 8 Testes (16 = Duplicata)
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Figura 2: Superficie de Resposta da Capacidade Méaxima de Adsorcdo de Agua com Levedura,
tratada com Carvéo Ativado, na Relacdo pH x Massa




Na relacdo pH x Massa, percebe-se que a melhor condicdo é para a maior massa, ou
seja 3g, para qualquer que seja o pH, com pequena tendencia de melhor condicdo para pH acido.

A outra andlise realizada foi referente aos pardmetros pH e agitacdo, da interacdo
destes parametros foi construida a superficie de resposta representada na Figura 3 abaixo, em
que pode-se verificar a influéncia destes pardmetros no tratamento da agua contaminada com
levedura, utilizando o carvao ativado no processo adsortivo, conforme figura abaixo:

Superficie de Resposta: Capacidade Maxima de Adsorcdo
Fatorial Completo 2% = 8 Testes (16 = Duplicata)
Capacidade Maxima de Adsorgio
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Figura 3: Superficie de Resposta da Capacidade Maxima de Adsor¢ao de Agua com
Levedura, tratada com Carvao Ativado, na Relacdo pH x Agitacéo

Pode-se perceber que para qualquer valor de pH, a melhor condicdo é para menor
agitacao, ou seja, 80 rpm.

Ja no estudo da relacdo entre massa de adsorvente e agitacdo do sistema em batelada,
obteve-se a superficie de resposta da Figura 4 abaixo:
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Figura 4: Superficie de Resposta da Capacidade Maxima de Adsor¢ao de Agua com
Levedura, tratada com Carvao Ativado, na Relacdo Massa x Agitacédo

Pode-se confirmar os resultados anteriores com esta figura, em que pode-se observar
que a melhor condigdo de tratamento da &gua com levedura é para maior massa de adsorvente, 3
g, bem como menor agitacéo, qual seja 80 rpm.

CONCLUSOES

Tendo em vista 0 objetivo deste trabalho ter sido verificar a influéncia de pH, massa
de adsorvente e velocidade de agitacdo de tratamento, da dgua contaminada com levedura, 0s
parametros que influenciam significativamente o tratamento sdo a massa de adsorvente e a
velocidade de agitacdo, para uma maior massa € menor velocidade de agitacdo, o pH néo
chegou a influenciar significativamente tendo em vista a interacdo entre o adsorvente, carvédo
ativado e a levedura.

Sendo assim, as melhores condi¢bes de tratamento da agua contaminada com
levedura, para a massa de adsorvente € maior massa, ou seja, 3 g de carvédo ativado e para a
velocidade de agitacdo, 80 rpm, salientando ainda que foi possivel tratar a 4gua contaminada
com microrganismos, no caso em estudo a levedura, devido ao seu tamanho e a possibilidade do
carvao ativado com o tamanho de seus poros e volume de poros permitir a adsor¢do de uma
levedura.
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