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RESUMO:

A partir da aplicagdo da Transformada de Ondeleta (TO) analisou-se da precipitacdo mensal para duas
localidades do Estado da Bahia, no periodo de 1970 a 2013. Os resultados obtidos através da técnica TO
evidenciou que no espectro global de energia da ondeleta existem interagdes complexas de oscilagfes nas
escalas de tempo, mensal, intrasazonal, semianual, anual, bianual e decadal, para as localidade. A TO foi
capaz de decompor o sinal em maltiplas escalas de tempo e mostrar que a construcao das séries faz parte de
interacdes complexas de oscilagdes em diferentes escalas.

Palavras-chave: Transformada Ondeleta, RegiGes Homogéneas e Escalas de Tempo.
ABSTRACT:

From the application of wavelet transform (WO) analyzed the monthly rainfall for two locations in the state
of Bahia, from 1970 to 2013. The results obtained by TO technique showed that in the entire range of energy
wavelet there are complex interactions fluctuations on time scales, monthly, intraseasonal, semiannual,
annual, bi-annual and decadal to the locality. The WO was able to decompose the signal on multiple time
scales and show that the construction of the series is part of complex interactions of fluctuations on different
scales.
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INTRODUCAO

A precipitacdo é uma variavel meteoroldgica importante que requer atencdo especial de
toda comunidade cientifica. Embora ja se tenha feito varios estudos desta variavel, ainda ndo foram
suficientes nem realisticos para melhorar as estratégias de gestdo da &gua, a protecdo do meio
ambiente, prevencdo de enchentes e secas, planejamento agricola, ou, de um modo geral, o impacto
do desenvolvimento socioecondmico da regido (GOCIC e TRAJKOVIC, 2013). Uma analise da
distribuicdo da precipitacdo sobre o Nordeste e regides adjacentes sugere que o clima semiarido é
causado por mecanismos da circulacdo geral da atmosfera, combinados com outros efeitos, tais
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como albedo, extenséo territorial, posicdo geogréafica e topografia que ddo ao NEB caracteristicas
peculiares (NOBRE et al.1986).

A Bahia é o maior estado da Regido Nordeste do Brasil com éarea de
aproximadamente 600.000 Km? correspondendo 36,41% da érea total da regido. O relevo é
constituido por planicies, vales, serras e montanhas com altitude entre 800 e 1200m, como por
exemplo, a Chapada Diamantina; somados a conjuncdo de diferentes sistemas de circulagdo
atmosférica, tornam a climatologia deste Estado uma das mais complexas do mundo, refletindo uma
extraordinaria variedade climatica, do ponto de vista da precipitacdo (NIMER, 1989). O semiarido
baiano é formado por 258 municipios, compreendendo uma area de 388.274 Kmz, ou seja, 70% da
area do estado, com uma populacdo de 6.316.846 habitantes. Isso significa dizer que esta area
corresponde a 68% do territorio do Estado e 48% de sua populacdo (LOBAO et al., 2004).

O objetivo deste estudo foi mostrar os mecanismos atmosféricos que modulam a
precipitacdo em duas regides homogéneas diferentes (semiarido) no Estado da Bahia utilizando a
Anélise de Ondeletas.

METODOLOGIA

Neste estudo utilizou-se a Analise de Ondeletas para estudar a variabilidade da precipitagdo
em diferentes escalas de tempo no estado da Bahia. Essa € uma técnica importante porque ela
permite analisar o sinal das variaveis em estudo em tempo-frequéncia, a partir da funcdo ondeleta
de Morlet, por melhor ajustar-se aos dados. A delimitacdo das regides homogéneas da precipitacdo
foi obtida a partir da aplicacdo do método aglomerativo de Ward (1963) conforme a Figura 1. Neste
estudo a aplicacéo da TO foi feita para 02 regides (RH2 e RH5).




A TO tem sido usado em vez transformada Fourier (TF) como uma alternativa de preservar
os fendmenos locais, ndo-periodico e de multiescala. A andlise de ondeleta tem vantagem sobre as
andlises espectrais classicas, porque permite analisar periodicidade de eventos em diferentes escalas
da variabilidade temporal e ndo necessita de uma série estacionaria. Assim, a ferramenta é
apropriada para analisar eventos irregularmente distribuidos e séries temporais que contenham
poténcias ndo estacionarias em diferentes frequéncias. Por isso, a TO estd se tornando uma
ferramenta comum para analisar variagdes locais de poténcia dentro da série (SANTOS et al.,
2013).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguir sdo mostrados e discutidos os resultados obtidos da aplicacdo da transformada de
ondeletas em duas localidades distintas, ou seja, Carinhanha e Rafael Jambeiro do Estado da Bahia
(Figura 2).
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Figura 2. Localizagdo das duas localidades nas duas regides homogéneas (Carinhanha e Rafael Jambeiro).

A regido homogénea 2 (RH2), a leste da Chapada Diamantina, representada pela estacdo de
Carinhanha (Figura 3) se estendendo de Norte a Sul do Estado. Na Figura 3b, as altas energias sdo
marcantes e mais significativas na escala anual. Nucleos mais significativos que apresentam alta
energia no EPO da série das tendéncias se concentra na variabilidade interanual (eventos EN/LN). E
alguns nuacleos no intervalo sazonal e intrasazonal (como a OMJ) apresentando picos de altas
energias em 1978, 1986, 1990, 1992 e 2006/07. Em dezembro de 1985, 1989 e 1992 ocorreram as
precipitacdes maximas de 491,6, 540,0 e 499,1 mm, respectivamente.
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Figura 3: a) Série temporal da precipitacdo, b) Espectro de poténcia de ondeletas, c) Espectro global da

ondeleta, para Carinhanha, d) Média por escalas das poténcias ou variancia

Para representar a regido homogénea 5 (RH5) selecionou-se a estacdo de Rafael Jambeiro,
(proxima ao Raso da Catarina). Notou-se, na Figura 4b, as altas energias nos periodos de 0,25 (3
meses), 0,5 (6 meses) e 1 ano foram bem representativos. Onde apresentou um nucleo significativo
de alta energia no EPO da série das tendéncias concentraram-se nas variabilidades interanual com
nacleo bem significativo entre os anos de 1977 e 1981 e outros no intervalo sazonal e intrasazonal
nos anos de 1978 e 1980, 1989 e 1990, 1993, 1996 e 1997, 2007 e 2008. O ano de 1989 apresentou
um nucleo bastante acentuado que vai da escala anual a intrasazonal, com precipitacdo maxima de
488,6 mm em outubro, destacando que entre os anos de 1988 a 1989 foi ano de La Nifia forte. No
EGO da série de tendéncias, observando que seu pico de energia na escala intrasazonal, ultrapassou
0 nivel de significancia de 95%, e um pico de energia fora do nivel de significancia bastante
acentuado com escalas de 8-16 anos entre os anos de 1971 a 1978, destacando que entre esse
periodo houve a maior predominancia de La Nifias.
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Figura 4. a) Série temporal da precipitacdo, b) Espectro de poténcia de ondeletas (EPO), c) Espectro global

da ondeleta (EGO), para Rafael Jambeiro (Argoim), d) Média por escalas das poténcias ou variancia.

CONCLUSOES

O Estado da Bahia sofre intensa variabilidade nos padrdes de precipitagdo. 1sso pode ser
constatado através dos padrdes observados pela andlise da Transformada de Ondeletas, o0s
escalogramas mostraram que em diferentes épocas predominam desde as escalas intrasazonais até a
decadal. A técnica foi capaz de decompor o sinal em mdltiplas escalas de tempo e mostrar que a
construcdo das series faz parte de interacbes complexas de oscilacdes em diferentes escalas.
Percebeu-se que mesmo as localidades estando no semiarido baiano as regibes homogéneas
pluviométricas tém regime climatoldgico diferentes.
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