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INTRODUCAO

O processo de desertificacdo exige uma abordagem interdisciplinar e
multicéntrica diante da area estudada, englobando primeiramente aspectos do ambiente,
tais como clima, vegetacdo, geologia, geomorfologia e principalmente o manejo
inadequado dos recursos naturais pela atividade antropica.

O fendmeno EIl Nifio-Oscilacdo Sul (ENOS) representa um dos fendmenos de
grande escala que mais afetam o tempo e o clima em diferentes locais da superficie
terrestre, provocando alteraces na circulagdo atmosférica afetando os elementos
meteoroldgicos, dentre eles o regime térmico de diversas regides, inclusive no Brasil.

Portanto, notou-se que o fendbmeno ENOS modula a precipitacdo anual, através
de multiplas escalas de tempo, inclusive na precipitacdo no semiarido da Regido
Nordeste Brasileira, que sofre severa reducdo quando em anos de fase quente do ENSO.
Nesse sentido é possivel notar que esse fendmeno causa mudangas significativas na
temperatura global, pois em anos em que a fase quente do ENSO esta presente, existe
uma tendéncia para registrarem-se temperatura do ar acima da média.

Nesse sentido, a Convencédo das Nacbes Unidas para Combate a Desertificacéo,
define a desertificagdo como o “processo de degradacdo das terras das regides aridas,
semiaridas e sub-Umidas secas, resultante de diferentes fatores, entre eles as variagoes
climéticas e as atividades humanas”, acarretando impactos negativos na qualidade de
vida da populagéo. Ainda afirma que 250 milhdes as pessoas séo diretamente afetadas, e
que as terras secas vulnerveis a desertificacdo cobrem 45% da superficie terrestre do
planeta (LEAN, 2008).

As Areas Susceptiveis a Desertificacdo (ASD) no Brasil cobrem uma érea
superior a compreendida pela Regido Semiarida ou ao espaco do Poligono das Secas.
Na Paraiba as regides mais secas concentram-se nas microrregides do Cariri, Seridd e
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Curimatad.

Palmer (1965), considera a seca como o intervalo de tempo, geralmente da
ordem de meses ou até mesmo anos, durante o qual a precipitacdo cai
“consideravelmente” em relagdo ao climatologicamente esperado ou apropriado. Logo,
representa a interacdo entre um evento natural (menor precipitacdo do que o esperado
como resultado da variabilidade climatica) e a demanda das pessoas pelo fornecimento
de &gua, atuando diretamente sobre ecoldgico, econdmico, social e cultural, que seja
vulneravel a reducdo da precipitacao.

A Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) indica a realizacdo de pesquisas
envolvendo o sensoriamento remoto para detec¢do de parametros biofisicos (indices de
vegetacdo) e fisicos (albedo, temperatura, emissividade) na identificacdo de &reas de
riscos ao processo de desertificacdo. Entre os quatro indicadores do processo de
desertificacdo recomendado pela ONU, encontra-se o indice de vegetacdo por diferenca
normatizada, indicador biofisico para avaliacdo e monitoramento sazonal e interanual
das alteracdes dos ambientes. O NDVI é uma variavel que vem sendo bastante
empregada na estimativa de areas secas, e esta intimamente correlacionado a variaveis
climaticas da regido (BARBOSA et al., 2006).

A reducdo da cobertura vegetal representa um dos principais indicadores do
processo de desertificacdo e diretamente relaciona-se com o aumento do albedo, que
representa a refletancia das propriedades de superficie dos corpos, variando de acordo
com a cor e a constituicdo que o corpo apresenta. Uma elevacdo no albedo
consequentemente terd uma baixa intensidade de absorcdo de energia, jA que a maior
parte da energia foi refletida. Assim, o albedo ser& maximo nos corpos brancos e
minimo nos corpos pretos (MENDOCA e DANNI-OLIVEIRA, 2007).

O albedo € uma medida adimensional, sendo expresso geralmente por valores
entre 0,0 e 1,0, ou sob a forma de porcentagem. E definido como a fracdo da energia
recebida no intervalo do espectro solar (0,3 a 3,0: m) que é refletida por uma superficie
(MONTEITH & UNSWORTH, 1990). Nesse sentido, o presente estudo tem como
objetivo analisar os municipios de Algoddo de Jandaira, Nova Palmeira e Cabaceiras
localizados nas microrregiGes mais secas na Paraiba, visando a utilizacdo de imagens do
satélite LANDSAT-5 por meio do algoritmo SEBAL.

METODOLOGIA

Os municipios escolhidos para o presente estudo localizam-se nas nas
microrregides mais secas na Paraiba: Cariri (Cabaceiras), Seridd (Nova Palmeira) e
Curimatau (Algodéo de Jandaira), como pode ser visto na Figura 1 a seguir.
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Figura 1. Mapa do Estado da Paraiba enfatizando as trés cidades escolhidas

As cenas utilizadas foram adquiridas gratuitamente no site da USGS
(http://glovis.usgs.gov/), os anos de tomada das imagens foram 1988 e 2010. As
imagens foram selecionadas em funcéo de apresentarem uma baixa cobertura de nuvens
e por conter uma grande variagao temporal.

Baseou-se no algoritmo Surface Energy Balance Algorithm for Land (SEBAL),
usando o software ERDAS IMAGINE 2014. O processamento da imagem foi feito
utilizando a ferramenta Model Maker, com isso foram geradas as seguintes variaveis:
Calibracdo radiométrica (radiancia espectral), reflectancia monocromatica, albedos
planetério e da superficie e indice de vegetacdo (IVDN). Para a confec¢do dos mapas
tematicos foi utilizado o programa QGIS 2.8.2.

A calibracdo radiométrica (L,;) foi adquirida conforme a Equagdo |, indicada por
Markham & Baker (1987):

bi-ai \ 0
255

Ly=a+

em que a; e b; sdo as radiancias espectrais minima e maxima (Wm2sr‘um™), DN
é a intensidade do pixel, cujos valores variam entre 0 e 255, no caso do satélite Landsat,
e i corresponde as bandas (1, 2, ... e 7). A unidade de Ly ¢ Wm™ srium™. Os
coeficientes de calibragdo utilizados para o Landsat foram aqueles propostos por
Chander & Markham (2003).

A reflectancia de cada banda (p;;) foi obtida aplicando a Equacéo Il, de acordo
com Allen et al. (2002):




Lhin (1
KAi x cosO x dr

em que L,; é a radidncia espectral de cada banda, K, € a constante
monocromatica solar associada a cada banda do sensor, 0 ¢ o angulo zenital do Sol e dr
é o inverso do quadrado da distancia relativa Terra-Sol. O célculo de dr foi adquirido de
acordo com a Equacao IlI:

Pai=

dr =1+ 0,033 cos (D] :T’;) (n

onde DJ é o dia de ordem do ano em que foram obtidos os dados radiométricos
(imagens de satélite), cujos valores corresponderam ao dia da geracdo das imagens.

O célculo do albedo no topo da atmosfera foi realizado através de combinacéao
linear das reflectancias monocromaticas, obtido pela Equacéo 1V:

Otoa = 0,293p1 + 0,274p2+ 0,233p3 +0,157ps +0,033ps + 0,011p7 (IV)
onde, p1, p2, p3, P4, Ps € p7 S&0 as reflectdncias nas bandas 1,2, 3,4,5e 7.
O albedo da superficie foi calculado através da Equacéo V:

fo = atoa-apath_radiance (V)
0=

T25W
onde, X, é 0 albedo planetario, <path_radiance = 0,03 € a porcéo da radiagéo solar
refletida pela atmosfera (Bastiaanssen, 2000) e 1, € a transmissividade atmosférica
(Allen et al., 2002).
A transmissividade atmosférica foi computada em fungdo da altitude local (Z),
conforme a Equacdo VI:

Tow = 0,75 + 2x10°x Z VD)
Para o calculo do indice de Vegetagdo por Diferenga Normalizada (IVDN) foi
usada a seguinte equacédo (Allen et al., 2002):
IVDN = (pg — +
(Pa—p3) / (pa + p3) (V1)

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os resultados obtidos, verificou-se que houve mudancas
significativas nos indices estimados, o IVDN aumentou de 1988 a 2010 nos trés
municipios de estudo (Algodao de Jandaira, Cabaceiras e Nova Palmeira).

Comparando o Indice de Vegetacio nessas trés cidades, o maior valor do VDN
registrado pelas imagens de satélite se encontra no municipio de Nova Palmeira, com
um valor méximo de 0,69 em 2010 ao passo que se encontravam valores em torno de
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0,57 em 1988, seguido de Algoddo de Jandaira apresentando um valor de 0,66 em 2010,
com 0,58 em 1988 e, por ultimo, a cidade de Cabaceiras, com um valor de 0,62 em

2010 e 0,40 em 1988.

1988 2010
Figura 2. IVDN para a cidade de Algod&o de Jandaira em 1988 e 2010
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Figura 4. IVDN para a cidade de Nova Palmeira em 1988 e 2010

Observa-se que ocorreram mudancas significativas no IVDN nesses 22 anos de
temporalidade. Os valores do indice de vegetacdo aumentaram, consequentemente
ocorreu a diminui¢do da temperatura em areas com vegetacao. I1sso pode ser explicado




através de eventos como o El Nifio (1988) e La Nifia (2010), onde o El Nifio no
Nordeste Brasileiro provoca a queda na precipitacdo e a La Nifia provoca um aumento,
modificando a vegetacdo no ambiente.

CONCLUSOES

Os resultados embora que preliminares evidenciam a eficiéncia do
sensoriamento remoto no monitoramento de areas vulnerdveis ao processo de
desertificacdo localizado na Paraiba, como também a relacdo entre parametros
biofisicos e anos de eventos de La Nina e El Nino, e a partir disso auxiliar o
desenvolvimento de politicas contextualizadas com a realidade pluviométrica do local.
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