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RESUMO: A moringa (Moringa oleifera L.) atualmente vem sendo amplamente difundida
entre as comunidades rurais do semiarido nordestino, sendo utilizada como uma espécie
vegetal com poder coagulador de sedimentos em agua. Apesar de estudos demonstrarem a
eficiéncia do tratamento de agua utilizando a planta, ela ainda é considerada uma tecnologia
inferior, apropriada somente para paises em desenvolvimento. O objetivo deste trabalho foi
avaliar o uso das solugdes coagulantes utilizando como matéria-prima a vagem, a casca e a
semente da moringa. As vagens foram coletadas e debulhadas manualmente, separando
vagem, casca e semente. As solugdes foram feitas com as matérias-primas que foram
maceradas utilizando pildo de louca até apresentarem a consisténcia de po, apods foram
adicionados 150ml de é&gua tratada para as 3 solugbes coagulantes. De acordo com 0s
resultados obtidos, percebe-se que o0s parametros quimicos analisados ndo sofreram variagoes
drésticas em relacéo ao tempo de reacdo das solugdes coagulantes. J& a coloracdo da égua foi
aterada de acordo com o tratamento feito.

PALAVRAS-CHAVE: qualidade da &gua, condutividade el étrica, correcéo de pH.

ABSTRACT: Moringa ( Moringa oleifera L. ) is currently being widely disseminated among
the rural communities in the semi-arid northeast , being used as a plant species with power
coagulator sediment in water . Although studies have demonstrated the effectiveness of using
the water treatment plant, it is still considered an inferior technology , suitable only in
developing countries. The aim of this study was to evaluate the use of coagulants solutions
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using as raw material the pod , peel and seed of moringa . The pods were collected and
threshed manually separating pods, bark and seed. The solutions were made with the raw
materials which were grinded using mortar to present the dishwashing powder consistency
after 150 ml of water were added to the three solutions treated coagulants. According to the
results, it is clear that the chemical parameters analyzed did not undergo drastic changes over
the reaction time of coagulating solutions . Although the coloration of the water was changed
according to the processing done.

KEY-WORDS: water quality, electrical conductivity, pH correction.

INTRODUCAO

A regido semiérida do nordeste brasileiro é influenciada por chuvas que se concentram
em um curto periodo durante os primeiros meses do ano. As comunidades rurais precisam
armazenar esta &gua para que possam atravessar 0 ano sem problemas quanto ao consumo de
agua, sejaparas propriaou para dessedentar seus animais.

A moringa (Moringa oleifera Lam.) € uma espécie perene, da familia Moringaceae,
origindria do nordeste indiano, amplamente distribuida na india, Egito, Filipinas, CeilZo,
Talandia, Maésia, Burma, Pasquitdo, Singapura, Jamaica e Nigéria (Pio Correa, 1984). A
Moringa € conhecida por muitos nomes de acordo com a regido que € encontrada, como
“baqueta” em razdo da forma de suas vagens e ‘rabano (rabanete) picante’ descrevendo o
gosto de suas raizes (Rangel, 2009).

Ela cresce em regides desde as subtropicais secas e Umidas, até tropicais secas e
florestas Umidas. E tolerante & seca, florescendo e produzindo frutos (Duke, 1978). De acordo
com Foidl et a. (2001), a acdo do coagulante presente na Moringa se deve as proteinas que
sa0 polieletrolitos catidnicos de alto peso molecular, que neutralizam as particul as contidas na
agua e coagulam os coldides de carga negativa. Estas proteinas s8o0 0 composto encontrado
em maior quantidade na semente da planta, em torno de 40% (Gall&o et al., 2006).

Tem-se verificado também, em muitos lugares, a utilizacdo de Moringa como
forragem para animais, chegando a ter 27% de proteina na matéria seca. A semente produz
Oleo de excelente qualidade para a industria quimica. Almeida, (2009), observou que a
Moringa se mostrou eficaz na clarificagdo da agua, porém devem-se levar em consideracéo as
alteracOes gque o extrato coagul ante agrega ao meio.

Segundo Ndabigengesere & Narasiah (1996), as sementes de Moringa oleifera sdo

uma alternativa viavel de agente coagulante em substituicdo aos sais de aluminio, que sdo
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utilizados no tratamento de &gua em todo 0 mundo. Comparada com o aluminio, as sementes
de M. oleifera ndo ateraram significativamente o pH e a acalinidade da agua apds o
tratamento e ndo causam problemas de corrosao.

Toda a sobra orgénica (galhos, cascas de sementes, caule) provenientes da Moringa,
pode ser utilizada na geracéo de energia. Para cada 100 hectares de Moringa plantada, séo
geradas 4800 ton./ano de rejeitos organicos a serem queimados para producdo de energia.

MATERIAISE METODOS

O trabaho foi redlizado no Centro de Ciéncias Agrarias (CECA) da Universidade
Federal de Alagoas (UFAL), em Rio Largo-AL, no periodo de maio a junho de 2012. Esta
regido esta localizada em areas de tabuleiros costeiros, pertencentes ao Grupo Barreiras.
Possui um clima quente umido. Com deficiéncia de &gua a nivel moderado no veréo e grande
excesso de &gua no inverno. A precipitagdo pluvial média anual varia de 1800, com
temperaturas médias oscilando entre 24 e 25 °C. As sementes de moringa foram coletadas e
conservadas em lugar seco e argjado até o momento da utilizacdo. A agua de chuva utilizada
no trabalho foi oriunda do municipio de Macei6-AL, situado no litoral brasileiro. As amostras
de &gua foram coletadas e armazenadas em garrafas de pléstico e levadas ao laboratério para
andlise quimica. Foram feitas andlises antes e depois da adi¢éo do coagulante natural.

No preparo da solucéo coagulante, as sementes foram selecionadas considerando-se o
tamanho, cor e viscosidade. Os parametros quimicos analisados foram: pH, condutividade
elétrica, calcio e magnésio e a coloragdo da agua. Foram feitas 3 solugbes coagulantes
utilizando como matéria-prima a vagem da moringa, a casca e a semente que foram
maceradas utilizando pildo de louca até apresentarem a consisténcia de po. Logo em seguida,
foram adicionados 150 ml de agua tratada para as 3 solucdes coagul antes.

A solugdo com semente apresentou coloragdo esbranquicada e textura pastosa. Em
seguida foi agitada por 5 minutos e coada. O mesmo procedimento se repetiu para o preparo
da casca e da vagem. A solucdo coagulante foi adicionada a agua de chuva, utilizando
béqueres de 250 ml da agua coletada, agitando frequentemente por 1 minuto e apos
lentamente por 5 minutos, utilizando um bastéo de vidro, manuamente, apenas para haver
homogeneizagdo da solugdo. Os tratamentos foram cobertos e deixados em repouso por 1h e

2h para ocorrer a coagulagao, floculacéo e sedimentacdo das particul as solidas da solucéo.
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Tabela 1. Caracteristicas quimicas da amostra de agua de chuva antes do tratamento com as

solugdes coagul antes.

Amostrade pH CE (dsm-?%) Ca+Mg (Cmolc.dm-3) Temp
agua (°C)
Amostra 1 6,36 0,09287 0,6 25

A temperatura da agua é importante porgue pode influenciar outras propriedades
acelerando reagdes quimicas, reduzindo a solubilidade dos gases, acentuando a sensacéo de
sabor e odor, etc (RICHTER e NETTO, 1991). A solucdo coagulante da Moringa foi
preparada no mesmo momento, pois segundo Cardoso et al. (2008) estudos demonstraram gque

0 armazenamento da solucdo por alguns dias pode influenciar na eficiéncia do tratamento.

RESUL TADOS E DISCUSSAO

Apds a aplicacdo das solugdes coagulantes, os tratamentos estudados apresentaram as

seguintes caracteristicas.

Tabela 2. Caracteristicas quimicas da dgua de chuva de acordo com a matéria-primada

solucdo coagul ante.

Tipos pH CE CatMg Temp (°C)
de (dsm-?) (Cmolc . dm-3)
tratame
nto
1 2 1 2 1 2 1 2
Vagem 7.32 715 0.12 0.12 0.70 0.70 24.05 25.13
bA cB aB aA bB bA bB bA
Casca 761 721 010 011 050 0.50 2530 25.00
aA bB cB cA bA cA aA cB
Sement 6.88 765 011 011 0.80 0.80 2330 25.63
e cB aA bA bB aA aA cB aA

M édias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey a
5% de probabilidade. * 1: 1hora; 2: 2horas.
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Valores recomendados pela OMS, pH 7 a 8,5 para &gua bruta e 6,5 a 8.5 para &gua
tratada pois ocorre irritacdo nos olhos e exacerbagaéo de problemas de pele quando superior a
11.

Tanto a utilizagdo da semente como do extrato aguoso como coagulantes ndo afeta
consideravelmente o pH e a condutividade da &gua, e sendo a Moringa oleifera um produto
natural, a sua aplicacdo, principalmente em aguas residuais, é descrita como promissora pois
pode reduzir o custo dos produtos quimicos utilizados no gjuste de pH (Bhatti et al, 2007b).

Os tratamentos analisados mostraram que a agua mais a solucdo coagulante da vagem
manteve sua concentracdo de Ca+Mg inalterada em 0.7, entretanto sua temperatura aumentou
cerca de 7%. Para a CE e o pH na solucdo da vagem ndo houve diferenca significativa,
ocorrendo contudo o aumentou da CE em cerca de 33%, ja o pH teve um aumento em relacéo
a dgua bruta, cerca de 16%, entretanto estes valores ainda estdo dentro do limite exigido pela
OMS que é de 1dS/m. A solugdo da casca da semente de moringa influenciou no pH da agua,
com um decréscimo de 5% em relacéo ao tempo de reacéo de 1h. J4 a CE aumentou de
0.1002 para 0.1029 dS/m. A concentracdo de CatMg manteve-se estavel em 0.5000
Cmolc/dms3, ou sgja, a variagdo do tempo ndo teve influéncia neste parametro. A temperatura
da &gua sofreu um decréscimo de 1%.

A solucéo da semente de moringa foi a que causou uma mudanca mais visivel em a
relacdo ao pH, chegando a 7,6475 sendo um aumento de 11%. A temperatura obteve um
aumento de 10%, chegando a 25.6250 °C comparando-se 0 momento em gue a solucéo foi
preparada e 0 momento da medicdo, que pode ser justificada pela amostra estar em
temperatura ambiente. A CE caiu de 0.1121 para 0.1056, tendo um decréscimo a cerca de 6%.
Vé-se entdo gue os parametros quimicos analisados foram alterados de acordo com o tipo de

tratamento e a variagéo do tempo de reacéo.

Tabela 3. Cor da agua determinada através do uso da carta de Munsell.

Vagem Casca Semente
1 2 1 2 1 2
Amostra 5Y7/3 5Y8/3 5Y7/3 5Y8/3 5Y8/3 5Y8/4

de 4gua

*1: lhora; 2: 2horas.
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A 4gua tratada com a solugdo coagulante de vagem, que apresentava carater amarelo
claro (5Y7/3) tornou-se levemente amarelado, mesmo resultado obtido com a solucéo
coagulante da casca da semente de moringa, provavelmente devido as condi¢des ambientes
que eram equivalentes. A agua tratada com a solugdo coagulante da semente obteve um
resultado mais satisfatorio em relago as outras, saindo de um caréter suavemente amarelado
(5Y8/3) para um amarelo mais limpido e claro (5Y8/4). A qualidade da agua ndo foi
modificada em nenhum dos tratamentos, mantendo-se C1;S2, onde possui baixa salinidade e

concentracdo média de sodio contida nas amostras avaliadas.

CONCLUSOES

Com a avaliagao dos resultados, foi obsevado que os parametros quimicos analisados
ndo sofreram grandes alteracOes consideraveis em relacdo ao tempo de reagdo das solugdes
coagulantes. As amostras que tiveram a adi¢cdo da solugdo coagulante da semente de moringa
obtiveram uma reducéo na intensidade da cor, tornando todas as amostras menos turvas em

relacdo as outras amostras com solugdes coagul antes de vagem e casca.
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