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RESUMO: A quaidade da agua dos reservatérios do Estado da Paraiba vem sendo
comprometida, no que concerne a seu padrédo de potabilidade, devido ao intenso
processo de eutrofizagdo, que os reservatorios de agua vém sendo submetido, este
processo prejudica os usos multiplos dos reservatérios, principalmente pelo fato das
cianobactérias serem organismos potencialmente produtores de cianotoxinas. Assim,
este estudo teve por objetivo realizar o levantamento taxondmico das cianobactérias no
Acude Bodocongo, situado no Estado da Paraiba, na regido semiarida do Brasil. As
amostras foram coletadas com frequéncia mensal, em trés estagdes de amostragem, a
montante.do reservatdrio, nalzona Ilmnetlca e jusantedo | mesmo eﬂxadascom l

de formol a 4%., Nos relatamos a ocorréncia de ‘florescimentos de ci anobacterlas em
amostras de agua do reﬁervatemcr A ocerrencr|a de bloorps toxntqos de cianobactérias no
reservatorio-em estudo aponta um risco permanente de C|anotoxmas em é&guas de
abastetimento e indica a necessidade da‘lmplemmtagao de mﬁdlda5| de; controle das
floragdes, visando a melhoria da-qualidade da agua. A exposi¢ao das populagdes locais
as cianotoxinas, pela sua potencial acumulacéo em muscul atura de peixes, também deve
ser consderadar wstd> oaquera ponulawa ‘flbelﬁﬁha fezem |us0 : €0 mesme -parana
alimentacdo: dinsimbi . ino Gronds - PB/Bn

ABSTRACT: The water quality of reservoirsin the state of Paraiba has been committed

, in regard to its potability standards , due to the intense process of eutrophication , the
water reservoir has been submitted , this process undermines the multiple use of water ,
especialy by fact that cyanobacteria are organisms potentially producers of cyanotoxins
. Thus , this study aimed to survey taxonomy of cyanobacteria in Bodocong6 dam |,
located in the State of Paraiba , in the semiarid region of Brazil . Samples were
collected on a monthly basis , in three sampling stations , upstream of the reservoir , in
the limnetic zone and downstream of it, and fixed with formaldehyde solution at 4 % .
We report the occurrence of cyanobacterial blooms in water samples from the reservoir

. The occurrence of toxic blooms in the reservoir under study points to a continuing risk
of cyanotoxins in drinking water and indicates the need to implement measures to
control flowering in order to improve water quality . The exposure of local populations
to cyanotoxins through their potential accumulation in fish muscle should aso be
considered , since the local population make use of it for food .
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INTRODUCAO

A eutrofizagdo € o resultado de descontrolado crescimento da populagdo humana
e a0 cumprimento da urbana, industrial e agricola efluentes para o ecossistemas
aquéticos de varios paises, incluindo Brasil (Tundisi & Matsumura-Tundisi, 1992). Este
representa um problema fundamental para a gestdo da agua em todo o mundo,
especiadmente em regides secas, uma vez que uma das principais consequéncias da
eutrofizagdo € o aparecimento de floragcbes de cianobactérias (Carmichael, 2001;
Falconer, 2001;. Azevedo et a, 2002).

Floragbes de cianobactérias em agua doce normalmente inclui tanto espécies
produtoras de toxina como também as espécies ndo produtora de toxinas (Baker e
Humpage, 1994). Os principais géneros de cianobactérias produtores de toxinas incluem
Anabaena, Aphanizomenon, Microcystis, Planktothrix, Lyngbya e Cylindrospermopsis
(Chorus e Bartran, 1999) Ci anotoxinas (hepatotoxinas e neurotoxinas) Sao responsavels
pela mtoxmagao de ani mals Felvagens e dom&stlcos ea CmtaTlﬂzl;\(;ao de agua H)otavFl
tambem |ndu2|r mortalldade de pe||xes e ellmlnando outro biota aquatlca (Carmlchael
2001; Falconer 2001; Sivonen&Jones, 190gy! = IUI=1 )@

“~Em-Caruaru (PE), ocgfpergr;n“morteq atrav% dq) "’Camem @/ ere atraindo a
atengéo mundial quando 52 pacientes que morreram contaminados por hepatotoxinas de
cianobactérias depmjs ?ﬁ supn]gtlgos gﬁlh(_erpg_dlalllsbne (Jc_)chj ms:enI Et aI 1998) T_e|:|3<_e|_ r_a}_et
al. (1993) demonsi‘raram uma forte correl ac;ao entre as floragoes de ci anobacterlas emo
reservatorio de Itaparica (Bahia) e a morte de 88 pessoas, entre 200 embriagado depois
de beber dgua do reservatorio entre marco e abril 1988.

No estado da Paraiba (nordeste do Brasil), a dominancia de cianobactérias em
sistemas de &gua doce eutroficos vem sendo estudada extensivamente ao longo dos
anos. O presente estudo foi realizado no Acude Bodocongd, Campina Grande.

O objetivo deste trabaho € relatar a ocorréncia de floracBes de cianobactérias.
Riscos potenciais a salde para os seres humanos bebem é&gua do reservatorio também

s30 discutidos.

MATERIAISE METODOS

Areadeestudo
O agude de Bodocongd (7°13'S e 35°55'W) esta situado na regido noroeste da

cidade de Campina Grande-PB, Brasil e é formado pela confluéncia das aguas dos
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riachos de Bodocongd e Caracois. Foi inaugurado em 1917, objetivando aumentar o
abastecimento de &gua do municipio, que atravessava um periodo de longa estiagem.
Possui uma area de 352.720 m2, com uma capacidade de armazenamento de 1.019.830
m3 de agua. Recebe contribuic¢des de esgotos vindos de bairros ndo saneados, além do
lancamento de residuos sdlidos pelos moradores de perto das margens. E considerado
um ambiente aquético urbano de usos multiplos: recreacéo pesca e lavagem de roupas e

utensilios.

Epocas e L ocais de Amostragem

As coletas foram realizadas mensalmente de novembro de 2011 até setembro de
2012. As amostras para andlise de cianobactérias foram feitas em 3 pontos. a montante
(E1), naregido central do reservatério (E2), e na seccdo de jusante (E3) , posteriormente

fixadas com formol a4%. (Figural).
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~A cbhtagé(n d'(_)"fitopl ancton foi feita em microscopio invertido com aumento de
até 400X -pelo método da ?Séai'm'éntaééé de Uiéﬁ’hﬁi“lJ "('195§5""é contagem de cada
dmosira-foi’ feita através dé-transertoshorizanas & verticais; [tantos aantos foram
necessarios para que fossemr ccfn‘téélgs, no minimo, 100 individuos da espécie mais

frequente, \demodo que 0_erro fosse inferior :a 20%.e o, coeficiente-de confianca
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acima de 95%, 13 de dezembro de 2013 - Compina Grande - PB/Bros

RESULTADOSE DISCUSSAO

Todas as cianobactérias oriundas de um bloom possuem a capacidade de
produzir toxinas. Em estudos sisteméticos, cerca de 25% a 70% das floracbes de
cianobactérias mostraram ser potencialmente  toxicas. Dos cerca de 50 géneros de
cianobactérias de agua doce, no minimo sete sdo espécies toxicas. Dolichospermum,
Aphanizomenon, Microcystis, Nodularia, Nostoc, Planktothrix e Cilindrospermopsis.
(SIQUEIRA, 2009)

Foi observado um crescente aumento na densidade fitoplancténica no periodo de
marco a agosto, com maior contribuicdo das cianobacterias, que representaram
densidade média de 40% do tota da comunidade, seguida pelas Bacillariophyceae
(26%), Chlorophyceae (20%), Euglenophyceae (13%), Zygnemaphyceae e
Chlamydophyceae (1%).
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Dentre as cianobactérias, seis taxons se destacaram com as mais dtas
densidades: Coelomorom sp. (7736,387 ind/ml™?), Planktothrix isothrix (31024,17
ind/ml), Microcystis sp. (38760,56 ind/ml1), Anabaena circinalis (27575,07 ind/mi™)
e Planktolyngbya limnética (32304,46 ind/ml™?), Gleiterineima amphibium (8226,3963
ind/mlY). (Figura 1).

Figura 1. Densidades das Espécies de cianobactérias mais abundantes durante o
periodo de estudo (novembro/2011 a setembro/2012), no Acgude Bodocongo.
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De acordo com a portér_ié cio MS (N° 518/ GM), quando forem observadas
densidades de Cyanobacteria superiores a 20.000 ind/ml™, no ponto de captagdo de um
manancial, as ci ané)toxina; devem ser monitoradaé realizando-se bioensaios. No caso do
manual da FUNASA, gue trata de remocéo de cianobacterias destinadas ao consumo
humano, densidades acima de 100.000 ind/ml-1, estabelecem o nivel de alerta 3, que é
caracterizado por forte evidencia de floragcdo toxica bem definida no manancial com
risco iminente para a saide publica.

No entanto, constatou que o Acude Bodocongd apresentou valores de densidade
de cianobacteria acima de 20.000 ind/ml-1. A recomendacdo da OMS, quanto a
classificacéo de ecossistemas aguaticos com valores acima do padrédo apresentado
acima, indica-o com o nivel de alertatipo 3, no qual existe probabilidade de presenca de

cianotoxinas. Nesta situagéo, a presenca de tais toxinas devem ser monitoradas.

CONCLUSOES
A ocorréncia de floragdes de cianobactérias toxicas registrado neste e em outros

estudos aponta para o risco permanente de cianotoxinas em aguas de abastecimento |,
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nd sO no Acude Bodocongd, mas também em outros reservatérios no estado da
Paraiba. Portanto, ha uma necessidade urgente para monitorar regularmente estes
sistemas, a fim de orientar a populagdo, e prevenir e controlar as floragcbes de
cianobactérias toxicas. Além disso, as investigacdes das densidades de cianobactérias e

cianotoxinas sdo recomendadas nos outros reservatorios do estado.
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