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RESUMO: Ao longo dos séculos a agdo humana tem provocado uma série de perturbagcdes nos
ecossistemas aquaticos. O uso das &guas nunca foi realizado levando em consideracao principios de
conservacado e sustentabilidade. O Protocolo de Avaliagdo Répida (PAR) é amplamente utilizado
atualmente para avaliaco de como se encontra os corpos d’aguas. Assim, o objetivo deste trabalho foi
avadiar a qualidade da &gua do Acude Bodocongé através de um PAR. Este foi executado em
novembro de 2012 no Agude Bodocongé localizado na érea urbana do municipio de Campina Grande-
PB em pleno semiérido nordestino. O Protocolo em questdo foi adaptado para o uso em ecossistema
aguético léntico. Obteve-se uma média preocupante, muito abaixo da média minima para um ambiente
impactado. Notas maiores refletem um estado de conservagdo, enquanto notas menores indicam que
existe um estado de degradacdo severa. A utilizagdo do PAR apesar de que alguns parametros foram
excluidos, deixou claramente a necessidade de providéncias a serem tomadas pelo o Poder Publico
para a execucao de tantos projetos de revitalizacao feitos para esse manancial .

PALAVRAS-CHAVE: perturbagtes, semiérido; conservacdo; Acude Bodocongd, Campina Grande-
PB.

ABSTRACT: Over the centuries, human activity has caused a lot of disturbance in agquatic
ecosystems. The use of water has never been performed taking into consideration the principles of
conservation and sustainability. The Rapid Assessment Protocol (RAP) is currently widely used for
evaluating how to find the bodies of water. The objective of this work was to evaluate the water
quality of the weir Bodocongd through a PAR. This was executed in November 2012 in Weir
Bodocong6 located in the urban area of the municipaity of Campina Grande in full semi-arid
northeast. The relevant protocol was adapted for use in lentic aguatic ecosystem. We obtained an
average worrisome, far below the average minimum for an environment impacted. Higher scores
reflect a state of conservation, while lower scores indicate that there is a state of severe degradation.
The use of PAR although some parameters were excluded, left a clear need for action to be taken by
the Government for the implementation of many revitalization projects made for this spring.
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INTRODUCAO

Ao longo dos séculos a agdo humana tem provocado uma série de perturbacfes nos
€ecossi stemas aquéticos. Historicamente, 0 uso das &guas nunca foi realizado levando em consideracéo
principios de conservagcdo (BARELLA et a. 2001). As intervencdes antropicas no meio ambiente
provocam alteracBes nos mais variados ecossistemas, ndo sendo diferente para a dindmica dos corpos
d’agua que sofrem mudancas tanto fisico-quimicas quanto ambientais.

De acordo com Allan (1995) ndo s6 os corpos d’agua, como também as suas margens e seu
entorno sdo influenciados pelos impactos causados no ambiente agquético. Por esse motivo, o0s
Protocolos de Avaliacdo Rapida (PAR) sdo de fundamental importancia para fornecer diagnosticos de

aspectos relacionados a qualidade dos ecossistemas aquéticos. Além do mais, eles servem para auxiliar
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pesquisas de monitoramento e como parametro para agentes municipais programarem politicas
urbanas internas com énfase em gestéo de recursos hidricos.

Segundo Carvaho et al. (2008), intensas alteractes estéo sendo empreendidas sobre a bacia do
Riacho Bodocongé no municipio de Campina Grande-PB devido ao histérico de desenvolvimento
urbano que se fez presente em seu entorno. Sendo muitos os fatores causadores de degradacdo, entre
eles destacam-se: 0 lancamento de esgotos, desmatamento das matas riparias, ocupagdo urbana
irregular, erosdo e dteracdo da drenagem. Esse Ultimo fator estd relacionado a construcdo de uma
canalizacdo artificial que modificou as caracteristicas naturais do curso d’agua. Portanto, objetivou-se
avaliar neste estudo a qualidade da agua do Acude Bodocong6 através de um PAR, aplicado em aula
prética aos graduandos em Ciéncias Biol 6gicas da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB).

MATERIAISE METODOS

O Protocolo foi executado em novembro de 2012 no Acude Bodocongé localizado na area
urbana do municipio de Campina Grande-PB em pleno semiarido nordestino, mesorregido do Agreste
Paraibano. O municipio pertence ao dominio da bacia hidrogréfica do Rio Paraiba, na qual um dos

seus afluentes é o Riacho Bodocongd, e onde se encontra o agude (Figuras 1 e 2).

Figura 2.1 agem de satdlite do Acude.
Fonte: cgretal hos.blogspot.com.br/(2012).
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Figura 1. Mapade localizacéo do municipio de Campina Grande-PB, com destaque o Ac¢ude Bodocongd.

Foi utilizado por 5 pesquisadores graduandos em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade
Estadual da Paraiba (UEPB) Campus |, em aula prética o Protocolo de Avaliacdo Répida (PAR) da

Diversidade de Habitats em trechos de bacias hidrogréficas, modificado do protocolo da Agéncia de
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Protecdo Ambiental de Ohio (EUA) (EPA, 1987), sendo cada um dos pesquisadores com 0 seu
Protocolo. Vale ressaltar que o Protocolo em questdo foi adaptado para 0 uso em ecossi stema aquatico
|éntico como é o caso do Acude Bodocongd, onde apenas alguns parémetros foram levados em

consideracao para obtencdo da pontuagéo tida como resultado (Quadro 1 e 2).

Quadro 1: 4 pontos (situacdo natural), 2 e 0 pontos (situacBes leve ou severamente alteradas).

PARAMETROS
PONTUACAO
4 pontos 2 pontos 0 ponto
5 H Campo de
e e & pastagem/Agricultura/ | Residencial/ Comercial/
margens do corpo d'agual|| Vegetagdo natural iy / ; Tnustraal
(principal athadads) Monocultura/ ndustria
Reflorestamento
2. Erosdo proxima efou
nas margens do ric e Ausente Moderada Acentuada
lissoreamento em seu leito
alteracdes de origem
Wiigriemus e irga industrial/ urbana
3. Alteracdes an!rdpfcasl Ausente sk i {(fdbricas, siderurgias,
doméstica (esgote, lixo) SR (e
canalizagdoe, retiliniza¢do
do curse do rio)
& Cobe?'mra_ Parcial Total Ausente
vegetal no leito
3. Odor da dgua Nenhum Esgoto (ovo podre) dleo/industrial
6. Oleosidade da agua I Ausente Moderada Abundante
7. Transparéncia da dgﬂal Transparente furva/cor de cha-forte opaca ou colorida
. Udor do sedimento g R 3
fundo) Nenfm Esgoto (ove podre) oleo/industrial
9. Dlgosidade do fundo Ausente Moderado Abundante
10. Tipo de fundo pedras/cascalho Lama/arsia cimento/canalizado

Quadro 2: 5 pontos (situacdo natural), 3, 2 e 0 pontos (situacdes leve ou severamente alteradas).

PARAMETROS PONTUACAO
3 ponios 3 pontos 2 pontos 0 ponto
Mais de 50% com habitais d?f:;j:ﬁmf “__"ﬁ;;_ 10 & 30% dle habitats Menos qué 10% de habitats
diversiffcados; pedagos de b m‘c‘dl - diversificados; diversificades, musénca de
11. Tipos de flinde troncos submersos; ":::!r“ e g‘;f disponibilidade de habitats habitats ddvig: substraro
cascalfe on outros halytarts d 3 S insyficrente; substratas rochose insfavel para fixacdo
e eV, pom]wﬂ;;ﬁ;;gﬂmmm Jregiatemente mod; feados. dos orgmn s
Rapide: @ corredairas bom e Trechas rdpidos podem estar
dessrvalvidas; rdpidos ilp | A0S COM A IEW | gy qnigs; pepidos ndo tdo Reipidos ou corredeiras
12 Exrensdo de rdapidas largas quats o Mo & com o e o T . Y largos quane o ¥io @ Tl %
COMPIIMENS MR que o M s e,

comprimenio igual ao

COMPrIMETID MENOr qUé o

dobre da largura do rio. ol oy e s iy dobro da largura dao rio.
Remidos ou correderras Geralmente com [dming
Ripidos relanivamenie Ripidos ndo fregdentas; SOEEioRms; habiams d'dgua “Tisa" ou com rdapidos
13. Froquéncia de rdpidos Mmrm af.r_rd_m'ia are n‘_\‘s@raaanm Fipides _ﬁmmﬂn_: pd.m' canmn:_da rasaz; po\_bw:a da }ub!rms
ramdos dnudida pela dividida pela largura do | flondo; dissdnaa enire rdpidos srdncia entre repidos
lareura do rio enre Fe 7. rioanmre Ta 15 dividida pela largwra do mo dividida pela largwra do rio
enire 15 e 23, maor gué 25
= Fundo formado
Seros abundantas s X s
A Serxor abimdanras; o - Funde pedregoso; setxos on
AT i Sl iprewleendo aw cazcabie comm, mm.rsﬁm:mmo; alguns o amo so.
TR ). 5
SE05 PGS,
2 i Entre § ¢ 25% do fundo Enrre 23 @ 0% do fimdo Enrre 50 ¢ 7 5% do fundo Mais de 73% do flindo
13, Diapnetie vis cobario por lama. cobario por lamd. cobario porlama. cobario por lama.
Alguma evidéreia de Grandes depdzitor de lama,
Manos de 3% do fundo cam | OdURcacdo no flndo, Depacicde mederada de maiar desemvali-
- deposiclo de lama: PTINCpaimEne como cascalfio nove, arela ou lamg | mente das mArgens, mais de
14, Dgpésitas sedimantares R s dadapn:i;:dt;w qumenio de cascalho, arera | nas mpreens; enire 30a 30% | 50% do findo modifcado;
= i o lama; §a 0% do fundo | de finde gietdo; deponigio remansos musenies daido d
i qferada; sume depocicde moderada nos Femansos. sigmificarnag depasigda de
NOS FETERIS 0. sedimenos.

IT. Alteraghes no canal do
ric

Canalizagdo (reficagio)

ou dragasen auIente ou

minima; Fo com padrde
morma.

Aleuma canalizagdo
Drasente, normalmate
prdxime d consirugdo de
pomes; avidénda de
modificagies ki mas de 10
s,

Alpuma modiffcagdo presama
s duas marges, 40 a 50%
de rio modifi cade.

Margens modificadas; acma
de 50% do rie modifeada.
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Fluxe relatvamente igual

Ldmina d'dgua acima de

Limung d deua enire 15 ¢

5 - 25 g Liming d'dgua escassa @
a & 1 em roda a largura do rio; 73% do canal do ro; ou T3% do canal da rie, ¢'on :: =
” i o minima guaitidade de memas de 25% do subsraio | maior parte de subsirate nos p&enmq:;;m noe
substrate axpesta. aXPas o “rdpidos " exposta. 2
Acima de 00%s com Enmre 70 @ 80% com -
izl 4 - =2Etad = Entre 50 @ T0% com
vegetapdo Fpria narh, Vg acie rpdrta naia; vesetagdo ripdria natva;

19, Presemga de muara oiBar

inclgnde drvore:, arbstos
ou maordgfing, minima
audinaa de
dgflorestamento; fodas as
planrar annsindo a alura
“mormal .

defloresramanto @vidane
mas nde qgietande o
desmvohimento da
vegetapdo; maloria das
planras anngingdo & altura
“normal .

deflorestamanio dinio,
rechos com solo axposto ou
vegatapdo eliminada; menos

de metade das planms
anmginde a alfura “normal

Menos de 50% da mata cliar
naiva;  defloresta-
MENTe MUl Jeantuado.

20 ExtaliFdade das margens

Margens aravas;
aidincia de erocdo
Wi o IS

Peguane porencal para
problemaz funras. Afimos

Moderadamenie edves,

Doguenas araas de erosdo

Jfregiene. Entre 5 ¢ 30%
da mrsem com @rosdo.

Moderadamente imsidval;
e 30 @ 40% da margem
com erasdo. Rizco elevade de
erosdo duranre anchantes.

Instehvel; muitas dreas com
erosdo; fregilenies areas
dezcobartar nas curvas do
o, arasdo diniag entre 50 0

de 5% da maream qfada. 100% o miareem
Largura da vegena g
ripdria maior que 15 m; Larsura da vegeragdo L § B Findrs Lavsura da veseragdo riparia
i o sam igftudnoia de ripdria evre 2@ 18 m; m_daugsr. npt.m'a manor g & m; vegmagio
21, Extensdo de mara qliar 2] e S A enre 6 ¢ 12 m; influéncia : } i
ainidades @urdpicas minima fpfudneia e X PESTYING ou ausente devido @
(agropecudria, estradas, amfrdpicad. e aifvidad's antrdpica
@ ).
] ifirar aqudtcas ou Algaz filamantosas ou Auzéncia de vesetagdo
Poquenas macrdffias w-z o5 o = i z
ot i G i gt aigas fllameniosar ou mardfitas em poucas pedras aqudiica no leiie do rio ou
T o ? ‘}Wm;:d::;'@um muzgos disribuidas no rie, | ou alswns revansos, perfiion | grandes hancos maordfias
i Do e subsirare com paryfioon. abundante ¢ higfiime. (D% GEnapel.

Quadro 1 e 2. Protocolo de Avaliacdo Rapida (PAR) da Diversidade de Habitats em trechos de bacias
hidrogréficas, adaptado para 0 uso em ecossistema aquético |éntico, considerando-se neste estudo os
parédmetros sublinhados.
RESULTADOS E DISCUSSAO

O quadro abaixo (Quadro 3), corresponde a pontuacéo considerada por cada pesquisador com
relacdo aos parametros do PAR adaptados para o Acude Bodocongd. Para a andlise dos dados

col etados utilizou-se apenas os parametros pertinentes ao ambiente aquético (Iéntico) em questao.

Pesquisador 1 | Pesquisador 2 | Pesquisador 3 | Pesquisador 4 | Pesquisador 5
Pontuacéo
considerada 15 13 11 12 13
Média das
pontuacdes 12,8 pontos

Quadro 3. Resultados das pontuagdes do PAR pelos 5 pesquisadores graduandos, com sua respectiva
médiafinal de pontuagdo.

A média obtida de 12,8 pontos, vista no Quadro 3, para as avaliagbes de todos os pesquisadores
envolvidos no estudo, podemos perceber que o olhar diferenciado sobre o0s ecossistemas é
caracteristica inerente e peculiar de cada um que assim os perceber. Entdo pensando dessa forma qual
seria a maneira mais adegquada de se observar um ecossistema? A resposta a pergunta depende da
amplitude do seu estudo, no entanto a boa observacdo se preocupa com uma visdo holistica da
paisagem em nossa volta, buscando analisar a dinémica do ambiente observado.

Na interpretacdo das pontuagtes do Protocolo temos: “Mais de 60 pontos = Ambiente Natural;
entre 41 e 59 pontos = Ambiente Alterado e menos de 40 pontos = Ambiente Impactado”. Ent&o, a
média obtida foi bem abaixo dos 40 pontos, que de acordo com Rodrigues e Castro (2008), as

pontuagdes atribuidas a cada um dos par&metros avaliados indicam o estado de salde do sistema.
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Notas maiores refletem um estado de conservagdo, enquanto notas menores indicam que existe um
estado de degradacdo severa.

Segundo Callisto et al. (2002), os protocol os sd0 instrumentos que visam avaliar a estrutura e o
funcionamento dos ecossistemas aquéticos no sentido de contribuir para 0 maneo, conservacéo e
preservacdo destes ambientes, e assim baseados em parémetros de fécil entendimento e utilizacdo
simplificada. Agdes voltadas para preservagao e recuperacdo de ecossistemas sd0 antecedidas por uma
etapa de caracterizacdo e avaliacdo de suas condicBes e peculiaridades do problema, ou sgja, um
diagndstico ambiental. No caso de ecossistemas aguaticos, ndo sO 0 corpo de égua deve ser
caracterizado, mas também o ambiente adjacente ao longo de seu curso, em virtude da intensa
interacdo entre eles (MINATTI-FERREIRA; BEAUMORD, 2004).

CONCLUSOES

O Protocolo de Avaliacdo Répida (PAR) aplicado na aula prética para o Acude Bodocongd
apesar de que, alguns parametros foram excluidos, o resultado da média obtida, notou-se claramente a
necessidade de providéncias a serem tomadas pelo Poder Pablico com o intuito de mitigar os efeitos
danosos & salide desse ecossistema aguético. Espera-se que projetos ja existentes saiam do papel e

sejam executados, afim de possibilitar a recuperacdo desse importante e histérico manancial .

REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

ALLAN, J.D. 1995. Stream Ecology. Structure and function of running waters. New Y ork:Chapman e
Hall.

BARELLA W.; PETRERE Jr., M.; SMITH, W.S.; MONTAG, L.F.A. 2001.As relacles entre as matas
ciliares, os rios e os peixes. In: RODRIGUES, R. R;; LEITAO FILHO, H. F.(Ed.). Matas ciliares:
conservagao e recuperacado. SP: Edusp, p. 187-207.

CARVALHO, A. P, MORAES NETO, JM.; LIMA, V.LA.,; SILVA, D.G.K.C. 2008.Aspectos
qualitativos da &gua do agude de Bodocongbé em Campina Grande-PB. Eng. Amb., Espirito Santo do
Pinha, SP, v.5, n.2, p. 94-1009.

ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY-EPA. 1987. Biologica criteria for the protection of
aguatic life. Columbus: Division of Water Quality Monitoring and Assessment, v.1-3.

CALLISTO, M.; FERREIRA, W.R.; MORENO, P. GOULART, M.; PETRUCIO, M. 2002. Aplicacdo
de um protocolo de avaliag8o rapida da diversidade de habitats em atividades de ensino e pesquisa
(MG-RJ). ActaLimno. Bras,, v.14, n.1, p.91-98.

MINATTI-FERREIRA, D. D.; BEAUMORD, A.C. 2004. Avaliacdo rapida de integridade ambientas
das sub-bacias do Rio Itajai-Mirim no Municipio de Bruque, SC. Health and Environmental Journal,
v.4, p. 21-27.

RODRIGUES, A.SL.; CASTRO, P.T.A. 2008. Protocolos de avaliagdo rpida: instrumentos

complementares no monitoramento dos recursos hidricos. Rev. Bras. de Rec. Hid., v.13, n.1, 161-170.



