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RESUMO
O uso do sensoriamento remoto para os estudos ambientais vem crescendo de forma

exponencial, pois gjudam a obter melhores resultados sobre a dindmica espacia. O
semiarido apresenta caracteristicas distintas dos outros biomas brasileiros fazendo com que
ocorra grandes mudangas na sua paisagem em um curto espaco de tempo. Este estudo tem
como objetivo identificar a diferenca de umidade entre éreas irrigadas e &reas ndo irrigadas
do municipio de Ibimirim-PE utilizando sensoriamento remoto. Para isso foram utilizadas
imagens do satélite Landsat 5 TM e calculado o indice de Umidade (NDWI) utilizado o
algoritmo SEBAL. Os resultados demonstram que as &reas irrigadas e de maior atitude
apresentam valores maiores para o indice de umidade e que ao longo do tempo em estudo
houve aumento de extensdo no perimetro irrigado além de ser utilizada novas tecnologias de
irrigagéo.
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ABSTRACT
The use of remote sensing for environmental studies has been growing exponentialy,

because it helps them achieve better results on the spatial dynamics. The semi-arid distinct
features of other Brazilian biomes causing major changes occur in your landscape in a space
of short time. This study aims to identify the difference in moisture between irrigated and
non-irrigated areas of the municipality of Ibimirim-PE using remote sensing. For this we
used satellite images Landsat 5 TM and calculated the moisture content (NDWI) using the
SEBAL algorithm. The results demonstrate that the irrigated areas and highest atitude
feature larger values for the moisture content and that over time under study there was an
increase in the irrigated perimeter extension besides being used new technologies of

irrigation.
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INTRODUGCAO

O semi&ido brasileiro apresenta caracteristicas peculiares no que se refere a
disponibilidade de agua e seus efeitos sobre a vegetacdo nativa €/ou culturas irrigadas.
Localizado em uma é&ea propicia as dtas temperaturas e consequentemente a
evapotranspiracdo, vem sendo implementado no semi&rido o processo de agudagem e o
emprego de novas tecnologias através dos perimetros irrigados, ocasionando um intenso
desenvolvimento da agricultura irrigada, mesmo com a presenca mais frequente de secas e
escassez de chuvas. Para quantificar a quantidade de agua presente em culturas irrigadas
vem sendo amplamente utilizadas técnicas de sensoriamento remoto. E uma técnica que
permite 0 monitoramento dos recursos terrestres podendo fornecer parémetros espectrais da
vegetacao e sua variacdo ao longo do tempo.

Mais recentemente, o indice de Umidade — NDWI (Normalized Difference Water
Index) tem se destacado no monitoramento do estresse hidrico em ambiente de semiarido. A
guantidade de agua na vegetacéo esta fortemente correl acionada as bandas do infravermelho
proximo e médio, permitindo estimar quantidade de agua em culturas (HARDINSKY et al.,
1983; GAO, 1996; OLIVEIRA et al., 2010), citado por OLIVEIRA et a., (2010).

O nordeste brasileiro dispde de recursos hidricos irregularmente distribuidos.
Segundo Pires et a., (2008), quando ndo ha é&gua disponivel no solo, ocorre 0 estresse
hidrico. A elevada exigéncia de agua, portanto, € intrinseca da planta, que, se ndo satisfeita,
afeta o crescimento e a producéo.

Diante do exposto, 0 objetivo deste trabalho é verificar a disponibilidade hidrica
presente no perimetro irrigado durante o periodo seco, comparando com as areas que ndo

apresentam irrigagdo no municipio de [bimirim-PE.

MATERIAL E METODOS
O municipio de Ibimirim esté localizado na Mesorregido do Sertdo Pernambucano e

na Microrregido do Sertdo do Moxoto. Distante cerca de 300km da capital. Apresenta um
clima semiérido (BShW, segundo a classificagdo de Koppen). De acordo com o Mapa
Exploratério da EMBRAPA SOLOS (2000), no municipio predominam os solos do tipo
Areias Quartzosas (AQ) e Planossolos (P). A vegetagdo € tipica de caatinga, sendo
considerada caatinga hiperxeréfila. O municipio faz parte do perimetro irrigado do sertéo

pernambucano através das &guas do acude Francisco Saboya.
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Figura 1: Mapa de localizacdo do municipio de Ibimirim com os pontos analisados.

Aquisicao dos dados e processamento das imagens

As imagens foram adquiridas através do catalogo de imagens do INPE referentes a
Orbita e ponto 215/66 do satélite Landsat 5 TM, com passagem nos dias 03 de setembro de
1989 e 29 de setembro de 2010, ambas referentes ao periodo seco para 0 sertédo de
Pernambuco. Foram marcados 10 pontos, 5 na area do perimetro irrigado e 5 em outras
areas do municipio, tendo como base aimagem do ano de 2010. Para o processamento das
imagens foi utilizado o algoritmo SEBAL através do software ERDAS Imagine 9.1. Foram
utilizados dados climatoldgicos obtidos através do porta do AGRITEMPO para estacéo
IBIMIRIM-PCD-LAMEPE/ITEP.

O processamento das imagens foi realizado seguindo os métodos a seguir:

Calibracéo radiométrica € obtida pela seguinte formula proposta por Markham e
Baker(1987):

_ bi —aj
Ly =a;+ =——ND

Onde a e b sfo as radiancias espectrais minima e maxima (Wm-2sr-tum-1), ND éa
intensidade do pixel (entre 0 e 255) e i corresponde as bandas (1 a 7) do satélite Landsat 5.
A Reflectancia é obtida pela formula:

m. Ly

Paa = K;;.cosZ.d,

Onde Lj; é aradiancia espectral de cada banda, K;; € a irradiéncia solar espectral de

cada banda no topo da atmosfera (Wm-2um-t), Z é o angulo zenital solar e d, é o
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gquadrado da razdo entre as distancias média Terra-Sol e a distancia Terra-Sol em dado dia

do ano.
O NDWI, proposto por GAO (1996) € obtido pelaférmula:
NDWI = M
Piv + Pmir

Onde (gz;, )€ (=) correspondem, respectivamente, as bandas 4 e 5 do TM -

Landsat5. Segundo CARDOZO et al. (2009), “[...]o indice de vegetacdo proposto por Gao
(1996), é relacionado com o contelido de agua presente nas folhas'".

RESUL TADOSE DISCUSSOES

Analisando o gréfico de tendéncia para o indice de umidade (Figura 2), podemos
inferir que através dos 21 anos de diferenca entre as imagens houve mudancas com relacéo
a umidade em todos os pontos. Os 5 pontos selecionados no trecho do perimetro irrigado
para 0 ano de 1989 apresentam valor maximo em 0,682 e minimo em 0,088 enquanto para
2010 esses valores séo de 0,516 e de 0,158. Os 5 pontos analisados onde ndo ha influéncia
da irrigacéo, apresentam em sua maior parte valores negativos, que Sse caracterizam por
conter vegetacdo seca. A tendéncia mostra que nas areas irrigadas a umidade € maior parao
ano de 2010 e nas areas ndo irrigadas os val ores menos negativos sao para 1989.

Os valores maiores de umidade para 0 ano de 2010, mesmo com menor precipitacéo
(Figura 3), pode ser explicado devido ao fato de que, durante os anos, a extensdo do
perimetro aumentou, havendo a ocorréncia de mais areas irrigadas, além de que em 1989 as
atividades na érea estavam "interrompidas’ devido a falta de chuvas nos anos anteriores e
no pouco utilizado predominava a irrigagdo por gravidade, que se mostrava ineficiente para

0 suprimento da area.
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Figura 2: Tendéncia do indice de umidade para areas irrigadas e ndo irrigadas no
municipio de [bimirim-PE.
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Figura 3: Gréfico de temperatura e precipitacéo para 0s meses em estudo.

CONCLUSOES

O indice de Umidade apresenta grandes mudancas na resposta espectral dos alvos em
estudo, tendo em vista a grande variabilidade na quantidade e na periodicidade da
precipitacao, ja que a area em estudo se encontra no sertdo, onde as chuvas ocorrem apenas
em uma parte do ano. As éreas com indice de umidade negativo (pode ser caracterizado por
conter vegetacdo seca) sdo as mais predominantes e caracteristicas da regido.Atraves da
marcacao de pontos é possivel destacar as éreas onde ha maior umidade, agriculturairrigada

e vegetacdo mais arborea e/ou arbustiva.
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