III EINFRUVE

SIMPESIT NACYONAL BE ESTURDS FRRA
mm:l:r VEGETAL NO SEMIERIDD

USO DE EFLUENTE DA PISCICULTURA NA PRODUCAO DE GIRASSOL
ORNAMENTAL

USE OF EFFLUENT OF FISH CULTURE IN ORNAMENTAL SUNFLOWER
PRODUCTION

Silva, NG'; Régo, LGS'; Nascimento, EKA'; Bandeira, PMC' ; Miranda, NO'

Universidade Federal Rural do Semi-Arido, Departamento de ciéncias agronémicas e florestais CEP 59625-900,

quinathagro@gmail.com; lunaragleika@hotmail.com; erlen.kaline@gmail.com;
polianabandeiral @hotmail.com; neyton@ufersa.edu.br

Resumo: O uso de efluentes nas atividades agricolas vem crescendo a cada ano, principal-
mente onde a escassez de dgua é mais pronunciada. Estudos mostram que a utilizacdo deste
recurso melhora o aproveitamento do potencial hidrico e nutricional das culturas de forma
ambientalmente sustentavel e economicamente viavel. Faz-se necessarios mais estudos para
auxiliar o aproveitamento de efluentes no cultivo de girassol. Este trabalho foi desenvolvido
no municipio de Mossor6, RN com o objetivo de quantificar a producdo e crescimento de trés
cultivares de girassol ornamental fertirrigados com efluentes da piscicultura, bruto ou diluido
em agua de abastecimento. O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo durante o peri-
odo de fevereiro a agosto de 2017. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente
casualisado, em esquema fatorial 5 x 3 com 4 repeti¢Ges, totalizando 60 unidades experimen-
tais. Os tratamentos foram compostos pelos fatores: diluicdo de efluente da piscicultura em
agua proveniente do abastecimento publico (dgua de abastecimento - controle, 25, 50, 75% e
100% de efluente) e trés cultivares de girassol ornamental (Bonito de Outono Sortido, Sol
Vermelho e Sol Noturno). O aumento da proporcao de efluente de piscicultura reduziu a mas-
sa fresca da parte aérea e o diametro do caule do girassol ornamental, enquanto que o efeito
sobre a altura das plantas dependeu da cultivar. A aplicagdo de efluente de piscicultura na fer-
tirrigacdo do girassol, bruto ou diluido em agua de abastecimento, ndo influenciou as caracte-
risticas de qualidade comercial das flores do girassol ornamental, mas elas variaram conforme
a cultivar.
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Introducao: A pratica da agricultura nas zonas aridas e semiaridas, onde os recursos hidricos
sd0 escassos, torna necessaria a otimizacdo e eficiéncia do uso da agua disponivel por meio da
reutilizacdo de fontes como, por exemplo, os rejeitos salinos, os efluentes de esgotos domésti-
cos, efluentes da piscicultura, etc. (Condé et al., 2012; Saraiva & Konig et al., 2013).

A aquicultura é uma atividade bastante difundida no meio rural, a qual gera muito efluente
com elevado aporte nutricional, o qual, geralmente, ndo possui uma destinacdo adequada. Em
meio a expansao da aquicultura, se evidencia cada vez mais a necessidade de adotar praticas
de conservacdo da agua, com o desenvolvimento de sistemas mais eficientes do ponto de vista
socioambiental, para que a atividade se desenvolva em bases ambientalmente sustentaveis.

Na atualidade, 540 milhdes de pessoas dependem da pesca e da aquicultura como fonte de
proteina e de renda, sendo que para os 400 milhdes mais pobres, os peixes fornecem metade
ou mais das proteinas de origem animal e dos minerais dietéticos (FAO, 2012a). Esse cenario

ostra a importancia indiscutivel da aquicultura para a seguranca alimentar, mas é muito de-
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||| gleugdevera ampliar suas areas de cultivo e aumentar as demandas por agua e insumos.
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TRt Considerando que a oferta de agua vem caindo ano a ano, é fundamental reconhecer que todas

as atividades que demandam agua, dentre elas a aquicultura, deverao melhorar a eficiéncia do
uso da agua. Assim, um uso mais eficiente da dgua passa tanto pela reducdo nas suas deman-
das (aspecto quantitativo), quanto pela manutencao da agua em condi¢des compativeis com o
exigido pelas espécies cultivadas, como também do monitoramento, controle e reaproveita-
mento dos efluentes gerados (aspecto qualitativo).

No contexto da sustentabilidade, torna-se importante integar a piscicultura com a agricultura
de modo que o efluente dos viveiros de criacdo de peixes seja utilizado na fertirrigacdo das
culturas do sistema interligado, pois resulta em maior diversidade de produtos ou aproveita-
mento de recursos nao explorados, sendo importante que o efluente, enriquecido com matéria
organica, possa ser direcionado para producdo vegetal sem riscos ambientais.

E importante ressaltar que o uso de efluentes pode causar problemas ambientais ao solo quan-
do manejado inadequadamente. O monitoramento da aplicacdo de efluente no solo e a cultura
a ser explorada sdo importantes quando se utiliza efluentes, tendo sido recomendado, no siste-
ma interligado aquicultura x agricultura, o uso de plantas para fins ornamentais. Neste contex-
to, destaca-se o girassol ornamental (Helianthus annuus L.) em decorréncia do aumento da
exigéncia do mercado consumidor e do alto valor agregado das espécies ornamentais, poden-
do ser alternativa viavel economicamente para os produtores.

Diante do exposto, destaca-se a necessidade de estudos que subsidiem o aproveitamento do
efluente da piscicultura no cultivo de girassol ornamental, com uma exploracdo racional e
econdmica. Salientando-se a importancia mercadolégica da cultura do girassol ornamental.

Este trabalho tem como objetivo quantificar o potencial de fertirrigacao do efluente de pisci-
cultura na produgdo de trés cultivares de girassol ornamental, avaliando a biometria, por meio
da altura de planta, didmetro do caule, niimero de folhas e area foliar das plantas das trés culti-
vares de girassol fertirrigadas com efluente de piscicultura.

Metodologia: O experimento foi conduzido durante o periodo de fevereiro a agosto de 2017
em casa de vegetacdo no Campus Oeste da Universidade Federal Rural do Semiarido
(UFERSA), localizada em Mossoro, RN (5°12°48” de latitude Sul, 37°18°44” longitude
Oeste e altitude de 37 metros).

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualisado, conduzido em esquema
fatorial 5 x 3 com 4 repeticdes, totalizando 60 unidades experimentais. Os fatores estudados
foram dilui¢oes de efluente da piscicultura em dgua de abastecimento local nas propor¢oes de
0 (controle), 25, 50, 75 e 100% e trés cultivares de girassol ornamental (C, — Bonito de outono
sortido, C, — Sol vermelho e C; — Sol noturno.

Para obtencao das mudas de girassol, a semeadura foi realizada em bandejas preenchidas com
fibra de coco, colocando-se trés sementes por célula a uma profundidade média de 2 cm,
sendo irrigadas diariamente com 100 mL de agua de abastecimento.

Cada unidade experimental foi constituida por um vaso plastico de 10 L preenchido com

substrato de fibra de coco. Os vasos foram posicionados de maneira que as plantas ficaram

espacadas 1m x 1m. Foram acondicionados 2 cm de brita no fundo do recipiente, recoberto

com tela de nylon, a fim evitar o carreamento de particulas organicas e obstrucdo da

drenagem do vaso. Com o auxilio de uma balanga de precisdo determinou-se o volume

necessario para o preenchimento do vaso, correspondente a 10 kg de fibra de coco. A fibra
tilizada foi a da linha GOLDEN MIX.




plante e o desbaste foram realizados 15 dias ap6s a germinacao (DAG‘
I glegnadas conforme a homogeneidade, deixando uma planta por vaso, a qual foi utlhzada
“enstiparatodas as avaliagGes a cada 10 dias ap6s transplante (DAT).

As aguas utilizadas na irrigacao, obtidas dos tanques do setor de piscicultura da Universidade
Federal Rural do Semiarido (UFERSA), e a agua de abastecimento publico, ambas no
municipio de Mossor6-RN, passaram por analises fisicas, quimicas e biol6gicas. As amostras
foram encaminhadas para laboratérios onde foram realizadas analises fisico-quimicas e
microbioldgicas, seguindo os critérios do Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater (Rice et al., 2012).

No Laboratério de Analise de Solo, Agua e Planta (LASAP) do Centro de Ciencias Agrarias
(CCA) da UFERSA, foram determinados o potencial hidrogenionico (pH) e a condutividade
elétrica (CE), com peagametro e condutivimetro de bancada; além das concentracdes de
calcio (Ca*"), magnésio (Mg>"), cloreto e bicarbonato por método titulométrico; de s6dio (Na*)
e potassio (K") por fotometro de chama e de ferro (Fe), manganés (Mn), zinco (Zn) e cobre
(Cu), por espectrofotometria de absor¢ao atomica.

No Laboratério de Saneamento Ambiental (LASAN) foram quantificados os niveis
populacionais de coliformes totais; as concentragdes de sélidos totais (ST) e s6lidos suspensos
(SS) foram determinadas pelo método gravimétrico, enquanto as concentragcdes dos sélidos
dissolvidos (SD) foram obtidas pela diferenca entre ST e SS. Também foram determinadas
demanda quimica de oxigénio (DQO) e demanda bioquimica de oxigénio (DBO).

Durante o periodo experimental, realizou-se irrigacoes diarias, sempre no final da tarde com o
turno de rega de 1 dia, através de irrigacao manual. No inicio da fase vegetativa foi aplicada
uma lamina de 300 mL em cada vaso, aos 20 DAT aumentou-se para 400 mL.

A cada 10 dias, a partir de 10 DAT, realizou-se medidas da altura das plantas, diametro de
caule, nimero de folhas, area foliar e diametro do botdo. Para a determinacao da altura das
plantas (AP), utilizou-se trena e régua milimétrica, medindo-se a partir do colo da planta a
gema apical. Para determinacao do diametro caulinar (DC) foi utilizado um paquimetro
digital, medindo-se a uma altura de aproximadamente 5 cm do colo da planta. A area foliar
(AF) foi quantificada a partir da determinacao do comprimento (C) das folhas, com o auxilio
de uma régua milimétrica. O célculo da area foliar seguiu a metodologia proposta por
Maldaner et al. (2009). Para avaliacao e comparacdo da producao de flores nos tratamentos
foram determinadas as seguintes variaveis: diametro externo (DE) e diametro interno (DI) do
capitulo, nimero de pétalas (NP), inicio do florescimento (IF) e duracao da flor em condicGes
de campo (DF). Para os diametros interno e externo do capitulo considerou-se uma linha
imagindria que uniu as duas extremidades das pétalas passando pelo centro do capitulo, sendo
feitas as leituras na horizontal e na vertical com auxilio de régua graduada. Essas leituras
foram feitas sempre no dia em que a flor se encontrava no estagio R5,2 da escala de Schneiter
& Miller (1981), assim como a contagem do numero de pétalas. Para o inicio do
florescimento foi considerada o intervalo entre o transplante e a abertura da flor no estagio
R5,2 (dia da colheita) da escala de Schneiter & Miller (1981).

Os dados obtidos produzidos foram submetidos a analise de variancia pelo teste F em nivel de
5% de probabilidades de erro. Para as variaveis significativas (p < 0,01 e p < 0,05), realizou-
se andlise de regressdo linear e polinomial. A escolha dos modelos de regressao para cada
variavel foi baseada na significincia dos pardmetros de regressdo. Os dados da variavel Area
Foliar foram submetidos a transformacao pelo logaritmo decimal.

Resultados e Discussao: De acordo com a andlise de variancias, os efeitos significativos dos
atores individuais indicam que as dilui¢cdes do efluente da piscicultura influenciaram
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altimacde planta (AP), enquanto que a Varlavel area foliar (AF) recebeu efeito Slgn_ll ativ

S (p%0;01) apenas da época de amostragem, a qual também influenciou AP e DC. Quando se

interpretou as interacoes, verificou-se que AP foi influenciada (p<0,01) pela diluicdo do
efluente de forma diferente conforme a variedade.

Por meio da Figura 1 pode-se observar que a altura de planta da Quando se
procedeu ao desdobramento da interacao entre dose de efluente e cultivar,
apenas a cultivar Sol Vermelho recebeu efeito significativo da dose, cujo efeito foi
guadrdtico com maxima altura na dose de 50% de efluente, enquanto que o
diametro do caule recebeu efeito quadratico decrescente da dose, com reducao
de 14% entre a dose zero e a de 100%.
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Figura 1. Desdobramento da interacdao entre as doses de efluente e as trés cultivares para
altura de planta do girassol ornamental (a)e diametro do caule (b) em funcao da proporcao de
efluente da piscicultura em mistura com agua de abastecimento.

Os resultados da andlise da varidncia ndo revelaram efeito significativo da diluicdo do
efluente da piscicultura sobre as variaveis de producao das flores do girassol ornamental:
didmetro externo do capitulo (DE), didmetro interno do capitulo (DI), nimero de pétalas (NP)
e duracao pos-florescimento (DPF). Entretanto, foi observado efeito significativo do fator
cultivar sobre as varidveis DI e DPF (p<0,01) e NP (p<0,05).

Por meio da Tabela 2 pode-se observar que a cultivar Sol de Outono apresentou os maiores
valores das caracteristicas das flores, porém as diferencas nao foram significativas para o dia-
metro externo.

Tabela 2. Médias das varidveis diametro externo (DE), diametro interno (DI), nimero de
pétalas (NP) e duracao pdés-florescimento (DPF) entre cultivares de girassol ornamental.

Cultivar DE (cm) DI (cm) NP DPF

Bonito Outono 12,42 A 6,15A 34,90 A 10,21 A
Sol Vermelho 12,29 A 545B 23,11 C 8,33 B
Sol Noturno 11,90 A 6,01 AB 30,32 B 9,55 AB

Meédias seguidas de letras iguais ndo diferem pelo teste de Tukey (p<0,05)

Os resultados desta pesquisa sdao corroborados por Andrade et al. (2015), que avaliou quatro
genotipos de girassol irrigado com agua residuaria de esgoto doméstico e agua de
abastecimento e observaram efeito significativo do tipo de agua de irrigacdo sobre altura de
planta. Os autores atribuem este comportamento as elevadas concentragdes de nitrogénio e
fésforo presentes no efluente.

Conclusodes: O aumento da propor¢do de efluente de piscicultura na solucao de fertirrigacao
das cultivares de girassol causou diminui¢cao da massa fresca da parte aérea e do diametro do




A utlhza(;ao e uente na cultura do girassol promoveu, em relagao 2

=mﬁa§ﬁ:ﬁdﬁ abastecimento, um decréscimo de 34% na Massa Fresca da Parte Aérea entre as doses

de 0 a 100%, sendo para este caso indicado a diluicdo de 25%; A proporcao de efluente da pis-
cicultura ndo influenciou as caracteristicas comerciais das flores do girassol ornamental, entre
as quais se destacou a cultivar Bonito de Outono.
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