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RESUMO

A Ciéncia Cidada consiste na parceria entre comunidade e pesquisadores. O projeto CoastSnap
¢ uma iniciativa de monitoramento costeiro de baixo custo e ciéncia cidadad que estabelece como
metodologia a captura de imagens pelos frequentadores. Atualmente, o CoastSnap Nordeste
abrange 4 estagdes no Ceard. As estagdes nas praias do Retiro Grande e no Icarai foram
instaladas em 2023, caracterizando-se como praias arenosas que apresentam condic¢des distintas.
Enquanto a praia do Retiro Grande se caracteriza como uma praia turistica associada a um spit,
a praia do Icarai configura-se como uma praia urbanizada, com um sistema praia-duna sob
influéncia de um espigdo. Este estudo tem como objetivo avaliar o desempenho do projeto
CoastSnap no monitoramento de duas estagdes, com base em critérios sociais e técnicos. Foram
escolhidas as estagdes do Retiro Grande, em Icapui, ¢ do Icarai, na Caucaia, para serem
avaliadas quanto ao desempenho do projeto, de outubro de 2023 a fevereiro de 2025.
Compararam-se os resultados das duas estagdes quanto a quantidade de fotografias e de
colaboradores; participantes ativos ou tnicos; qualidade dos dados recebidos; monitoramento da
vegetacdo nas feigdes costeiras. Também foi analisada a tendéncia de variagdo das linhas de
costa. Os resultados apontaram uma discrepancia no engajamento entre as duas estagdes, com o
Retiro Grande apresentando uma concentragdo maior de fotos e colaboradores, ¢ uma
distribuicao geografica mais ampla dos frequentadores, em relacdo ao Icarai. A analise também
indicou uma qualidade dos dados recebidos satisfatéria em ambas as estagdes, apresentando
problemas semelhantes. O monitoramento continuo evidenciou mudangas na vegetagdo das
feicdes associadas a estabilizacdo e uma variacao das linhas de costa estaveis, proximas a 0. Por
fim, os resultados evidenciaram que a localizacdo da estagcdo ¢ o volume de dados enviados sdo
fatores que ampliam a eficiéncia do projeto no auxilio a gestdo costeira.
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A origem da Ciéncia 9151 ﬁtg[a eleceu-se entre o final do século XIX e inicio
do século XX, precisamente, desde 1900, por meio da contagem coletiva de passaros
(Rebougas, 2013). A Citizen Science ou Ciéncia Cidada consiste na participagdo da
populagdo na producao de ciéncia, atuando na parte da coleta de dados ou analise de
dados, estabelecendo uma parceria entre sociedade e pesquisadores (Dickinson,

Zuckerberg & Bonter, 2010; Freitas ef al., 2024).

O projeto CoastSnap foi desenvolvido em 2017 na University of New South
Wales (UNSW), em Sydney, Australia, como uma iniciativa de monitoramento costeiro
de ciéncia cidada e de baixo custo, estabelecendo como metodologia principal a coleta
sistematica de fotografias capturadas pelos frequentadores das praias a partir de pontos

fixos georreferenciados (Harley et al., 2018; Harley & Kinsela, 2022).

No Brasil, o projeto teve inicio nos estados de Santa Catarina, Rio de Janeiro e
Ceara, em 2021 (Lins-de-Barros et al., 2022). No Ceara em 2021, foi instalada a
primeira estacdo do estado, dando inicio a criagdo do projeto CoastSnap Ceara, que
posteriormente virou CoastSnap Nordeste, abragendo mais dois estados, Piaui e Rio
Grande do Norte (Freitas et al., 2024). Atualmente, o territorio cearense conta com
quatro estagdes do projeto CoastSnap: duas no municipio de Caucaia, nas praias do
Pacheco e do Icarai; uma em Sdo Gongalo do Amarante, na Praia da Taiba; e uma em

Icapui, na Praia do Retiro Grande (Freitas ef al., 2024).

As estacOes nas praias do Retiro Grande e do Icarai apresentam configuracdes
bem distintas. Enquanto a praia do Retiro Grande caracteriza-se como uma praia
turistica associada a um spit, a praia do Icarai configura-se como uma praia urbanizada
com um sistema praia-duna sob influéncia de um espigdo. Diante disso, este estudo tem
como objetivo avaliar o desempenho do projeto CoastSnap no monitoramento dessas

duas estagdes, com base em critérios sociais e técnicos.

METODOLOGIA

A Praia do Retiro Grande, em Icapui (Figura 1), possui cerca de 5 km de trecho
litoraneo (De Souza et al., 2016) e enfrenta o agravamento da erosao costeira devido a
acdo antrdpica e a auséncia de planejamento (Barros et al., 2024). Tradicionalmente
ocupada por comunidades pesqueiras e agricultores de subsisténcia, a regido vem sendo

transformada pela atuagdo de novos agentes sociais, ambientais ¢ econdmicos (Moretz-
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Sohn, 2018). Ja a Praia do Icarai, em Caucalf Flgura?) com cerca de 4 km de linha de

costa, sofre intenso processo erosivo (Paula et al., 2016), mitigado por obras de
contencdo como enrocamentos e espigdes. A expansdo urbana de Fortaleza estimulou a

ocupacao da orla com casas de veraneio, condominios e barracas (Lima et al., 2019).

Ambas, caracterizam-se como praias arenosa, de marés semidiurnas, com regime
de meso-marés, variando entre 0,5 m e 3,2 m (Maia et al., 1996). Em junho de 2023 foi
instalada a estacdo CoastSnap na Praia do Retiro Grande, no Mirante local, cujo
posteriormente, em setembro de 2024, foi realocada a alguns metros de distancia, nas
coordenadas (9486621.42 m N e 663368.75 m E) com elevacao de 48,456m, ¢ vista
para o spit. J& a base da Praia do Icarai, foi instalada em setembro de 2023, posicionada
nas coordenadas (9593607.89 m N e 537492.19 m E) com elevacdo de 15,044m, a

barlamar do primeiro espigao.

Figura 1 — Mapa de localizacdo.
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A metodologia realizada consistiu na escolha de paisagens litoreanas estrategicas
nas praias do Icarai e do Retiro Grande, no Ceard, com o objetivo de monitorar os
processos costeiros que ocorrem nesses ambientes. Posteiriormente foram realizados

trabalhos de campo para a instalacdo das estacdo, cujo também foi feito a coleta dos
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pontos de controle utilizando GP?RTK-GNS , com a finalidade de serem usados nas

etapas de processamento na retificagdo das imagens.

As estagdes sdo compostas por um suporte de ago, com finalidade de acomodar
os smartphones, fixado a um tronco de madeira, acompanhado por placas informativas,
apresentando o projeto e orientando os proximos passos a serem seguidos pelos
colaboradores, incluido um QR Code do WhatsApp do projeto onde os voluntarios
deveram enviar seus registros fotograficos com data e horario, nesse momento também

sdo coletados o género e o estado pertencente do colaborador.

Até resultado acerca da tendéncia da variagdo da largura da praia, as imagens
passam por algumas etapas, incluindo dentro dos programas Photoshop e Matlab, como

apresentado na Figura 2.

Figura 2 — Fluxograma das etapas do projeto.
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Fonte: Elaborador pelo autor.

Deste forma, foi realizada uma analise no periodo de 1 ano de 4 meses (outubro
de 2023 a fevereiro de 2025), onde foram comparados os resultados das duas estagdes
quanto a: quantidade de fotografias; quantidade e o perfil dos colaboradores; qualidade
das fotos e dos dados recebidos; monitoramento das dindmicas de vegetacdo na duna
frontal e no spit. Para a andlise da variagdo da linha de costa foi considerado o periodo

desde o inicio da implementagdo de cada estagdo.
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Foram observados uma discrepancia significativa entre os dados obtidos pelas
diferentes estagdes ao longo do periodo analisado. A Praia do Retiro Grande apresentou
um valor total de fotos enviadas (200) superior ao da Praia do Icarai (81), mesmo
desativada por seis meses (Figura 3). O ano de 2024 foi o periodo com maior numero de
fotos enviadas em ambas as estagdes, sendo registrados 110 envios na base de Icapui e
51 na de Caucaia. Os meses de janeiro, outubro ¢ dezembro concentraram os maiores
registros recebidos em ambas as estagdes. Além desses, abril destacou-se na Praia do

Icarai e fevereiro na Praia do Retiro Grande, como meses com maior numero de envios.

Figura 3 — Grafico da distribuig¢@o de fotos recebidas pelas estagdes.
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Fonte: Elaborador pelo autor.

A predominancia de fotos recebidas pela base do Retiro Grande em comparagao
ao Icarai deve-se principalmente a sua localizagdo estratégica e ao contexto da praia.
Enquanto a estacdo do Retiro Grande estd instalada em um mirante, com contexto
turistico, o do Icarai encontra-se sobre uma duna frontal utilizada como estacionamento,
em uma praia urbanizada, de uso predominantemente por locais e surfistas. A incidéncia
de fotos nos meses de janeiro e dezembro decorre do periodo de férias, o que também
ocorre em fevereiro Praia do Retiro Grande, pela funcdo turistica que a praia exerce,
enquanto na Praia do Icarai, o pico em abril relaciona-se as condi¢gdes favoraveis para a

pratica do surfe.

Em todos os anos analisados, a Praia do Retiro Grande apresentou um niimero
superior de colaboradores (Figura 4), caracterizando-se por um equilibrio entre
voluntarios femininos e masculinos, além de uma pequena parcela de colaboradores nao
identificados, todos com participagdo unica. Por outro lado, a Praia do Icarai registrou

uma predominancia masculino e um percentual significativo de participantes ativos.
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Figura 4 — Grafico do perfil dos colaboradores das estagdes.

Praia do Icarai Praia do Retiro Grande

Colaboradores F

Fotos

Colaboradores

Fotos
Mulheres Mulheres
Homens Homens

Nao Identificados Nao Identificados

Participantes Ativos — 2023 Participantes Ativos — 2023
X 2024 i 2024
Participantes Unicos mmm 2025 | Participantes Unicos . 2025
I T T T T T r T T T T T
0 10 20 30 40 50 0 20 40 60 80 100

Quantidade de Imagens Quantidade de Imagens

Fonte: Elaborador pelo autor.

A diferenga no nimero de colaboradores acompanha a variacao na quantidade de
imagens enviadas em cada estagdo. O equilibrio de género entre os voluntarios na
estacdo de Icapui contrasta com a predomindncia masculina observada na estagdo de
Caucaia, refletindo as diferencas de uso e contexto entre as praias. No Icarai, a
utilizacao da praia para o surfe, esporte predominante masculino, influencia diretamente
o perfil dos colaboradores. A identificacdo de colaboradores tinicos na Praia do Retiro
Grande indica o perfil majoritariamente turistico dos participantes, por sua vez, no
Icarai, o percentual de colaboradores recorrentes evidencia uma base de frequentadores
locais e regulares, como revelado na Figura 5.

Figura 5 — Mapa da distribuig@o geografica dos colaboradores das estacdes.
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A analise da distribuicdo geografica revelou que Retiro Grande apresenta uma

dispersdao mais ampla, com colaboradores de diversas regides do pais, evidenciando o
perfil turistico da praia, em contrapartida, o Icarai apresentou uma concentra¢do de

participagdo local, refletindo o uso do publico habitual, como surfistas e moradores.
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Como apresentado na Figura 6, os dados reﬁ)ldos em ambas as praias

revelaram uma qualidade satisfatéria, sendo apontados como principais problemas os

arquivos  enviados  com  fotos

desenquadradas/desfocadas nas duas

cortadas,

estagdes.

com  zoom/ampliadas e

Foram também identificadas

particularidades especificas em cada uma das bases de monitoramento, como a presenca

de selfies/fotos pessoais em Retiro Grande, com 14 imagens, e registros noturnos na

estacao do Icarai, com 5 fotos.

Figura 6 — Grafico da qualidade dos dados recebidos pelas estagdes.
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Observa-se que, em ambas as praias, a “Cortadas” foi a mais recorrente, com

destaque para o Icarai em 2024. Essa incidéncia indica dificuldades dos colaboradores

em seguir o enquadramento correto, principalmente pelo fato de ndo haver um

enquadramente a ser seguido proposto pelo projeto nas placas informativas. Fotos com

“Zoom/Ampliadas” e

“Desenquadradas/Desfocadas”

também foram frequentes,

refletindo limitagdes técnicas no momento da captura, como aproximagao excessiva,

mal encaixe e variagdes na qualidade das cameras dos dispositivos usados. No Retiro

Grande, o envio de selfies/fotos pessoais foi mais expressivo, evidenciando seu perfil

turistico, em contrapartida, no Icarai, a presenca de fotos “Noturnas”,

sugere um uso

mais comunitrios, com registros de moradores e frequentadores em horarios variados.

O monitoramento da vegetacdo através das imagens evidenciou a influéncia da

sazonalidade nas fei¢des (Figura 7). No spit da Praia de Retiro Grande, observa-se que

durante o periodo de estiagem a vegetagdo rasteira apresenta-se esparsada, expondo um

excesso acentuado de areas de areia suscetiveis a dinamicas erosivas. Em contraste, no

periodo chuvoso, ocorre uma ampliacao da cobertura vegetal, favorecido pelo aumento

da umidade e pela fixacdo de material na barreira arenosa,

para a

0 que contribui
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estabilizacdo temporaria da fei¢ao e para a retengao dos sedimentos. Nas dunas frontais
da Praia do Icarai a influéncia sazonal fica ainda mais evidente, cujo no periodo de
estiagem percebe-se a predominancia de areia exposta e a presenca de vegetacdo rala e
seca, aumentando a vulnerabilidade a erosdo edlica, enquanto durante o periodo de
maior intensidade pluviométrica, ha um aumento significativo da cobertura vegetal em

condi¢des mais vigorosas, favorecendo a estabilizagdo superficial das dunas.

Figura 7 — Comparativo entre as imagens capturadas em diferentes periodos do ano nas estagdes. A)

Imagem tirada em periodo de estiagem no Icarai; B) Imagem tirada em periodo chuvoso no Icarai; C)

Imagem tirada em periodo de estiagem no Retiro Grande; D) Imagem tirada em periodo chuvoso no
Retiro Grande.
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Fonte: Elaborador pelo autor.

De forma geral, a variagdo da cobertura vegetal entre os periodos sazonais

evidencia a funcdo estabilizadora da vegetacao sobre as fei¢des do relevo costeiro.

Ao final, como resultado da analise temporal da variacdo da largura da praia
(Figura 8), foram extraidas e sobrepostas 20 linhas de costa da Praia do Retiro Grande,
durante 10 meses (junho de 2023 a marco de 2024), e 22 linhas de costa da Praia do
Icarai, em um prazo de 8 meses (setembro de 2023 a abril de 2024), seguindo os
criterios estabelecidos na metodologia. O monitoramento revelou uma tendéncia da
variagdo da largura da praia em metros, cujo resultado da Praia do Retiro Grande,
indicou uma diminui¢do na barreira arenosa de - 0,02 metros/ano, ndo apresentando
mudangas significativas, enquanto a Praia do Icarai, mostrou um acréscimo anual da
largura da praia nesse trecho de + 0,02 metros, representando um ganho muito sutil, mas

positivo, indicando estabilidade nesse setor.
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Figura 8 — Dados da tendéncia gvan?ggda largura na 1% o Icarai e na Praia do Retiro Grande.
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Fonte: Elaborador pelo autor

E importante ressaltar que o valor obtido da tendéncia da largura da praia esta
relacionado com a sele¢do adequada das fotografias, a precisdo nas etapas de retificacdo
e mapeamento, o tempo de analise o e a quantidade de linhas sobrepostas. Em estagdes
mais consolidadas € com um maior nimero de envios continuos das imagens, a precisao
dos resultados aumenta, como nas estagdes de Manly Beach e North Narrabeen Beach,

apresentadas no trabalho de Harley & Kinsela (2022) na Australia.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados evidenciam que a eficiéncia do CoastSnap esta diretamente
relacionada a fatores como a localizagdo das estagdes, o contexto que a praia esta
inserida, ao nivel de engajamento dos colaboradores e a qualidade dos dados recebidos.
Estacdes situadas em locais de maior visibilidade e uso turistico tendem a gerar maior
volume e diversidade de registros, enquanto locais de uso mais restrito apresentam
menor volume, mas com colaboradores mais recorrentes. A frequéncia e regularidade
dos envios impactam diretamente a precisdo das analises de variagdo da linha de costa e
das fei¢des vegetacionais. Dessa forma, a qualidade dos dados, associada a um fluxo
continuo de informagdes, amplia a aplicabilidade cientifica dos resultados, consolidando
o CoastSnap como uma ferramenta eficiente e de baixo custo para o monitoramento e

gestdo costeira.
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