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SISTEMA DE DUNAS HOLOCENICAS: COBERTURA
FLORISTICA E MORFODINAMICA, POVOADO ABAIS -
ESTANCIA/SE

Neise Mare de Souza Alves *
Debora Barbosa da Silva 2
Lucas Silva Leite®

INTRODUCAO

A organizagdo espacial da planicie costeira revela uma diversidade de
paisagens resultantes das interacBes entre componentes bidticos e  abidticos,
influenciadas pelas atividades humanas. Assim, o equilibrio dindmico e a evolucdo das
paisagens da zona costeira sdo dependentes de fatores naturais e sociais. Por sua vez, a
evolugdo da planicie costeira, esta relacionada aos processos costeiros e climaticos
atuantes no Quaternario, compondo paisagens distintas formadas por um conjunto de
subambientes — terraco marinho, dunas, planicie fluviomarinha, e praia — que
expressam uma complexidade de interagdes interdependentes e de elevada
vulnerabilidade ambiental.

Na atualidade, na planicie costeira, a dindmica econdmica e social na producéao
do espaco constitui um dos principais fatores de alteracdo das paisagens, pois o0 estado
de equilibrio pode ser modificado através da interrupcdo, minimizacao e/ou aceleracdo
de processos morfogenéticos e morfodinamicos.

No municipio de Estancia, o sistema de dunas é um dos subambientes da
planicie costeira, cujas paisagens estdo sendo transformadas de modo acelerado, em
virtude dos usos e ocupacdo da terra, tanto por sistemas produtivos quanto por
atividades relacionadas a ocupacdo urbana. A estabilidade geomorfoldgica deste
sistema e das paisagens estd associada a densidade da cobertura vegetal, pois
intensifica a dindmica de acrescdo de sedimentos edlicos condicionando a evolucédo
das morfologias e dos solos.

A principal finalidade deste artigo é analisar a dindmica das paisagens, da
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cobertura vegetal e da morfodindmica no sistema de dunas costeiras holocénicas do
povoado Abais, municipio de Estancia, estado de Sergipe. Para tanto, a analise
sistémica da paisagem (Bertrand, 2004; Rodriguez; Silva; Cavalcante, 2022) torna-se
um fundamento metodoldgico para a compreensdo das interacfes espaciais, que
comandam a dindmica de organizacdo e producdo do espaco geografico, bem como
permite entender a evolucao das paisagens.

A analise do equilibrio geomorfoldgico e da estabilidade morfoldgica (Tricart,
1977), a partir da densidade da cobertura do solo e do uso e ocupagdo das terras
embasam a identificacdo de paisagens cuja estrutura e configuracdo séo alteradas pela
morfodinamica.

Dentre os procedimentos metodoldgicos adotados para alcancar o objetivo
destacam- se: pesquisa bibliografica e cartografica, analise de imagens de satélite
(Google Earth, 2024) e atividades de campo para identificar alteragdes nas morfologias
dunares condicionadas pela espacializagdo da cobertura vegetal e dos processos

morfodinamicos na evolugéo do sistema de dunas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE DUNAS HOLOCENICAS
A érea de investigacdo € constituida pelo sistema de dunas holocénicas da
planicie costeira do municipio de Estancia - Sergipe, situado na circunvizinhanca do

povoado Abais (Figura 1).

Figura 1 — Sistema de dunas préximo ao povoado Abais, Municipio de Estancia SE, 2024.

11°21'S 37°19W 11°19'S 11°16'S
- - . - . .

DUNAS ABAIS

Limites Intermunicipais
Area de Estudo Oceano Atidntico

11°21'S 37°16'W 11°19'S

FONTE: Google Earth, 2024.
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Essa planicie costeira apresenta um conjunto paisagistico formado por praia,
dunas costeiras holocénicas e pleistocénicas, terraco marinho e manguezal resultantes
de interagbes complexas influenciadas por processos costeiros, climaticos,
hidrograficos e sociais.

Submetida a condic¢des de clima subdmido (Alvares et al, 2013), pluviosidade
média de 1500 mm com grande variabilidade anual e elevadas médias térmicas. O
municipio de Estancia registra um periodo chuvoso compreendido entre os meses do
outono e inverno, com tendéncia a precipitagdes mais elevadas no més de maio
(SERGIPE, 2024). Estas condi¢Ges climaticas, sazonalmente, influenciam na dindmica
das feicOes da paisagem no sistema de dunas costeiras holocénica do Abais.

Baseando-se em Brasil (1983), as dunas existentes na planicie costeira referida
sdo resultantes de acumulacao eodlica de sedimentos arenosos, de granulometria fina a
média, resultantes da variacdo de condicdes ambientais durante o Quaternario.
Enquanto os solos apresentam pedogénese incipiente, formando Neossolos
Quartzarénicos quando os sedimentos estéo fixados pela vegetacéo.

O sistema de dunas do Abais esta formado por um conjunto de geoformas
deposicionais influenciado por processos marinhos, eélicos e acdes antropogénicas,
que propiciaram feicdes morfologicas e processos de evolucdo distintos. Nessa
paisagem ha subsistemas caracterizados por estagios de evolucdo morfogenética e
morfodinamica das morfologias.

Neste artigo, trés subsistemas foram identificados no sistema de dunas
holocénicas: i) campo de dunas frontais incipientes e dunas embrionarias associadas
com lencol de areia, ii) superficie de deflagdo pretérita que apresenta lagoas freaticas e
dunas residuais individualizadas, iii) corddo de dunas semi-fixas e mdveis de fei¢oes
complexas decorrentes de alteragdes morfogénicas e morfodindmicas.

O subsistema campo de dunas frontais e embrionarias associadas com lencol de
areia estd submetido a intensidade dos ventos e variacdo da linha de costa. Ao longo
deste setor, as dunas frontais ora se apresentam incipientes ora foram desmontadas pela
erosdo costeira e mostram auséncia de colonizacdo vegetal. Além disso, se formam
lencois de areia e dunas embrionarias de intensa mobilidade em razdo da inexisténcia
e/ou rarefacdo da cobertura vegetal.

A superficie de deflacdo pretérita se apresenta com feicGes de aplanamento,

com leve abaciamento e algumas dunas residuais cujas feicdes, atualmente, séo
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resultantes tanto da dindmica edlica quanto da antropizacdo deste ambiente. Este
subsistema constitui um indicador de processos mais antigos de deflagdo que
propiciaram a migracdo do campo de dunas, originando lagoas freaticas que, durante o
periodo chuvoso, conferem um cenéario de grande beleza na paisagem.

O corddo de dunas semi-fixas e moveis de feicBes complexas, esta situado
entre a superficie de deflacdo pretérita e o terraco marinho. Este subsistema abrange
morfologias dunares, muitas vezes pouco distintas, que compreendem as altitudes mais
elevadas do sistema de dunas, indicando processos morfogenéticos mais longevos e
atual intensidade morfodinamica.

Estes subsistemas constituem habitats ecologicamente distintos, que abrigam
comunidades vegetais com composicao floristica e estrutura diferentes resultantes da
variabilidade das condi¢des do bidtopo. Essas diferencas aliadas ao uso e ocupagéo da
terra também contribuem para que a espacializacdo da densidade da cobertura

floristica seja diferenciada.

COBERTURA FLORISTICA E MORFODINAMICA DAS PAISAGENS

As dunas constituem morfologias que salvaguardam a estabilidade da costa,
como barreiras diante de processos costeiros e climaticos como ondas e tempestades
(Silva, 2024). Porém, esta funcdo geomorfoldgica depende da cobertura vegetal, um
dos principais fatores para sua génese e manutencdo, pois atua na retencdo dos
sedimentos transportados pelos ventos oriundos da faixa praial.

A composicdo floristica em dunas é de extrema importancia para a manutencao
dos ecossistemas, de singularidades ecoldgicas e da biodiversidade. Entretanto, apenas
as dunas recobertas por vegetacdo fixadora sdo consideradas areas de preservacdo
permanente.

Brasil (1983), se refere a vegetacdo que recobre a superficie das dunas como
formag0es pioneiras, pois sdo constituidas por comunidades vegetais que apresentam
fitofisionomias diferentes, ocupam ambiente influenciado pela sedimentacdo marinha e
solos caracterizados pela incipiéncia pedogenética.

Outrossim, condicdes ecoldgicas limitantes como a intensa velocidade dos
ventos, temperatura e luminosidade elevadas, bem como solos e sedimentos arenosos,
com salinidade elevada, baixa reserva hidrica e de matéria orgéanica contribuem para a

existéncia de espécies adaptadas (Oliveira e Landim, 2015; Paiva 2020). Nos
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subsistemas do sistema de dunas analisado, pode ser observado, predominantemente, a
colonizagdo de espécies psamofilas, esclerofitas, suculentas, estoloniferas e reptantes,
além de higréfitas compondo um conjunto floristico identificado como restinga. Além
disso, apresentam gradiente altimétrico e morfologias que influenciam a distribuicéo
heterogénea das espécies, a estrutura e diversidade da flora.

A vulnerabilidade das morfologias e da vegetacdo de restinga € intensificada
diante das pressdes exercidas pelas atividades produtivas e expansdo urbana. Em meio
a uma paisagem com indicadores de ruralidade marcante, destacam-se sistemas
produtivos como a cocoicultura e pecuaria extensiva com predominio do gado bovino,
e livre circulacdo dos animais no sistema de dunas. Contudo, a expansdo de nucleos
urbanos por meio, principalmente, da implantacdo de condominios residenciais que, na
maioria das vezes, sdo utilizados como segunda residéncia, além da pratica de
atividades de lazer e turismo, com o transito de veiculos automotores, influenciam a
distribuicéo e a densidade da cobertura vegetal, além da morfodinamica, intensificando
a mobilidade dos sedimentos e a alteracdo das feicdes morfoldgicas.

Vianna e Calliari (2019) destaca a importancia da densidade da cobertura
vegetal para a formacdo de dunas, pois influencia na rugosidade, reducdo da
velocidade dos vento e deposicdo dos sedimentos. Desse modo, a espacializacdo da
cobertura floristica e o tamanho das &reas colonizadas por fitofisionomias da restinga
contribuem para a evolucdo do sistema de dunas do Abais.

O equilibrio dindmico entre os ambientes costeiros depende da regulacédo do
fluxo de sedimentos exercida pela cobertura vegetal. No entanto, no presente, a
dindmica das paisagens no sistema de dunas estd fundamentada em processos de
regressdo da cobertura floristica, indicando estigios de resistasia e instabilidade
morfodinamica (Tricart, 1977) dos ambientes em razdo da supressao exercida pelo uso
e ocupacao das terra.

Desse modo, o corddo de dunas é o subsistema que apresenta as maiores
alteragdes, pois a remog¢édo da cobertura vegetal, cocoicultura, a expansdo urbana e a
extracdo ilegal de sedimentos concorrem para reduzir a densidade da vegetagédo e
estabelecer areas com cobertura rarefeita, areas sem cobertura e pequenos fragmentos
de restinga antropizados. Além disso, o pisoteio dos animais e 0 transito de veiculos
também influenciam a deflacdo, em particular nos flancos das dunas. Como

consequéncia tem-se a intensificagdo da morfodinamica, que tornam estas morfologias
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moveis e semifixas, e propiciam, em especial, a precipitacdo de sedimentos sobre o
terraco marinho, a reducdo da altitude das morfologias, variacdo das feicOes,
modificando a fisionomia das paisagens.

O subsistema formado pelo campo de dunas frontais, embrionérias e lencol de
areia apresenta paisagens com morfodindmica intensa. As condic¢des ecoldgicas e a
velocidade dos ventos possibilitam a colonizacdo de espécies estoloniferas e reptantes
adaptadas a salinidade do substrato como a Ipomoea pes-caprae predominante neste
ambiente com cobertura vegetal escassa.

Na superficie de deflacdo pretérita, o solo € quase sempre recoberto pelo estrato
vegetal herbaceo com espécies higrofitas, pois estdo sujeitas a variacdo do lencol
fredtico, mormente na estagdo chuvosa. Esta condi¢cdo concorre para atenuar 0s
processos de deflacdo, porém a pecuaria extensiva e o transito de veiculos sdo fatores
que incluenciam a compactacdo da superficie do solo, o desenvolvimento vegetal e a
morfodinamica.

A configuragdo das paisagens pode ser transformada a partir de dindmicas
naturais e antropogénicas. Assim, a totalidade espacial pesquisada apresenta paisagens
com processos influenciados tanto pela dindmica da cobertura floristica quanto dos usos
e ocupacdo das terras, pois sdo fatores espaciais dinamicos que intensificam as forgas e
processos naturais, propiciando uma nova organizacao dos aspectos fisiondmicos e a
diferenciacdo das paisagens. Conforme a intensidade dos processos de evolucdo das
morfologias podem ser identificadas paisagens indicadoras de morfodinamica intensa
e atenuada cujas caracteristicas devem ser consideradas no planejamento e
normatizacdo dos usos.

As paisagens indicadoras de morfodindmica intensa compreendem areas do
sistema de dunas onde o deflorestamento, extracdo de areia e a deflagdo/eroséo
caracterizam intensa mobilidade dos sedimentos em superficies com auséncia de
cobertura floristica (Figura 2). O subsistema dunas frontais, dunas embrionarias e
lencol de areia se destaca em razdo do constante suprimento de sedimentos da praia,
ventos mais intensos, além da espacializagéo rarefeita de espécies reptantes da flora da
restinga. No corddo de dunas, a intensa morfodinamica esta impressa destacadamente
nos flancos das dunas e nas faces a barlavento, com menor declividade, pois de modo
geral, o cume apresenta-se com cobertura vegetal de densidade variavel, contudo
existem dunas que se apresentam completamente desnudas e com intensa mobilidade,
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precipitando sobre o terrago marinho. As areas nas quais a cocoicultura desponta como
cobertura do solo, as entrelinhas de cultivo apresentam-se desnudas favorecendo os
processos de deflacdo. De igual modo, as &reas com expansdo urbana sdo potenciais
intensificadoras da morfordindmica, promovem a descaracterizacdo morfoldgica do

ambiente e acentuam a instabilidade e mobilidade dos sedimentos.

Figura 2 — Paisagens com morfodinamica intensa no sistema de dunas do Abais, Estancia.

Terrago marinho . = | Dunas frontais e
“ud .

embriondrias
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A — Area do corddo de dunas e dunas embrionarias sem cobertura vegetal. B - Corddo de dunas com
cocoicultura. C — Expansdo urbana em area de corddo de dunas, superficie de deflacdo pretérita e dunas
embrionaria e lencol de areia. Fonte: Google Earth, 2024.

As paisagens com morfodindmica atenuada (Figura 3) evidenciam areas do
sistema de dunas com cobertura floristica rarefeita, em processos de regeneracdo, com
predominio de espécies arbustivas e espacamento entre os fragmentos vegetais do
corddo de dunas, devido a supressdo vegetal. Além disso, notadamente a expansao
urbana gerou presséo e interferéncias nas feicdes das morfologias, nos processos
morfogénicos e morfodinamicos atuantes.

Estas paisagens sdo também encontradas no subsistema superficie de deflacao
pretérita, morfologia abaciada, com direcionamento paralelo a linha de costa, cobertura
predominantemente herbacea e higréfita em consequéncia da influéncia do nivel
fredtico, com o0 uso pecuario. A cobertura vegetal e a umidade do solo sdo fatores de
deflexdo e atenuacao da morfodindmica. Entretanto, o pisoteio de animais intensifica a
morfodinamica no periodo seco, porém o abaciamento e a baixa declividade néo
permitem a intensificag&o.

As paisagens com morfodindmica atenuada também sdo ocorrentes no
subsistema corddo de dunas em &reas situadas, sobretudo nos cumes ou flancos de
dunas recobertos por fragmentos de restinga arbdrea e arbustiva que possibilitam a

estabilizacéo, fixacdo dos sedimentos e a pedogénese.
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Figura 3 — Paisagens com morfodinamica atenuada no sistema de dunas do Abais, Estancia.

Superficie de Superficie de deflacdo edlica Cordo de dunas
deflagio edlica o - =

A — Area do cordao de dunas com cobertura de restlnga B - Area da superficie de deflagdo pretérita
com restinga herbacea. C — Area do corddo de dunas com cobertura vegetal. Fonte: Google Earth, 2024.

Além disso, a principal &rea do nucleo urbano do Abais, de ocupacdo mais
antiga e com infraestrutura urbana consolidada esta inserida no sistema de dunas, no
qual a paisagem fora completamente alterada, sendo possivel apenas a visualizacdo de
um corddo de dunas residual, com morfologias descaracterizadas e de baixa altitude
em virtude da expansdo urbana. Contudo, a implantacdo e consolidacdo de
condominios e novos loteamentos configuram como a atual realidade a qual é

submetida area em analise.

CONSIDERACOES FINAIS

A maior éarea do sistema de dunas do Abais apresenta processos
morfodinamicos intensos com remodelamento das morfologias e das paisagens. Apesar
de estar inserida na Area de Protecio Ambiental do Litoral Sul de Sergipe, ndo ha
normatizacdo dos usos possiveis e nem o planejamento da expansdo urbana na planicie
costeira do municipio de Estancia.

Diante do atual uso e ocupacdo das terras, o sistema de dunas costeiras
holocénicas do Abais tende a apresentar a continuidade dos processos de alteracdo e
esculturacdo das paisagens, com o declinio progressivo dos fragmentos de restinga
existentes, pois na tendéncia atual do mercado imobiliario, o litoral e os subambientes
da planicie costeira sdo consideradas mercadorias disponiveis para o lazer e turismo,
desconsiderando as peculiaridades das interacbes que envolvem 0s componentes

abidticos e bioticos, bem como suas funcgdes ecoldgicas e servigos ecossistémicos.

Palavras-chave: Dindmica das paisagens; Sistema de dunas; Morfodinamica;
Uso e ocupacéo da terra, Estancia.
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