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INTRODUCAO

Palmeira dos indios € um municipio localizado na regifo do Agreste de Alagoas,
zona de transicdo ambiental que engloba paisagens diversificadas, refletindo na forma de
vida da populagdo, na producdo e no deslocamento das pessoas. Por se localizar na
escarpa meridional do Planalto da Borborema, o clima do municipio é influenciado pelo
relevo, com ocorréncias de chuvas orograficas. Tal fato apresenta influéncia na
precipitacdo, ja que, embora esteja localizada na regido do semiarido, registra média anual
de 888,9 mm.

A abordagem da Climatologia Geogréfica no Ritmo Climatico é essencial para
investigar a variagdo espacial e temporal das chuvas, os tipos de tempo e a génese,
temporalidade e espacializacdo das massas de ar e sistemas atmosféricos. A técnica da
Analise Ritmica ¢ aplicada para verificar a habitualidade na sucessdo dos tipos de tempo
e identificar eventos pluviométricos extremos, especialmente diarios, que séao
frequentemente ignorados na Climatologia tradicional, que se baseia no estado médio da

atmosfera para analise, como inicialmente destacado por Monteiro (1971):

O ritmo climatico s6 podera ser compreendido através da representacao
concomitante dos elementos fundamentais do clima em unidades de
tempo cronoldgicas pelo menos diarias, compativeis com a
representacdo da circulacéo atmosférica regional, geradora dos estados
atmosféricos que se sucedem e constituem o fundamento do ritmo
(MONTEIRO, 1971, p. 11)

Esta compreensdo do clima busca destacar tanto os fenémenos atmosféricos
habituais quanto os raros e extremos. Trata-se de uma abordagem regional, pois diferentes
tipos de tempo estdo associados aos sistemas atmosféricos e massas de ar que operam em
uma dimenséo mesocliméatica (MENDONCA e DANNI-OLIVEIRA, 2007). Os estados
momentaneos da atmosfera sdo analisados por meio da Técnica da Andlise Ritmica, que

permite a analise geogréafica do clima (MONTEIRO, 2015). Segundo Monteiro (1971),
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S6 a analise ritmica detalhada ao nivel de ‘tempo’, revelando a génese
dos fendbmenos climaticos pela interagdo dos elementos e fatores, dentro
de uma realidade regional, é capaz de oferecer parametros validos a
consideracdo dos diferentes e variados problemas geogréficos desta
regido (...). Na analise ritmica as expressdes quantitativas dos elementos
climéticos estdo indissoluvelmente ligados a génese ou qualidade dos
mesmos e 0s pardmetros resultantes desta analise devem ser
considerados levando em conta a posi¢ao no espaco geografico em que
se define (MONTEIRO, 1971, p. 12-13)

O nivel cronologico de “tempo” destacado por Monteiro (1971) € ressaltado por
Zavattini (2015, p. 172) ao destacar a importancia da decomposi¢do cronoldgica dos
dados climéticos para uma avalia¢do diaria: “somente a partir da escala diaria pode-se
associar a variacdo dos elementos climaticos sobre os tipos de tempo de um dado lugar,
que se sucedem conforme os mecanismos da circulacéo atmosférica regional ”. Com isso,
este trabalho objetiva analisar o ritmo dos atributos climaticos em 2012, classificado
como Muito Seco, no municipio de Palmeira dos Indios, Alagoas.

2. Procedimentos Metodologicos

2.1. Aquisicdo dos dados climaticos e Analise sinética

Os dados climaticos foram coletados da estacdo automatica do Instituto Nacional
de Meteorologia (INMET). Apds a coleta, os dados foram organizados em uma planilha
do Microsoft Excel para sistematizagdo, verificacdo de falhas e definicdo da escala
temporal. Considerando a necessidade de uma série coesa de dados, a escala temporal
ficou estabelecida no periodo do ano 1994 ao ano de 2023.

Quanto a andlise sindtica, foram avaliadas imagens de satélite adquiridas no
acervo da Divisdo de Satélites e Sistemas Ambientais — DSA do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais — INPE, referentes ao satélite Meteosat. Considerando a dindmica

atmosférica durante cada dia, foi necessaria a analise de milhares de imagens de satélite.

2.2. A Técnica dos Quantis

Em seguida a escolha da escala temporal, aplicou-se a técnica dos quantis para a
classificagéo da pluviosidade anual e do periodo chuvoso. Por ser uma técnica estatistica
de separatriz na qual se divide uma série de dados em parcelas percentuais, estabelece-se
um intervalo entre cada quantil equivalente a uma determinada porcentagem da série.

Assim, determinam-se 0s periodos Muito Seco (MS), Seco (S), Normal (N), Chuvoso (C)
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e Muito Chuvoso (MC), calculados de acordo com os intervalos de probabilidade

disponiveis no Quadro 1.

Quadro 1 - Classificacdo das categorias e probabilidades da
precipitacdo anual relacionada as ordens quantilicas.

Categorias Probabilidade
Muito Seco (MS) P (X) < Qo5
Seco (S) Qo.15< p (%) < Qo.3s
Normal (N) Qo.35< p (%) < Qoss5
Chuvoso (C) Qo,65< p (%) < Qosss
Muito Chuvoso (MC) p (X) > Qoss

Adaptado de Sena (2017, p. 48).

O célculo dos quantis obedeceu a sequéncia elaborada por Sena (2017), que
considera a disposic¢ao dos dados como a primeira etapa, 0 ordenamento dos dados como
a segunda etapa. Apds a aplicacdo das probabilidades quantilicas, observaram-se os
valores das categorias para cada estacdo, conforme mostra o Quadro 2:

Quadro 2 - Classificacao das categorias e probabilidades da precipitagdo anual relacionada as
ordens quantilicas para Palmeira dos Indios/AL.

Categorias Probabilidade
Muito Seco (MS) <5418
Seco (S) 5418 <X <7771
Normal (N) 777,1 <X <1017,3
Chuvoso (C) 1017,3<X<1086,9
Muito Chuvoso (MC) >1086,9

Elaboragdo: os autores (2024).

3. Resultados e Discussao

3.1. Variabilidade pluviométrica anual em Palmeira dos Indios/AL

O municipio de Palmeira dos Indios (Figura 1) apresenta uma diversidade
paisagistica relevante ao apresentar vales fluviais abaixo dos 250 metros acima do nivel
do mar em sua parte sul, relevantes areas de relevo relativamente uniforme na area central
do municipio, configurando o sopé da Borborema, com altitudes que variam de 250 a 350
metros acima do nivel do mar e, em sua porc¢do norte, a variacdo abrupta da altimetria,
que vai de 350 a mais de 650 metros acima do nivel do mar em suas partes mais elevadas.
Em uma paisagem tdo complexa e variavel entre os elementos ambientais, o estudo do
clima é necessario para que se entendam fatores como riscos ambientais e planejamento
territorial, e a analise do Ritmo Climatico € uma das formas de verificar o comportamento

climatico da area por meio da compreenséo dos tipos de tempo.
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Figura 1 — Mapa de localizagdo do municipio de Palmeira dos indios, Alagoas.
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Na série anual, 0 ano 2012 se enquadrou na categoria Muito Seco, com 467,6 mm

(421,3 mm abaixo da média historica, que foi de 888,9 mm. Também merecem mencao
0s anos de 1998 (518,9 mm), 1999 (461,6 mm) e 2016 (428,0 mm). O Grafico 1 apresenta

0s registros anuais de precipitagio em Palmeira dos indios entre os anos de 1994 e 2023.
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Gréfico 1 — registros anuais de precipitacdo em Palmeira dos indios/AL (1994-2023).

Fonte: INMET (2024). Elaboracéo: os autores (2024).

Por outro lado, na categoria Muito Chuvoso, destacam-se 0s anos de 2022 (1.691,4
mm), 2010 (1.279,1 mm), 2011 (1.224,1 mm), 2017 (1.181,2 mm) e 2007 (1.162,5 mm).

O Quadro 3 apresenta as categorias de pluviosidade de cada ano da série. Destaques para:

a) entre 0s anos 1994 e 2006, nenhum ano apresentou registros enquadrados na categoria




Simpésio Brasileiro
de Geografia Fisica Aplicada
imerican fia Fisica o Ambiento |

\

Muito Chuvoso; b) o biénio 1998/1999 apresentou registros na categoria Muito Seco; o
periodo de 5 anos, correspondente a 2007, 2008, 2009, 2010 e 2011 apresentaram
registros categorizados como Chuvoso ou Muito Chuvoso, e, se expandirmos a anélise
partindo do ano de 2004 a 2011, nenhum ano apresentou registros nas categorias Seco ou
Muito Seco; ¢) o periodo de 2012 a 2016 apresentou registros entre Muito Seco e Normal,
e d) os quatro Ultimos anos da série (2020 a 2023) ndo apresentaram dados enquadrados

como Seco ou Muito Seco.

1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005

N | s |~ ][ N]|ms]|wms S S N

2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 2018 | 2019 | 2020 |
Ms| N [ N[ s [ ms s | s

Quadro 3 - categorias de pluviosidade anual em Palmeira dos indios/AL, na qual MS: Muito
Seco, S: Seco, N: Normal, C: Chuvoso e MC: Muito Chuvoso. Elaboragéo: os autores (2024).

O ano de 2012 foi o escolhido devido a: 1) apresenta relevante posi¢do na série
dos dados, finalizando uma série de 9 anos consecutivos sem registros categorizados
como Seco ou Muito Seco; e 2) apresenta dados mais consolidados para a analise do ritmo

dos atributos climaticos, incluindo a questao das cartas de pressdo e imagens de satélite.

3.2. Ritmo dos atributos climaticos

No Gréfico A da Prancha 1 disponibilizam-se os dados de temperatura do ar
(maxima, média e minima). Tais registros variam entre 16,0 °C (temperatura minima dos
dias 23/07/2012 e 02/09/2012) e 38,2 °C (temperatura maxima do dia 04/11/2012). J& no
Gréfico B estdo inseridos os dados de umidade relativa do ar, que variam entre 50,6%
(registro do dia 06/11/2012) e 99,7% (ocorréncia do dia 17/07/2012).

A pressdo atmosférica, cujos dados estdo no Grafico C da Prancha 1, ocorre entre
977,6 e 988,7 Pa, enguanto que os dados de velocidade do vento (Grafico E) ocorrem
entre 0,6 m/s e 5,0 m/s. Ja a direcdo do vento (Grafico) ocorre de maneira relativamente
uniforme durante o ano, com ocorréncia dos extremos entre 65,5° e 195,5°.

Por fim, apresentam-se no Gréafico F, os dados de chuva. Foram registrados cinco
eventos acima dos 20,0 mm, a saber: 20,4 mm no dia 17/07/2012; 20,6 mm no dia
21/07/2012, 21,4 mm no dia 20/02/2012, 24,2 mm no dia 22/05/2012 e 33,8 mm no dia
19/02/2012. Tais eventos sdo influenciados pela atuacdo da Zona de Convergéncia

Intertropical e das Ondas de Leste, conforme aponta o Grafico G da Prancha 22.
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Prancha 22 — Ritmo dos atributos climaticos durante ano-padrdo Muito Seco (2012) em

Palmeira dos Indios/AL.
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Considerando os atributos climaticos apresentados durante o ano-padrdo Muito

Seco (2012), foram detectados quatro tipos de tempo:

1) periodo de atuagdo da ZCIT sem chuvas relevantes: durante os meses de margo a
maio, a ZCIT pode chegar a regido de Palmeira dos indios, o que ndo ocorreu de
forma relevante durante o ano de 2012, apenas em um curto periodo do més de
marco. Nos dias subsequentes, a estabilidade atmosférica foi mais marcante;

2) periodo de atuacdo das Ondas de Leste: entre junho e agosto, as chuvas ocorreram
de forma regular, porém com volumes menores, alcangando volumes diarios de
até 20 milimetros, o que € insuficiente para alcancar os volumes habituais do ano;

3) tempo de comportamento varidvel dos ventos, temperaturas elevadas e baixa
umidade: ocorrendo durante os Ultimos trés meses do ano, esse tipo de tempo é
caracterizado pelo periodo mais quente e seco do ano;

4) tempo de estabilidade atmosférica, influenciado pelo avanco da Massa Equatorial
Atlantica e inibicdo dos sistemas atmosféericos produtores de chuva, ocorrendo de
forma intercalada no ano, especialmente em 2012, que fatores como o El Nifio, o
dipolo do atléntico e a circulacao geral da atmosfera no planeta podem ter gerado

essas condi¢des de tempo, porém € algo que requer uma investigacao direta.

Considerac0es Finais

O estudo do ritmo climético, embora seja proporcionado por uma técnica ja
consolidada na climatologia brasileira, ainda precisa avancgar no que diz respeito ao estudo
do clima das cidades. No caso especifico de Palmeira dos indios, uma das maiores cidades
do interior alagoano, sua localizacdo no Planalto da Borborema influencia nas
caracteristicas climaticas, sobretudo nos totais pluviométricos. Portanto, é por meio da
aplicacdo da técnica da analise ritmica que se compreende os tipos de tempo que ocorrem
na cidade e, assim, possa se ter um leque de possibilidades no que diz respeito a gestao
do espaco urbano.

No que diz respeito a variabilidade das chuvas entre os anos de 1994 e 2023,
verificou-se que 2012 foi um dos anos menos chuvosos da série, com registro acumulado
de 497,6 mm, sendo, portanto, classificado como Muito Seco de acordo com a técnica
de separatrizes dos Quantis.

Partindo para a analise do ritmo dos atributos climéticos, foram detectados quatro
tipos de tempo mais frequentes: o primeiro tipo € caracterizado pelo periodo de atuacéo

da ZCIT sem chuvas relevantes, ja que esse sistema atmosférico ndo conseguiu chegar a




Simpésio Brasileiro
de Geografia Fisica Aplicada

| IVEs tro | Im 0 ¢ la Fisica e Aml to |

regido com forca suficiente para gerar chuvas durante o ano de 2012; o segundo, marcado

pelas atuacOes das Ondas de Leste, com registros mais elevados de umidade relativa do
ar, porém com registros pluviomeétricos na ordem de 20 milimetros diarios; o terceiro,
configurando como um tempo de comportamento varidvel dos ventos, temperaturas
elevadas e baixa umidade, corresponde ao periodo dos ultimos trés meses do ano; e 0
quarto, que consiste em um tempo de estabilidade atmosférica proporcionada pela
abrangéncia continental da Massa Equatorial Atlantica, intercalada durante diferentes

periodos do ano.
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