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INTRODUCAO

Nos ultimos anos, 0 uso do sensoriamento remoto tem demonstrado resultados
eficientes na coleta de dados, especialmente em estudos relacionados a dindmica
ambiental. Segundo Meneses e Almeida (2012), sensoriamento remoto é uma ciéncia que
visa 0 desenvolvimento da obtencdo de imagens da superficie terrestre por meio da
deteccdo e medicao quantitativa das respostas das interac@es da radiacdo eletromagnética
com 0s materiais terrestres.

O uso das terras contribuiu significativamente para a reducéo da cobertura vegetal,
tornando-se um dos principais desafios ambientais atuais, em resposta a essa questao,
diversas pesquisas foram direcionadas para promover uma utilizacdo mais sustentavel dos
recursos naturais. Esse esforgo tem sido amplamente apoiado pelos avangos tecnoldgicos
no campo do geoprocessamento e sensoriamento remoto, que revolucionaram a obtengéo
e andlise de informagdes sobre 0 meio ambiente. Conforme ressaltado por Sousa et al
(2017), essas tecnologias oferecem uma nova perspectiva na gestdo e conservagdo dos
recursos naturais, permitindo diagnosticos mais precisos e a formulacdo de estratégias
mais eficazes para 0s impactos ambientais.

A Mesorregido Sul Cearense (MSC) tem experimentado uma dindmica de
transformacdo ambiental significativa ao longo das Ultimas décadas, impulsionada

principalmente por fatores antropicos. Essas mudangas refletem uma exploracgdo intensa
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sobre 0s recursos naturais, particularmente sobre o solo e a vegetagdo nativa, podemos
destacar a expansdo agricola, o crescimento urbano e as praticas de uso da terra, muitas
vezes insustentaveis, provocando alteracdes expressivas na paisagem da regido estudada.

Até meados da década de 1970, o processo de uso e ocupagdo da terra nos sitios
urbanos da MSC deu-se a partir da exploracdo de suas potencialidades naturais. No
entanto, nos anos seguintes, com os investimentos capitalistas na agroindustria canavieira
e com o crescimento da especulacao imobiliaria, principalmente nos municipios da regido
do Cariri, as antigas areas rurais transformaram-se em espagos urbanos, e
consequentemente os elementos naturais da paisagem tornaram-se fatores secundarios e
susceptiveis a usos e exploracdo desordenada (RIBEIRO, 1997).

Dessa forma, essa pesquisa teve como objetivo analisar a evolugdo das formas de
usos e cobertura da terra da Mesorregido Sul Cearense 1990-2020, a partir de técnicas de
sensoriamento remoto.

METODOLOGIA
Localizacéo da area de estudo

A Mesorregido Sul do Estado do Ceara ocupa uma area equivalente a 14.489 Kmz,
correspondendo a 10% do territério estadual, limitando-se ao sul com o Estado de
Pernambuco, ao oeste com o Estado do Piaui e ao leste com Estado da Paraiba (Figura
01). Esta zona, segundo Cavalcanti (2009), representa um dos mais importantes setores
do contexto geografico, socioeconémico, paleontoldgico e cultural do estado do Ceara.

Figura 01 - Mapa de Localiza¢do da Mesorregido Sul Cearense.

= | Mapa de Localizacdo da Mesorregiao Sul Cearense

E T g T BRI

o
3
’_\-\ i
s £\
u?‘--.fjf
F S
oy
J' -\_Klﬁlb

W
L, /,}'f e
< :
:{_" . 5
s ol 4
{ N
N2 O~ |
" g S i gl’ Legenda 10 0 10 20 30 40km §I
] -0 - :

E A [ |E] Meserregiie Sul Cearense
o [ Mesorregfes do Ceara Fonte: Bases cancgrifica dispanthizads pelo IBGE, 2005
[ Unidades Federativas Eaboragio: Joyce Femeim Gomes, 2022

46287 414534 AT 523167

Fonte: Gomes, 2022




L4 &' Simposio Brasileiro

de Geografia Fisica Aplicada
[ I Encontre Lusoiroan e the Googradia Fisica » Ambimnte |

Numa visdo mais geral, ao sul cearense, de acordo com os levantamentos da
FUNCEME (2018), sdo encontrados diversos tipos de vegetacdo, a do tipo Floresta
Subperenifélia a Tropical Pluvio-Nebular (Mata Umida) a qual se constitui por uma
vegetacdo densa de porte alto que se desenvolvem em areas de temperatura mais baixa.
A Floresta subcaducifélia a Tropical Pluvial (Mata Seca) ocorre quando ha uma perda
parcial das folhas durante a estacao seca e possuem formas menos densas. Inclui também
a do tipo Floresta Caducifdlia Espinhosa (Caatinga Arbdrea), que se assemelha com a
subcadicifélia no que se refere a perda da folhagem no periodo de seca. Outro tipo de
unidade fitoecoldgicas € o Carrasco uma vegetacao xeréfila arbustiva densa alta, ainda
pouco conhecida, que ocorre no dominio semiarido do nordeste do Brasil, sobre Areias
Quartzosas distréficas profundas, entre 700 e 900 m de altitude, no planalto da Ibiapaba
e chapada do Araripe (ARAUJO et al., 1999).

Espacialmente também é encontrada a Caatinga Arbustiva Densa, tipo de
vegetacdo que recobre a maior parte do semiérido nordestino. Possui maior nimero de
arvores e um adensamento do estrato arbustivo, interrompido somente em locais onde ha
afloramento de rochas ndo decompostas. A vegetacdo do tipo Caatinga Hiperxerdfila, de
aspecto arbustivo, ndo sdo tdo densas e perdem totalmente as folhas nos meses de
estiagem. E por fim, a Caatinga Hipoxerdfila, de formacédo lenhosa, presente em areas de
clima menos seco e mais densa que a caatinga hiperxerofila (FUNCEME, 2018).
Procedimentos metodologicos

Para a anélise temporal da variacdo do uso e cobertura do terreno na area de
estudo, foi realizada, primeiramente, uma revisdo bibliogréfica para fundamentar os
aspectos da pesquisa. Foram consultados artigos cientificos, trabalhos técnicos e
relatorios, que foram desenvolvidos para um melhor embasamento tedrico e para a
compreensdo da metodologia utilizada e dos resultados obtidos.

Foram utilizados dados da colecdo 8.0 do Projeto MapBiomas - Projeto de
Mapeamento Anual do Uso e Cobertura da Terra no Brasil, que surgiu em 2015, com um
termo de cooperacdo técnica com o Google Earth Engine, ampliando a capacidade de
processamento e automatizagao das informag6es (MapBiomas, 2023).

Buscando atender os propdsitos do MapBiomas, foi firmado um termo de
cooperacédo tecnica com o Google Earth Engine (GEE), onde a base da plataforma do
google seria utilizada para desenvolver a iniciativa. O Google Earth Engine é uma

plataforma que combina catalogos de diversos petabytes de imagens de satélites junto aos
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conjuntos de dados geoespaciais permitindo analises em escala planetéria, possibilitando
assim deteccdo de mudancas, mapeamento de tendéncias e quantificacdo de diferencas
que podem ocorrer na superficie da terra. A plataforma esta disponivel para uso comercial
e pode ser utilizada também de forma gratuita para uso académico e de pesquisa (Google
Earth Engine, 2023).

Os produtos das cole¢cdes do MapBiomas sao mapas de cobertura e uso da terra
em formato matricial, com pixel de 30 metros, mosaicos de imagens de satélites para cada
ano da série historica de um local determinado, sendo que cada mosaico pode possuir até
105 camadas de informagdes com as bandas espectrais, fracdes e indices, podendo estes
serem acessados diretamente no Google Earth Engine (MapBiomas, 2023). A Colecao 08
cobre o periodo de 1985 a 2022 e, neste estudo foi abordado a evolugédo do uso e cobertura
da terra de 1990 e 2020.

As imagens da area de estudo foram adquiridas em formato GeoTiff, por meio
da plataforma GEE, provenientes do mapeamento do MapBiomas para as datas
especificadas. O proprio sistema de classificacdo do MapBiomas apresenta uma divisdo
de classes e paleta de cores das fei¢cBes que foram mapeadas pelo programa. Na area de
estudos foram encontradas 11 classes de uso e ocupacdo, Formacao florestal, Formacéo
satanica, Formagdo campestre, Pastagem, Mosaico de agricultura e pastagem, Area
urbana, Outras areas ndo vegetadas, Afloramento rochoso, Mineracdo, Corpos hidricos,
e outras lavouras temporarias. Foi utilizado o software QGIS 3.16 para o calculo das
areas das classes determinadas para a regido delimitada pelo buffer, para a confecgdo dos
mapas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Sobre os impactos ambientais na area estudada, pode-se afirmar que o0s
desmatamentos e as queimadas sdo identificados em quase toda a extensdo da
mesorregido, uma vez que a vegetacdo nativa € retirada para ser usada no consumo
domeéstico; como matriz energeética (fabricacdo de carvao); uso industrial (industria de
gesso); nas ceramicas (producdo de tijolos e telhas), e para ocupacéo de terras destinadas
a agropecuaria e expansao urbana.

Na porc¢éo da Chapada do Araripe os desmatamentos e as queimadas provocaram
problemas ambientais nas areas de nascentes de rios, apesar de que, historicamente, essas
areas ja eram ocupadas para fins de agro extrativismo e, em menor escala, para a

agricultura de subsisténcia, mas que ndo causavam prejuizos ecoldgicos. Evidencia-se nas
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areas agricolas que a retirada da cobertura vegetal nativa provocou a compactagdo do
solo, aumentando o escoamento superficial, e consequentemente dificultando a infiltragdo
da 4gua que alimenta os aquiferos da regido.

Na encosta oriental da Chapada do Araripe, os desequilibrios ambientais ocorrem
principalmente, quando ha eventos climaticos/pluviais intensos, tendo a chuva como
elemento principal, associada a topografia, geologia, grau de intemperismo, solo e tipos
de uso e ocupacao da terra. Vale destacar que, até entdo, a area da cornija ndo era ocupada,
devido ao seu grau de declividade na escarpa da Chapada do Araripe.

Em algumas areas a vegetacdo natural como, por exemplo, o babagu, a macauba,
entre outras, estdo sendo substituidas por culturas de subsisténcia como feijdo e milho,
dentre outras, e também para a comercializacdo, como é o caso das plantacbes de
bananeiras. Ademais, destacam-se ocupaces irregulares de sitios, chacaras, loteamentos,
residéncias, clubes recreativos e balneérios que promovem a erradicacdo da cobertura
vegetal natural.

Nas figuras 02 e 03, destaca-se 0 processo de evolugéo dos tipos de uso e ocupacao
da Mesorregido Sul Cearense, e nele pode-se observar duas classes bem definidas: a
pastagem em ambos 0s mapas € um uso predominante se destacando em quase toda area
da MSC; a zona urbana, caracterizada pela predominancia de comércios, inddstrias e
demais tipos de servicos a exemplo escolas, universidades, hospitais e equipamentos e
areas de lazer pablico e privado ou ocupac0es irregulares de sitios j& mencionadas no
paragrafo acima. Identificou-se também, o mosaico de agricultura, mineracdo, corpos
hidricos, afloramento rochoso, area de solo exposto, o referido setor esté relacionado as
atividades de agro-extrativismo e agropecuaria.

Figura 02 - Mapa de Uso e Ocupacéo do ano de 1990 da Mesorregido Sul Cearense
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Fonte: MAPBIOMAS (2023). Elaboracdo: Gomes (2023).

Figura 03 - Mapa de Uso e Ocupacéo do ano de 2020 da Mesorregido Sul Cearense
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Fonte: MAPBIOMAS (2023). Elaboragdo: Gomes (2023).
E possivel observar nas figuras 02 e 03 que, de forma geral, os tipos de vegetagio

encontradas na area de estudo sdo a Formacdo Florestal, que compreende a area da
Chapada do Araripe, localidade natural onde predominam arvores acima de 15 m, com
dossel praticamente continuo. A Formagdo Savanica compreende praticamente toda a
area, com arvores e arbustos espalhados sobre um estrato de gramineas.

As duas classes, tanto a pastagem como a area urbana, cresceram bastante de 1990
para 2020, nos ultimos anos a pastagem vem crescendo em altos niveis. No Brasil, as
pastagens constituem-se como uma das principais e mais baratas fontes de alimentacéo
dos rebanhos, em contrapartida as areas de Florestas Savanicas estdo diminuidas em larga
escala. Nas areas urbanas nota-se um grande avanco no ano de 2020, principalmente no
chamado triangulo CRAJUBAR, composto pelos municipios do Crato, Juazeiro do Norte
e Barbalha, influenciado por grandes areas de loteamento, estando associada aos bairros
em expansdo. Em 2020 tem-se a intensificacdo da classe outras lavouras temporarias que
seria 0 plantio de feijdo, milho entre outros, sdo plantacdes de um determinado periodo
do ano.

O progressivo aumento da ocupacéo residencial em bairros periféricos e favelas
nos centros urbanos da MSC, sem a devida estruturacdo de equipamentos e servicos de
saneamento basico, fazem com que a populacéo se utilize de formas alternativas para se

desvencilhar dos residuos produzidos, jogando-os em terrenos baldios, nas margens e
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leitos dos rios, nas estradas e/ou 0s queimem em locais improéprios, contaminando, assim,
0s solos e as aguas superficiais e subsuperficiais. Esses impactos ambientais representam
fatores determinantes para a ocorréncia de enchentes e inundacGes em algumas areas da

mesorregido, principalmente no setor CRAJUBAR.

CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa demonstra a necessidade do gerenciamento das atividades ligadas a
agropecuéria, o acompanhamento nas alteragdes no uso e a ocupagdo do solo para
proteger e restaurar a qualidade ambiental, posto que o empobrecimento do solo podera
agravar a situacdo de toda extensdo da MSC. E evidente que o solo é um recurso essencial
a vida; entretanto, é emergente sensibilizar toda sociedade para a importancia de um
manejo adequado quanto ao uso e ocupagéo do solo, visando a manutencao e cuidado
de todas as suas funcdes.

As tecnicas de sensoriamento configuram-se em importante ferramenta para o
estudo e acompanhamento das mudancas ambientais, por meio dela, foi possivel realizar
uma analise da evolucdo do uso e cobertura da terra da area de estudo.

Nesse sentido, deve-se conduzir agdes para uma real mudanca de atitude frente
aos recursos ambientais naturais. Isso indica que é fundamental o desenvolvimento de
uma cultura de educacdo ambiental e de promogéo adequada ao uso e manejo consciente

do solo, visando o potencial de producéo, sustentabilidade e impacto ambiental.

Palavras-chave: Sensoriamento remoto. Recursos naturais. Uso e ocupagéo.
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