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INTRODUCAO

A 4gua ¢ um recurso fundamental a vida, entretanto, devido a sua
disponibilidade limitada, ¢ dotada de valores econdmico, social e ecologico, sendo
considerada como bem de dominio publico, de acordo com a Lei n® 3.239/1999, que
institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos. O artigo 3° da Politica Estadual de
Recursos Hidricos tem como objetivo principal promover o equilibrio entre os
diferentes usos da agua, considerando sua disponibilidade limitada e varidvel. Ele busca
garantir que as geragoes atuais e futuras tenham acesso a recursos naturais de qualidade
adequada, priorizar o abastecimento de agua para a populagdo, e prevenir eventos
hidrologicos criticos, sejam naturais ou causados pelo uso inadequado dos recursos.
Além disso, incentiva a colaboragdo entre diversos entes governamentais e a sociedade
civil para a protecdo e recuperagdo dos corpos d'agua, assim como a preservacao da
biodiversidade e a despoluicao das aguas (Rio de Janeiro, 1999).

Na Lei n° 9.985/2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao, uma unidade de conservacao ¢ uma area protegida, estabelecida pelo

governo, com o objetivo de preservar recursos naturais importantes, € possui regras
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especificas par sua gestdo e protegdo. A conservacdo da natureza envolve o uso
responsavel dos recursos naturais para garantir sua sustentabilidade, beneficiando tanto
as geragOes atuais quanto futuras e assegurando a sobrevivéncia dos seres vivos. Ja a
diversidade bioldgica refere-se a variedade de formas de vida, incluindo diferentes
espécies e ecossistemas, em ambientes terrestres e aquaticos. (Brasil, 2000). Para tanto,
sdo criadas, dentre outras categorias, Areas de Prote¢do Ambiental (APA) como a que se
constitui objeto desse estudo, visando integrar a conservacao e os usos sustentaveis da
natureza.

A Area de Protegdio Ambiental da Bacia do Rio Guandu (APAGDU) esta
localizada na Regido Hidrografica (RH) II do Estado do Rio de Janeiro, uma regido
fundamental para a garantia do abastecimento de agua para a Regido Metropolitana do
Rio de Janeiro (RMRJ). Por conta dessa importancia, a APA foi criada a partir do
Decreto Estadual n® 40.670/2007 com o objetivo principal de “proteger a qualidade das
aguas, nascente e margens do Rio Guandu, bem como os remanescentes florestais
situados em seu entorno” (Rio de Janeiro, 2007).

A importancia principal da APAGDU, portanto, ¢ preservar os Mananciais da
RHII (Guandu), definidos, de acordo com o Atlas dos Mananciais de Abastecimento

Publico do Estado do Rio de Janeiro, como:

“Os mananciais de abastecimento publico correspondem aos corpos
hidricos subterraneos ou superficiais, fluentes, emergentes ou em deposito,
efetiva ou potencialmente utilizdveis para consumo humano ou
desenvolvimento de atividades econdmicas. Constituem parte integrante dos
sistemas de abastecimento de dgua para consumo, fornecendo agua bruta a
uma comunidade para fins de consumo doméstico, servigos publicos e outros
usos.”

O presente trabalho visa entender as mudangas de uso e cobertura do solo na
Area de Prote¢io Ambiental do Rio Guandu no que tange as mudangas de formagao
florestal para mosaico de usos ou pastagem, atividades que embora permitidas, podem
ser prejudiciais aos recursos hidricos e a vegetagdo da regido, de acordo com o manejo
efetuado. Para isso, como comparativo foram escolhidos os anos de 2002 e 2022
pensando em periodos antes e depois da Unidade de Conservagao (UC), numa anélise
com ferramentas SIG, inicialmente com o pré-processamento das imagens através do
Google Earth Engineer, e posteriormente sua aplicagdo no IDRISI com a utilizagdo da
ferramenta de Land Change Modeler (LCM) capaz de gerar produtos de avaliacao das

mudancas ocorridas no recorte, evidenciando-as.
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No caso‘lda APA do Rio Guandu foi observado que ao longo dos tltimos 20 anos
ocorreram mudancas significativas principalmente relacionadas a processos de
agricultura e pastagem, especialmente identificadas através da ferramenta LCM que
evidencia tais mudangas, devido a dificuldade de diferenciacao entre tais classes pelo
MapBiomas, sendo entdo denominadas por uma uUnica classe chamada “mosaico de
usos”. A classe de formagdo florestal sofre ainda um aumento significativo
possivelmente relacionada a criagdo da APA, entretanto a falta de um plano de manejo
que leve em consideragdo as necessidades do local ¢ prejudicial , em especial, para
objetivos de preservacdo que protegem a bacia do Rio Guandu, este que abastece a

Regido Metropolitana do Rio de Janeiro.

METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)

O recorte escolhido para aplicacdo da metodologia Land Change Modeler foi a
Area de Protegdo Ambiental (APA) do Rio Guandu (Figura 1), compreendida dentro de
11 municipios: Miguel Pereira, Paracambi, Pirai, Engenheiro Paulo de Frontin, Itaguai,
Seropédica, Nova Iguacu, Japeri, Queimados, Vassouras e Rio Claro, se sobrepondo a
outras Unidades de Conserva¢do, como a APA do Rio Santana e o Parque Natural
Municipal da Rocha Negra. Com cerca de 742,5 km? de extensdo, a APA foi criada em
22 de margo de 2007. Mesmo ap6s 17 anos de sua criagdo, o Plano de Manejo da APA
ainda se encontra em fase de licitagdo para elaboragao (INEA, 2024.). A APA pertence a
II Regido Hidrografica do Rio de Janeiro, tendo a Bacia Hidrografica do Rio Guandu,
uma das mais importantes do Estado, por ser responséavel pelo abastecimento de mais de

12 milhdes de pessoas (Palhares, 2021).

Figura 1: Localizagdo da APA Guandu
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Fonte: Elaboracdo propria, 2024.

Buscando atingir o objetivo do trabalho, foram confeccionados 3 produtos
principais (Figura 2) para a andlise das mudangas de uso e cobertura do solo, como
grafico de perdas e ganhos, modelo de deteccdo de mudangas e modelo de tendéncia
espacial, a partir da Colecdo 8 de Uso e Cobertura do Solo de 2002 e 2022
(MAPBIOMAS, 2024). Para a criacao de tais produtos, foram usados softwares de SIG
(Sistema de Informagdo Geografica), tendo o IDRISI como principal ferramenta para a

obtenc¢ao dos modelos por meio do LCM (Land Change Modeler).

Figura 2: Fluxograma metodolégico
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Fonte: Elaboracdo Propria, 2024

Primeiramente, foi utilizado o GEE (Google Earth Engine) para a obtencao das
imagens fornecidas pelo MapBiomas, que classifica o uso da cobertura do solo em 33
classes. Tais imagens passaram por um pré processamento no software ArcMap, onde
foram trabalhadas e transformadas em arquivos vetoriais. Apos a lapidacao dos dados,
os arquivos sdo inseridos no IDRISI, onde sdo transformados novamente em arquivos
matriciais e adicionados na ferramenta LCM, onde serdo gerados os produtos para as

analises espaciais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise dos resultados obtidos por meio dos dados produzidos mostra que ha um
crescimento maior de trés classes de uso e cobertura do solo, sendo elas “formagao

florestal”, “mosaico de usos” e “pastagem”, evidenciados pelo grafico de perdas e
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ganhos. Ainda, de acordo com o grafico de ganhos e perdas (Figura 3), ha uma troca

mutua entre as classes de mosaico de usos e pastagem, interacdo que pode ocorrer por
conta da andlise feita pelo Mapbiomas, em que as defini¢cdes sdo, respectivamente,
“areas de uso agropecuario onde nao foi possivel distinguir entre pastagem e
agricultura” e “areas de pastagem predominantemente plantadas, diretamente ligadas a
atividade agropecuaria”. Quanto ao aumento da classe “formacao florestal”, acredita-se

que seja por conta da implantacdo da APA do Rio Guandu, em 2007.

Figura 3: Grafico de ganhos e perdas das classes de uso e cobertura do solo, em km?
Gains and losses hetween 2002 and 2022
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Fonte: Elaboracdo propria, 2024.

De acordo com Mello et al, 2020, agricultura e urbanizagdo sdo os tipos que mais
preocupam por ter um alto potencial de dano a qualidade dos mananciais, ja que em
areas de pastagem o solo sofre compactagdo animal, afetando o escoamento
subsuperficial e aumentando o escoamento superficial, resultando em uma maior
quantidade de poluentes atingindo o corpo d'agua. Por ser uma unidade de conservagao
que se interessa por conservar, principalmente, a qualidade das aguas e nascente do Rio
Guandu, ha uma grande preocupagdo em se detectar os usos principais diagnosticados

nos mapas de Perdas e Ganhos.
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Figura 4: Mapa de Perdas e Ganhos da Classe de Mosaico de  Figura 5:Mapa de Perdas e Ganhos da Classe de Pastagem

Usos na APAGDU na APAGDU
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Nos mapas apresentados nas figuras 4 e 5, ¢ possivel notar que as o avango e
interacdo entre as classes mais relevantes no que tange a qualidade hidrica da bacia
estdo distribuidas em grande parte do territorio da APA, o que demonstra que a unidade
se encontra com uma grande faixa de ocupagao/uso do solo, por lei permitido numa UC
de Uso Sustentavel. Entretanto, a falta de um Plano de Manejo pode dificultar o

ordenamento territorial.

O aumento de area de formacado florestal ¢ um indicador positivo para o local e
que pode estar relacionado a gestdo da UC, com implementacio de medidas de
fiscalizacdo e monitoramento de programas estatais como o “Olho no Verde”, que
contempla as areas protegidas. Além de ser benéfico devido a importancia das matas
ciliares para a saide dos recursos hidricos, pois, ajudam a reter sedimentos, evitando o
assoreamento dos rios, e fornecem abrigo e alimento para a fauna. A presenca dessas
vegetacoes melhora a qualidade de vida e o equilibrio ambiental de uma bacia
hidrografica (Castro et al, 2017), tornando-se fundamental sua preservagao.

Outras classes que merecem atengdo sdo as que apontam a diminui¢do de Rios,
Lagos, Campos Alagados e Areas Pantanosas, que estio diretamente ligados aos
objetivos precipuos da APAGDU, e deve ser entendido o que leva a essa diminui¢do do
servico ecossistémico. A presenca e o aumento de areas de mineragdo sao fatores que,
mesmo que minimos, indicam uma atividade com potencial problema para as margens
de rios, que ¢ a atividade de areeiros, ligados ao embargo de criagdo da APA no ano de

2002.




Em sintese, constata-se que a APA da Bacia do Rio Guandu apresentou mudangas
significativas do uso de seu solo ao longo dos 20 anos trabalhados. Pode-se observar,
como dito anteriormente, que as areas de pastagem e agricultura (mosaico de usos)
trocaram suas classes, ndo totalmente, através da classificagdo do MapBiomas,
conferindo peso significativo dentro da APAGDU, motivo pelo qual se fez necessario
trazer os mapas de perdas e ganhos através do LCM e escancarando, assim, que essa
situagdo pode ser prejudicial para os corpos hidricos, considerando que a regido ¢
crucial para o abastecimento de dgua da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro. Outro
ponto importante ¢ o aumento da classe de formagao florestal que muito se deve ao fato
da criagao da APAGDU.

Por fim, urge a necessidade da criacdo de um Plano de Manejo para a APAGDU,
a fim de situar melhor o uso de seu solo e possibilitar melhores estudos para essa regiao
tdo importante, do ponto de vista hidrologico e ambiental, de todo o Estado, ja que
certos usos do solo podem ser incompativeis para a preservagao da APA e para o seu
ordenamento, que hoje ¢ dificultado pela auséncia de zoneamentos. Porém, cabe
destacar que, apesar dessa ausé€ncia, as areas de preservagao permanentes (APPs) ainda

devem ser respeitadas.

Palavras-chave: Uso e cobertura da terra; APA do Rio Guandu; Land Change Modeler;

Recursos Hidricos; Vegetacgao.
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