4@ simpésio Brasileiro
de Geografia Fisica Aplicada

[V Encontro Lusoafroamericano de Geografia Fisica  Ambient |

A EXPANSAO DE AREAS DE PASTAGEM E DA
BOVINOCULTURA NO BRASIL: UMA AVALIACAO
CONSIDERANDO O ORDENAMENTO TERRITORIAL E O USO
DO SOLO ATUAL

Igor Pereira Costa *
Gelze Serrat de Souza Campos Rodrigues 2

INTRODUCAO

Voltada principalmente para a criacdo de animais, especialmente para a
producdo de alimentos, a pecuaria se mostra como uma das mais relevantes atividades
desenvolvidas no Brasil, sendo importante na balanca comercial que compde o PIB do
pais e essencial na alimentacdo dos seres humanos com o consumo de carne, leite, ovos,
entre outros mantimentos. Podendo ser direcionada a diversas espécies de animais como
suinos, caprinos, ovinos, aves e principalmente bovinos em pequenas ou grandes areas,
a pecudria é uma atividade que se distribuiu ao longo do pais, sendo relevante para
muitos estados brasileiros.

A relevancia historica desta atividade no Brasil se deve ao fato de que o gado foi
introduzido pelos portugueses no pais ainda no primeiro século de colonizacao.
Inicialmente associada a agricultura, a bovinocultura era necessaria como forca de
tracdo para trabalhos e transporte de alimentos, principalmente por conta do inicio da
exploragdo canavieira. Posteriormente, a atividade pecuaria tornou-se atrativa por conta
de sua execucao simplificada, pois ndo exigia custos dispendiosos ou equipamentos
sofisticados, e conforme a necessidade de abertura de novas areas agricolas, os bovinos
foram sendo introduzidos além dos limites iniciais da fronteira agricola, levando a
converséo de areas de florestas nativas em areas de pastagens.

No entanto, com o avancar dos séculos até os dias atuais, 0 incentivo as
atividades agropecuérias por meio de politicas publicas e a preocupacdo tardia com as
questdes ambientais, que comecaram a ser discutidas com mais vigor apos a metade do

século XX, resultaram na conversao de uso do solo de areas de conservagao ambiental
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para areas aptas ao desenvolvimento de atividades econdmicas, especialmente para a
pecudria, que contribuiu significativamente para a degradacdo ambiental em todos 0s
biomas do pais. Os impactos ambientais causados se estendem além da supressao
vegetal e degradacdo dos biomas, que levam a perda de espécies vegetais nativas,
levando a danos a fauna que depende do ecossistema que habitam , ao solo por conta de
processos erosivos, a agua por meio da emissdo de efluentes nos corpos hidricos e a
atmosfera por meio da emisséo de metano pelos animais ruminantes.

Por isso, com o desenvolvimento tecnoldgico, com a necessidade de serem
discutidas as questdes ambientais, as mudancas climéticas e a ocorréncia de eventos
climéticos extremos, além da pressao estrangeira dos paises que importam carne e leite
do Brasil, exige-se que as atividades econdmicas estejam alinhadas ao desenvolvimento
sustentavel, visando a minimizacdo de impactos ambientais. Para colaborar com esse
objetivo, é exigido que o pais tenha um adequado ordenamento territorial como o
zoneamento ecoldgico-econdmico, instrumento da Politica Nacional de Meio Ambiente,
e que este seja seguido consolidando a utilizacdo dos recursos naturais e a devida
ocupacdo das atividades econémicas no territdrio, garantindo a conservacdo destes
recursos e a melhoria da qualidade de vida da populagdo, assegurando ambientes
saudaveis.

Diante disso, este trabalho visa analisar a expansdo da bovinocultura no Brasil
através da introducdo de novas areas de pastagens no periodo de 2017 a 2022
considerando um instrumento de ordenamento territorial e uma ferramenta de
mapeamento de uso do solo. Para realizagdo desta analise, foram utilizados dados do
efetivo bovino do IBGE, a plataforma MapBiomas e 0 projeto de macrozoneamento

ecologico-econbémico que mapeou areas de forte interesse da agropecuaria.

METODOLOGIA

Os dados para avaliacdo da expansdo da bovinocultura no pais pela conversao de
novas areas de pastagens foram obtidos do IBGE, do MapBiomas e do projeto de
macrozoneamento ecologico-econdmico do territério nacional elaborado por Ross et al.

Os dados do efetivo de rebanho bovino foram obtidos da base de dados do
Censo Agropecuario de 2017, o mais recente disponivel até 0 momento, e da Pesquisa

da Pecuéaria Municipal referente ao ano de 2022, ambas do IBGE.
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Os arquivos vetoriais e 0s mapas utilizados séo provenientes do trabalho de
Ross et al. (2022), intitulado ‘Ordenamento Territorial do Brasil: potencialidades
naturais ¢ vulnerabilidades sociais’, elaborados na escala de 1:5.000.000 e Sistema de
Coordenadas Geograficas/WGS 1984. As areas destinadas a pecuaria foram
selecionadas do subgrupo denominado ‘Terras de Forte Interesse da Agropecuaria’, uma
das Unidades de Terras do Ordenamento Territorial do Brasil (UTOT) do referido
trabalho. Para filtragem dos arquivos shapefile foi utilizado o software de
geoinformacdo QGis Desktop 3.12.3. As areas ocupadas de pastagem atualmente foram
obtidas das publicacbes de Agropecudria e mapas da Colecédo 8 do MapBiomas (1985 —
2022), obtidos de imagens de satélite Landstat com resolucéo de 30 x 30 m e disponivel
na escala de até 1:100.000.

REFERENCIAL TEORICO

As principais estruturas socioecondmicas da sociedade brasileira foram
estabelecidas por meio da ocupacdo predatoria do territdrio, seguindo uma direcdo de
leste — oeste, sendo o bioma Mata Atlantica na regido costeira do pais o maior
impactado por esta predacdo (Marques, 2015). De origem euroasiatica, o gado bovino
foi introduzido no pais no século XVI primeiramente na antiga Capitania de S&o
Vicente e posteriormente na capitania de Pernambuco nos primeiros anos de
colonizagdo, que devido ao sucesso da atividade canavieira expandiu-se para outras
regides, como Ceard, Maranhdo, Piaui, Paraiba e Rio Grande do Norte, ocupando a
regido do interior do pais (Aragdo; Pfeifer; Borrero, 2014).

A adaptacdo do gado bovino foi exitosa pois o rebanho ndo enfrentou
competidores naturais, pragas ou parasitas infecciosos e atendendo rapidamente as
expectativas dos colonizadores, foram utilizados como animais de carga e como forca
motriz para a moenda de cana-de-acucar até o século XVIII (Rodrigues; Ross, 2020).
Atualmente a distribuicdo dos bovinos se estende pelo pais inteiro, com as principais
concentracdes nos estados do Mato Grosso do Sul, nas regides das campanhas gauchas
e no arco do desmatamento da Amazonia, representado pelos estados do Para, Mato
Grosso e Rondonia (Théry; Mello-Théry, 2018).

Com essa distribuicdo da bovinocultura pelo territorio brasileiro, o gado bovino

registrou, nos Gltimos 40 anos, um crescimento significativo no nimero de cabecas em
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todas as regifes do pais, fazendo que o pais se tornasse o segundo maior rebanho
bovino no mundo, ficando atras apenas da India embora as razdes para essa situagio
sejam distintas em cada um destes dois paises (Ross et al., 2022; Thery; Mello-Théry,
2018).

Tendo-se ciéncia que a pecuéria é uma importante atividade que compde o PIB
brasileiro e que o Brasil ¢ um dos maiores exportadores de proteina animal, que
contribui favoravelmente para a balangca comercial, deve-se considerar que a atividade
requer grandes extensdes de terra apresentando uma produtividade baixa, sendo de 1,2
cabecas de gado por hectare, conforme apresentado no Censo Agropecuario de 2017
(Ross et al., 2022).

Devido a necessidade de requerer grandes espagcos no territério para o
desenvolvimento, a modificacdo do uso do solo é algo que deve ser sempre observado
por conta dos impactos socioambientais que esta alteracdo causa no ambiente
impactado. De acordo com o Plano Nacional de Mudanga do Clima (PNMC), o
desmatamento de florestas é responsavel por 75% das emissdes de dioxido de carbono
(CO2), um dos principais gases de efeito estufa (GEE), diminuindo o nimero de
espécies sequestradoras de carbono e liberando na atmosfera o carbono antes
armazenado no solo (Brasil, 2008).

Além da supressao de vegetacdo nativa para conversao de pastagens, o rebanho
bovino em regime extensivo é o principal responsavel pelas emissdes de outro GEE, o
metano (CHa4). A atividade representa 76% das emissdes de CHa4 apenas pelo gado
bovino, provenientes da fermentacdo entérica, na qual os microrganismos presentes no
ramen destes animais produzem CHs4 como um subproduto da digestdo, além da
fermentacdo anaerdbia dos dejetos no solo (Brasil, 2008; EMBRAPA, 2018). Além
disso, a producdo pecuaria também apresenta 0 risco sanitario de contaminacao
microbiologica do solo e da agua devido a deposi¢cdo inadequada de dejetos nestes
ambientes, podendo resultar em infecgdes tanto para seres humanos quanto para animais
(EMBRAPA, 2018).

Dado que a ocupagdo de bovinos pelo territorio € uma consequéncia historico-
espacial do processo predatorio de colonizacao e de ocupacgéo do territorio brasileiro, e
considerando o atual contexto de discussdo de mudancas climaticas e conservagédo
ambiental, torna-se necessario que as atividades econbmicas, especialmente a

bovinocultura, sejam compativeis ao ordenamento territorial proposto no pais. A



'\

—,

J@sim

posio Brasileiro
de Geografia Fisica Aplicada

[V Encontro Lusoafroamericano de Geografia Fisica  Ambient |

compreensdo do ordenamento territorial de um pais se baseia em conceitos e
metodologias que envolvem a compreensdo das caracteristicas e da dindmica do
ambiente natural e da dindmica socioecondmica, analisando as variaveis fisicas,
bioticas, sociais e econémicas existentes no espaco geografico em sua totalidade (Ross
etal., 2022).

O projeto de Ross et al. (2022), que teve como objetivo identificar as
potencialidades e vulnerabilidades naturais e socioecondmicas do pais e propor um
macrozoneamento ecologico-econdémico de todo o territério brasileiro, é importante
pois, de acordo com o autor, 0 zoneamento é uma ferramenta técnico-cientifica que
auxilia no ordenamento e reordenamento do territério, promovendo a racionalizacdo da
ocupacdo e possibilitando o redirecionamento das atividades ja existentes, incluindo a

bovinocultura.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Primeiramente analisando o avan¢o da bovinocultura em termos quantitativos,
mostrada na Tabela 1 e no, no periodo avaliado entre 0 Censo Agropecuario de 2017 e a
Pesquisa de Pecuaria Municipal de 2022 do IBGE, nota-se que houve aumento no
quantitativo do rebanho brasileiro, passando de 172.719.164 cabecas de gado para
234.352.649 cabecas, representando um aumento de 35,68%. Nota-se que houve
aumento em quase todos os estados do pais, com excecédo aos estados do Piaui (reducédo
de 1,38%), Mato Grosso do Sul (reducdo de 5,40%) e Parana (5,65%). Os estados que
mais contribuiram para este aumento do efetivo bovino no pais foram os estados do
Acre, passando de 2.139.795 cabecas de gado para 4.635.381 representando um
aumento de 116,63%, de Rondonia com aumento de 80% e de Pernambuco com
aumento de 77,47% no seu rebanho bovino.

As regides que mais tiveram crescimento no quantitativo do rebanho bovino
foram as regides Norte, com aumento de 25.868.372 cabegas e de 74,41% em relagéo ao
censo agropecuario anterior, e a regido Nordeste, com 11.526.119 cabecas e de 53,15%.
Esse crescimento nessas duas regides e esperado e pode ser explicado pela ocupacao
tardia da bovinocultura nos biomas Amazénia e Caatinga, representando a converséo de

areas de vegetagdo nativa em pastagens nestes dois biomas.
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Tabela 1 - Efetivo do rebanho, em nimero de cabecas, por unidade da federacdo do

Brasil, com diferencga e variagdo percentual do rebanho entre 2017 e 2022.

Efetivo do rebanho bovino, em n° de cabecgas

PORCENTAG~EM
UNIDADES DA CENSO PPM 2022 ACRE§CIMO/ DEEK’E‘I"EIIEA(();SAO
FEDERACAO AGRO 2017 DECRESCIMO ANOS DE 2017 E
2022
Acre 2.139.795 4.635.381 2.495.586 116,63%
Alagoas 786.018 1.335.493 549.475 69,91%
Amapa 36.481 53.691 17.210 47,18%
Amazonas 1.252.835 1.558.283 305.448 24,38%
Bahia 8.177.761 12.526.243 4.348.482 53,17%
Ceara 1.892.771 2.679.207 786.436 41,55%
Distrito Federal 62.910 85.544 22.634 35,98%
Espirito Santo 1.650.374 2.231.036 580.662 35,18%
Goias 17.292.288 24.410.182 7.117.894 41,16%
Maranhéo 5.419.044 9.428.128 4.009.084 73,98%
Mato Grosso 24.309.475 34.246.313 9.936.838 40,88%
Mato Grosso do Sul 19.485.201 18.433.728 -1.051.473 -5,40%
Minas Gerais 19.575.839 22.993.105 3.417.266 17,46%
Para 14.349.553 24.791.060 10.441.507 72,77%
Paraiba 1.050.612 1.371.566 320.954 30,55%
Parana 8.397.219 7.922.486 -474.733 -5,65%
Pernambuco 1.284.796 2.280.130 995.334 77,47%
Piaui 1.427.467 1.407.772 - 19.695 -1,38%
Rio de Janeiro 1.982.295 2.701.143 718.848 36,26%
Rio Grande do Norte 758.453 1.059.926 301.473 39,75%
Rio Grande do Sul 11.456.896 11.932.838 475.942 4,15%
Rondbénia 9.827.017 17.688.225 7.861.208 80,00%
Roraima 681.061 1.133.502 452.441 66,43%
Santa Catarina 3.726.238 4.481.625 755.387 20,27%
Sédo Paulo 8.331.874 11.071.603 2.739.729 32,88%
Sergipe 887.354 1.121.930 234.576 26,44%
Tocantins 6.477.537 10.772.509 4.294.972 66,31%
TOTAL (BRASIL) 172.719.164 | 234.352.649 61.633.485 35,68%

Fonte: Censo Agropecuério - IBGE, 2017; Pesquisa da Pecuéria Municipal, 2022.

Quanto ao registro de areas de pastagens destinadas a atividade pecuaria

considerando o ordenamento territorial de Ross et. al. (2022), as areas de forte interesse

da agropecuaria foram mapeadas em 1,09 Mkm?2 (milhdo de km?) de terras convertidas

em pastagens plantadas no bioma Amazé6nia e nas faixas de transicdo Amazonia —
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Cerrado, 1,58 Mkm? nas areas de Cerrado convertidas em pastagens para a pecuéria
extensiva, 621,3 mil km? no Bioma Mata Atlantica e de 103,9 mil km? destinados a
pecudria na regido dos pampas, no sul do pais. Além de serem 0s maiores biomas do
Brasil, o Cerrado e a Amaz6nia tiveram uma ocupacdo tardia em compara¢do com a
Mata Atléntica, especialmente no caso da ocupagéo para realizacdo da bovinocultura
que avangou para o norte do pais somente a partir dos anos 1990 (Théry; Mello-Théry,
2018). Devido a este avanco recente, é evidente que areas destinadas a pecuaria
extensiva sejam superiores nestes dois biomas, visto que as regibes litoraneas,
caracterizadas principalmente pela Mata Atlantica, ja passaram pela conversao das areas
de pastagem anteriormente existentes em outros usos do solo.

Por serem 0s maiores biomas do pais e os que foram ocupados tardiamente
comparado a Mata Atlantica, principalmente por esse avanco para o norte do pais a
partir da década de 1990, em alguns pontos nesta regido, principalmente no Centro-
Oeste e Norte, 0 rebanho bovino tem presenga massiva que supera até a populagdo
humana, que se concentra na faixa litoranea (Théry; Mello-Théry, 2018).

No periodo de 2017 a 2022, de acordo com dados da plataforma MapBiomas, as
areas de pastagem no pais aumentaram em 71 mil km2 apenas no bioma amazénico. A
ocupacdo recente neste bioma para a pratica da pecuaria extensiva pode ser atribuida ao
fato de que, de acordo com a plataforma, 45,3% das pastagens existentes na regido tém
menos de 20 anos, e 14,8% do total foi convertida nos Ultimos 5 anos. Entretanto, nos
biomas Cerrado e Mata Atlantica houve uma reducdo nas areas de pastagem, com
diminuicdes de 2,9 mil km? e 2,5 mil km?, respectivamente. Esta reducdo pode ser
explicada devido a conversdo de areas de pastagem em éareas de agricultura,
especialmente considerando que mais de 50% das pastagens no Cerrado tém mais de 30
anos, enquanto na Mata Atlantica esse quantitativo supera os 72,2%.

A abertura de novas areas de pastagem sobre as areas de florestas no bioma
amazonico correlaciona-se com o aumento do efetivo bovino no periodo de 2017 a 2022
em todos os estados do limite da chamada Amazé6nia Legal, mostra sendo: Acre (+
116,63% de do total de cabecas de gado), Amapéa (+ 47,18%), Amazonas (+ 24,38%),
Paré (+ 72,77%), Rondbnia (+ 80%), Roraima (+ 66,43%), Tocantins (+ 66,31 %), Mato
Grosso (+ 40,88 %) e parte do Maranhdo (+ 73,98 %). Apesar da importancia dada a
soja nesta regido do pais, como principal commodity agricola exportador do pais,

mesmo que a ampliacdo da area de cultivo da soja ocorra por meio da substituicdo de



s

J@sim

&\

posio Brasileiro
de Geografia Fisica Aplicada

[V Encontro Lusoafroamericano de Geografia Fisica  Ambient |

pastagens por lavouras, ndo se pode ignorar que novas areas de pastagens sempre serdo
abertas pois, apesar da modernizacdo do campo, o regime de criacdo extensiva é

predominante, sendo superior ao de animais em regime de confinamento (Nunes, 2019).

CONSIDERACOES FINAIS

Dada a sua importancia historica desde o primeiro século da colonizacéo
brasileira, a bovinocultura se consolidou como uma das mais importantes atividades
desenvolvidas no pais. No entanto, apesar das discussGes sobre mudancas climaticas e a
necessidade de preservacdo de areas de conservacao de vegetacdo nativa, atualmente
ainda ocorre a conversdo de novas areas em pastagem para a pecuaria extensiva. Por
isso, é crucial que o desenvolvimento das atividades econdmicas do pais seja orientado
por um ordenamento territorial que vise reorganizar o territério e as atividades
econdmicas que serdo instaladas e as existentes, visando o desenvolvimento sustentavel
e a minimizacdo de impactos socioambientais.

Analisando o avanco de areas de pastagem sobre o territorio brasileiro com dois
instrumentos e considerando o efetivo bovino do pais, observou-se que o rebanho
bovino de 2017 a 2022 aumentou consideravelmente em 35,68%, sendo puxado
principalmente pelos estados da Amazonia Legal. Esse crescimento também se reflete
na expansao das areas de pastagem, especialmente no bioma amazénico, engquanto
houve reducdo nas areas de pastagem nos biomas Cerrado e Mata Atlantica,
possivelmente devido a conversdo destas areas para praticas agricolas ou outros usos do
solo. O avanco da bovinocultura para o norte do pais desde os anos 1990 explica esse
aumento, com areas como a Amazbnia Legal se apresentando como receptivas a
bovinocultura. Esses resultados ressaltam a importancia do ordenamento territorial para
adequar o desenvolvimento da pecuaria com a conservacdo ambiental e 0 uso
sustentavel dos recursos ambientais.

A conversdo de areas em florestas, principalmente em pastagens sem manejo, e
0 aumento do rebanho bovino sem que os impactos causados pela bovinocultura sejam
devidamente tratados s@o questdes preocupantes devido ao surgimento e a preocupagéo
ambiental com as mudancas climaticas, e principalmente, com a reducédo da emissdo dos

GEEs no meio ambiente.
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