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INTRODUCAO

A definicdo de Bacias hidrogréaficas pode ser entendida como unidade de anélise
da Geomorfologia, coletando e armazenando precipitagdo e transportando agua e
sedimentos para 0 oceano ou um lago (IBGE, 2009). As bacias sdo caracterizadas como
a area que é drenada por um rio especifico ou um sistema fluvial (Christofoletti, 1936).
Esses fluxos sdo diretamente influenciados pela sua morfologia, que determina a
distribuicdo e fluxo dos canais. A compreensdo dessas estruturas € necessaria para o
entendimento do comportamento de sua drenagem. Segundo Giometti (1998), por
oferecerem subsidios que permitem uma melhor compreensdo da dinamica dos fluxos
de energia e matéria que percorrem o sistema de drenagem, as bacias hidrograficas sdo

escolhidas como unidades de andlise.
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Em relacdo a analise da dinamica hidrografica, é possivel utilizar os indices
morfométricos para compreender o sistema estrutural, potencial erosivo e padrdes
hidricos relevantes. Para Melo (2024), a morfometria tem como principal objetivo medir
e dimensionar as formas de relevo através dos processos que atuaram e atuam sob elas,
sendo assim, esses indices trazem respostas que determinam suas caracteristicas.

Esta pesquisa tem como objetivo aplicar os indices morfométricos na Bacia
Hidrografica do Riacho Talhado. A area de estudo em questdo tem relevancia, ndo sé
por possuir dinamica hidrica em clima semiarido, mas também ser afluente do Rio S&o
Francisco em seu baixo curso. Assim, através da analise morfométrica, pode-se
caracterizar aspectos de comportamento hidrolégico que colaboram para a gestdo e

planejamento territorial.

METODOLOGIA

Caracterizagio da Area de estudo

A bacia hidrografica do Riacho Talhado esta localizada no estado de alagoas na
mesorregido do sertdo alagoano, além disso, ela também faz parte do conjunto de bacias
que desaguam no Rio S&o Francisco, nascendo no municipio de Inhapi e se estendendo

até o municipio de Olho D'agua do Casado (Imagem 1).

Figura: Mapa de localizagdo da Bacia Hidrografica do Talhado
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Métodos aplicados
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Os procedimentos metodoldgicos seguiram trés etapas principais. A primeira
etapa envolveu a obtencdo do Modelo Digital de Elevagdo (MDE) com resolucéo de 30
m a partir dos dados do Copernicus, adquiridos pela missao Sentinel-3. Na segunda
etapa, foram desenvolvidos subprodutos utilizando software de Sistema de Informacéo
Geografica (SIG). Isso permitiu a extracdo de dados como fluxo de direcdo, fluxo de
acumulacdo, delimitagdo de bacias e sistema de drenagem. Por fim, a terceira etapa
consistiu na obtencéo dos indices morfométricos para analise da hierarquia fluvial, bem
como no estudo areal e linear da bacia hidrografica do Riacho Talhado.

Os indices aplicados na seguinte pesquisa para a analise do comportamento
estrutural e erosivo, consistiram na hierarquizagcdo de drenagem (STRAHLER, 1952),
razdo de bifurcacdo (HORTON, 1945), fator de assimetria da bacia hidrografica (HARE
e GARDNER, 1985) e o equivalente vetorial (CHRISTOFOLETTI, 1974).

Hierarquizagdo de Drenagem

Para obter os dados dos numeros de canais de cada ordem, foram utilizadas
técnicas de geoprocessamento. A partir dos dados obtidos pelo MDE, foi possivel
determinar o trajeto dos trechos dos canais. Utilizou-se o método de hierarquizacdo de
Strahler (1952), os canais sem tributarios sdo considerados canais de primeira ordem,
esses seguem até encontrar outro do mesmo tipo, que por sua vez se torna um canal de
segunda ordem, caso esse canal de segunda ordem encontre outro de mesma ordem, ele
se tornard um canal de terceira ordem, caso um canal de ordem maior encontrar com um
canal de ordem menor, a ordem maior € mantida, findando no canal principal como

sendo o canal de maior ordem

Razéo De Bifurcacéo (Rb)

De acordo com Christofoletti (1936), a razdo de bifurcagdo (Rb), proposta por
Horton (1945), representa a quantidade total de canais de uma determinada ordem em
relacdo ao nimero de segmentos de ordem superior. Segundo o sistema de ordenamento
de canais segundo Strahler (1952), entende-se que esse valor nunca pode ser menor que
2. A Rb ¢é calculada dividindo o numero de canais de uma determinada ordem pelo
numero de canais da ordem imediatamente superior. Para Horton, quando os valores sao
obtidos entre 2 e 3 eles significam a presenca de relevos planos ou ondulados, caso seja

acima de 3 apresentam relevos montanhosos ou dissecados, e através dos apontamentos
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de Strahler (1952), os menores valores obtidos, ndo apresentam impactos relacionados a
disturbios estruturais, esse valor também pode estar relacionado a forma da bacia, bacias
alongadas apresentam Rb elevada enquanto bacias circulares apresentam sua Rb
reduzida.

Com os dados dos valores do nimero de canais de cada ordem, encontrou-se 0s
valores das ordens presentes na bacia, 0 nimero de canais de cada ordem, a razdo de
bifurcacdo (Rb), ou seja, o valor obtido dividindo o nimero de canais de cada ordem
pelo nimero de canais da ordem imediatamente superior, desconsiderando apenas o
canal principal, cujo valor ndo é dividido por nenhuma outra ordem. Por fim, foi
calculada a razdo de bifurcacdo média, que é a soma de todos os valores obtidos
anteriormente pela razéo de bifurcacéo.

Rb= Np/Np+1

Rb= Raz&o de bifurca¢do; Nu= Valor da ordem; Nu+1= Ordem imediatamente superior

Fator De Assimetria

Com os dados gerados a partir do MDE, tornou-se possivel delimitar a area da
bacia hidrogréfica do Talhado, com a utilizacdo de técnicas de geoprocessamento. A
delimitacdo da area seguiu um tracado a partir da foz do canal principal, o canal que foi
levado em conta, seguiu os principios de Horton (1945), que determina que o canal
principal segue da foz até a cabeceira da bacia, considerando os canais mais longos em
cada bifurcacdo. Ao chegar na cabeceira do canal de primeira ordem, uma linha foi
tracada até o ponto da borda da bacia localizado mais ao meio da bifurcagdo. A partir
deste ponto, a linha continuou seguindo a borda da bacia até o ponto inicial, ou seja, a
foz o tracado seguiu a direcdo do lado direito a jusante da bacia.

ApoOs delimitar essa area, foram realizados célculos em softwares de
geoprocessamento para determinar a area geral da bacia e a area delimitada em Kmz2,
Posteriormente, foi feita a divisdo entre o valor da area do lado direito e o valor da area
total da bacia. O resultado foi entdo multiplicado por 100 para obter o fator de
assimetria da bacia. O resultado dessa formula indica a inclinagdo que o canal principal
da bacia faz, quanto mais distante esse valor for de 50, seja para mais ou para menos,
mais assimétrica é a bacia (HARE e GARDNER, 1985).

FABH=100*(Ar/At)

Ar= corresponde a area do lado direito da bacia; At= corresponde a area total da bacia
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Sinuosidade - Relacdo Do Equivalente Vetorial

A sinuosidade é um indice que mede o controle tectonico, conforme os valores
obtidos em cada bacia, conforme Christofoletti (1974). Quando a razdo de bifurcagédo
atinge valores iguais ou superiores a 1,5, o canal é considerado sinuoso. Alguns autores
sugerem que valores proximos de 1 indicam canais retos, enquanto valores proximos de
2 s&o associados a canais meandricos. Para encontrar os valores do indice de
sinuosidade de cada ordem, foi construido uma tabela indicando a ordem dos canais e
suas respectivas médias obtidas.

De acordo com GOIS (2024 Apud SHUMM, 2005) A relagdo do equivalente
vetorial € calculada dividindo dois valores de um mesmo canal. O primeiro valor é a
medida da distancia total do canal, considerando suas curvas e meandros. O segundo
valor é a distancia do comprimento do vale. A divisdo da distancia total do canal pela
distancia tragcada em linha reta do mesmo canal fornece o equivalente vetorial. Esse
resultado pode indicar se o canal é mais retilineo ou meandrico, refletindo a influéncia
estrutural na bacia.

Rev=Evp/Evp-1
Rev= Relacdo do equivalente vetorial; Evp= Grandeza média dos equivalentes vetorial de

determinada ordem; Evu-1= Grandeza média dos equivalentes vetoriais de ordem

imediatamente inferior a considerada

REFERENCIAL TEORICO

Seguindo os critérios de hierarquizacdo de drenagem com base nos estudos de
Horton (1945) e Strahler (1952), as analises (Lineares, Areais, Hipsométricas) tornam-
se mais objetivas, e facilitam os estudos sobre as bacias hidrograficas
(CHRISTOFOLETTI, 1974).

RESULTADOS E DISCUSSAO
O primeiro resultado obtido foi a hierarquizacdo de drenagem, identificando a

bacia hidrografica do Riacho Talhado como 62 (sexta) ordem, com os valores da

hierarquizacdo de drenagem, as analises tornam-se mais objetivas.



posio Brasileiro
de Geografia Fisica Aplicada

[ IV Encontro Lusoafr icano de Geografia Fisica o Ambient |

Tabela 1: Razdo de bifurcacdo dos segmentos do canal

Ordem Quantidade de canal Rb Rb Média
1 829 4,60
2 180 4,73
3 38 3,8 3,886
4 10 3,3
5 3 3
6 1

Fonte: Elaborado pelos autores (2024)

Além disso, também foram encontrados 829 canais de 12 ordem, 180 canais de
22 ordem, 38 canais de 32 ordem, 10 canais de 42 ordem, 3 canais de 5% ordem e o canal
principal, sendo este o de ordem maior, ou seja, 62 ordem.

Apbs a aplicacdo da razdo de bifurcacao, a bacia do Riacho Talhado apresentou
o valor de 3,886 como exposto na tabela 1. Seguindo os parametros de Strahler (1952)
os valores indicam a presenca de um relevo montanhoso ou dissecado. Além disso, este
indice também aponta um possivel controle estrutural maior, encontrados em bacias
mais alongadas.

O fator de assimetria da bacia foi calculado com base nos valores da area total
da bacia, sendo de 618 Km?, e da area que divide seu lado direito, que é de 273 Kmz, a
partir da jusante da bacia, com esses valores, foi realizada a diviséo do lado direito pela
area total, em seguida o resultado foi multiplicado por 100, encontrando o valor 44,17
(Figura 2). A partir dos dados obtidos observou-se entdo que a area da bacia apresenta
uma leve inclinagdo para o lado direito, podendo ser um indicativo de que exista a
presenca de um bloco soerguido que cause uma mudanca na direcdo da drenagem,
tornando-a assimétrica.

Tabela 2: Fator de assimetria da bacia

Area Geral Lado Direito (Km?) Valor Dividido Multiplicado por 100

618 273 0,4417 44,17

Fonte: Elaborado pelos autores (2024)
Ja em relagdo a sinuosidade, a bacia hidrografica do Talhado apresentou valores
médios para cada ordem que variaram entre 1,26 a 1,44 (Figura 3). Dessa forma,

compreende-se que os canais de 3° ordem apresentam valores que indicam valores de
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canais mais retilineos, os canais de 4° ordem por sua vez, apresentam canais mais
sinuosos, e 0s canais de ordem 5° e 6° apresentaram um valor intermediério entre
sinuosos e retilineos, nenhum dos valores das ordens se aproximou de 2, que segundo
indicado na metodologia, significam canais meandricos, sendo assim, 0s canais da bacia
do Talhado apresenta canais com um potencial mediano de vazdo, mantendo a maior
parte de suas drenagens entre canais proximos a retilineos e sinuosos.

Tabela 3: Sinuosidade média de cada ordem

Ordem Valor Médio
6 (Canal Principal) 1,3643
5 1,3561
4 1,446
3 1,2648

Fonte: Elaborado pelos autores (2024)

CONSIDERACOES FINAIS

A aplicagdo dos indices morfométricos na bacia hidrogréafica do Riacho
Talhado cumpriu com o intuito da pesquisa. Sendo assim, foram identificados aspectos
relevantes para caracterizacdo da area de estudo em questdo. Visto que a morfologia da
bacia apresentou influéncia direta com o fluxo e a distribuicdo da drenagem,
possibilitando a averiguacdo que a estrutura morfolégica exerce sobre a bacia e seus
fluxos.

Os resultados, portanto, indicam que a bacia do riacho do Talhado possui canais
até a sexta ordem com uma razdo de bifurcacdo de 3,886, sugerindo um relevo
montanhoso ou dissecado com alto potencial erosivo. O fator de assimetria de 44,17
corresponde uma leve inclinagdo para o lado direito da bacia, possivelmente devido a
presenca de um bloco soerguido, considerando um possivel controle estrutural. A
analise da sinuosidade mostrou que os canais variam de retilineos a ligeiramente
sinuosos, sem alcangar caracteristicas meandricas.

A analise do presente estudo destaca a relevancia da aplicacdo dos indices
morfométricos para o conhecimento cientifico base, contribuindo na compreensdo das

dindmicas do sistema fluvial. Ademais, também é possivel utilizar este conhecimento
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como aporte importante no ordenamento territorial, principalmente para o

gerenciamento e planejamento dos recursos hidricos de uma bacia.

Palavras-chave: Paisagem, Drenagem fluvial, Influéncia estrutural, Morfometria,

Geografia Fisica.
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