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INTRODUCAO

A histéria da humanidade é marcada pelas diversas formas que o homem usa e
se apropria da terra que ocupa. Iniciando-se de maneira mais intensa com a revolugéo
agricola e tendo ainda mais énfase com as revolugdes industriais e 0 consequente
avanco da urbanizacéo.

O meio ambiente é constantemente modificado pelo homem. Este, é considerado
um relevante agente de alteracdes do equilibrio dindmico ambiental (ROLLA, 2010).
Sobre isso, Machado et al. (2010) indicam que essas alteragdes muitas vezes provocam
efeitos irreversiveis, como a extingdo de inumeras espécies, podendo causar riscos a
propria sobrevivéncia humana (PADUA; LAGO, 2004).

Sobre isso, Tricart (1977) afirma que essa relacdo entre 0 homem e a natureza é
tdo antiga quanto a propria existéncia do ser humano, pois desde seu estagio mais
primitivo de cultura ele ja dependia da ocorréncia natural de subsidios da natureza.

Em relacdo a expansdo urbana, neste trabalho sera utilizado o conceito adotado
por Japiassu e Lins (2014), o qual trata esse fenbmeno como o crescimento territorial
urbano. Um dos fatores que colaboram com esse crescimento é o desenvolvimento

imobiliario.
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Em contrapartida, vale salientar que pela falta de acesso a locais apropriados
para amoradia e as dificuldades econémicas que assolam inGmeras familias
brasileiras, ha a ocupacao de ambientes indevidos como 0s manguezais, as margens de
rios, as encostas, 0s morros, entre outros que causam riscos a vida da populacdo
(GIRAO; CORREA, 2004).

Podendo-se citar aqui também a ocupacdo de &reas com grande potencial
erosivo, como é o caso dos bairros situados nos entornos das feicGes erosivas,
representadas por vogorocas, do municipio de Garanhuns/PE, como constataram Bispo
et al. (2018) ao descrever esses processos morfodinamicos da zona periurbana desse
local.

Considerando a necessidade de se estudar com afinco as condi¢fes dos
ambientes que sdo ocupados, essa pesquisa tem como objetivos: diagnosticar um trecho
da alta bacia do rio Mundal em Garanhuns/PE afim de subsidiar politicas publicas de
preservacdo ambiental; analisar a dindmica de uso e cobertura da terra no local de
estudo e estabelecer relagdes entre eles e as classes clinogréficas.

MATERIAIS E METODOS

A obtencdo de dados consistiu na busca de material bibliogréfico, dados
secundarios, bases cartogréaficas pré-existentes e imagens de satélites em portais
publicos e privados, com a finalidade de se conhecer de forma mais profunda a area em
estudo.

Inicialmente determinou-se o perimetro que seria estudado, atendo-se aos limites
territoriais das sub-bacias hidrograficas presentes no alto curso do rio Mundau (PE/AL).
Elas estdo situadas no municipio de Garanhuns/PE, estendendo-se até o municipio de
Sdo Jodo/PE, como mostra a figura 1.

Garanhuns/PE localiza-se no Planalto da Borborema e possui aproximadamente
142.506 habitantes e 458,6 km? (IBGE, 2022) e possui destaque, na literatura por sua
elevada altitude (figura 2) e sua significativa quantidade de nascentes urbanas, tendo o

Mundal como um dos principais rios da regiao.
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Figura 1: Mapa de localizacdo da area de estudo. Fonte: Os autores, 2024.

Para compreender as dindmicas sociais e ambientais desse municipio, elaborou-
se mapas com 0s seguintes temas: declividade; altimetria; uso e ocupacdo da terra.
Através deles, pode-se averiguar o atual estado do municipio e subsidiar politicas
publicas de protecdo ambiental e seguridade social onde for necessario.

Para o mapa de altimetria e classes clinogréaficas, utilizou-se um modelo de
elevacdo digital elaborado a partir dos dados SRTM (Shuttle Radar Topographic
Mission), o qual foi obtido no site do projeto TOPODATA (INPE — Instituto de
Pesquisas Espaciais) referente ao ano de 2021.

Em relacdo a esse projeto, Landau e Guimaraes (2011) aponta que seus dados
possuem correcdes que incluem informacgdes em pontos que antes ndo possuiam dados,
0S quais passaram por processos de tratamento e tiveram alteracdo no tamanho da sua
célula (pixel), a qual foi para ~30m.

Eles ainda afirmam que “o refinamento foi realizado a partir de interpolagao de
todo o universo de dados pelo método de krigagem, processo embasado na analise
geoestatistica da variabilidade dos dados (...)” (LANDAU; GUIMARAES, p. 4004,
2011).

Considerando isso, apds a obtencdo dos dados, as classes clinogréaficas foram

determinadas de acordo com a classificagio da EMBRAPA (1979) e o mapa foi
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desenvolvido atraves do software QGis, versdo 3.28.12, o qual é gratuito e de facil
acesso.

Ja para 0 mapa de uso e ocupacao da terra, utilizou-se como base dados orbitais
do satélite Landsat 8, cena: LC82150662023276L.GNQO, registrada no dia 03 de outubro
de 2023, érbita 215, ponto 066. Unindo entdo, as bandas correspondentes ao RGB a
pancromatica para que a resolugéo espacial fosse refinada para 15 m. As classes de uso
e ocupacao foram manualmente delimitadas, seguindo as instru¢ées do Manual Técnico
de Uso da Terra do IBGE (2006).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relacdo as classes clinograficas, evidenciadas na figura 2, nota-se que a maior
parte do territério da area de estudo é plana, principalmente na area central que
corresponde ao interflivio. Havendo também ondulagfes suaves ao longo dos canais de
drenagem e &reas escarpadas e montanhosas (de acordo com a classificacdo da
EMBRAPA) em cabeceiras de drenagem.
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Figura 2: Mapa de classes clinograficas. Fonte: Autores, 2023.
Ja 0 mapa de uso e ocupacdo da terra (figura 3) mostra que a concentracdo das
areas urbanizadas esta localizada na area de interflivio das sub-bacias e ocupa parte

consideravel do territdrio estudado. Havendo também a presenca de vegetagdo natural
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sendo destacadas ao longo dos canais de drenagem e trechos de solos expostos e

pastagens.
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Figura 3: Mapa de uso e ocupacdo da terra na area de estudo. Fonte: Autores, 2024.

Nota-se também a prética de barramentos e reservatdrios de dgua antropizados na

area urbana e principalmente na area rural. Eles ocupam aproximadamente 0,5km? do

espaco estudado e possuem proximidade com as areas de pastagem e areas agricolas a

sudeste e sudoeste da area de estudo.

As éreas de solo exposto ocupam aproximadamente 5,7km 2 das sub-bacias. A

noroeste nota-se que uma parte de solo exposto estd no centro de uma grande area

vegetada e bordeja alguns canais de drenagem fluvial.

Apesar de se ter registros na literatura de muitas praticas de agricultura familiar

em Garanhuns e nos municipios vizinhos, pela escala adotada e resolucdo da imagem,

observou-se apenas duas areas agricolas que estdo conectadas a areas antropizadas.

Lima, Crispim e De Souza (2016) tratam o relevo como um potencial agente que

pode intervir nas formas de uso e ocupagdo do terreno, trazendo uma abordagem

significativa que consiste na concepcdo de que o relevo traz consigo as potencialidades

que podem ser desenvolvidas, bem como as suas limitacdes.
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Dando prosseguimento ao pensamento ja apresentado, infere-se que areas mais
planas possuem um potencial maior a ocupacdo humana, podendo ser agricola ou
urbana, e isto se deve ao fato de que as areas com um maior probabilidade de
instauracao de um relevo dissecado estdo concentradas nas margens dos cursos hidricos,
assim sendo protegidas pelo novo Codigo Florestal Brasileiro (2012), onde dispbe de
uma legislacdo que acoberta e protege as margens do curso hidrico, bem como, proibe a
ocupacdo em areas com declividade superior a 45%.

Compreende-se a partir do mapa de uso e cobertura da terra que as areas ocupadas
pela acdo humana estdo justamente situadas em locais com baixo declive, justificadas
pelo exposto anteriormente.

A preponderancia das classes de relevo influencia, na area de estudo, diretamente
na drenagem hidrica local, podendo influenciar a quantidade de recursos hidricos e de
vegetacdo em diferentes localidades das sub-bacias, consequentemente definindo a
predisposicéo a determinados tipos de uso do solo, como por exemplo a agricultura.

A suscetibilidade natural do relevo também é algo a ser analisado a partir do mapa
clinografico. Pode-se compreender por meio dele que as classes com maior
predisposi¢cdo a movimentos de massa e com maior potencial expositivo aos agentes
erosivos sao as areas que possuem um relevo com declividade superior a 30%, assim se
pode vincular ao texto de Cunha e Guerra (1996), onde os mesmos afirmam que as
frequentes chuvas em éareas deste cunho podem causar a exposi¢do acentuada da
localidade em maior declive aos deslizamentos.

Através desta analise, foi possivel a identificacdo de possiveis areas com um
potencial de risco socioambiental, revelando as fragilidades e suscetibilidades do relevo
local aos agentes erosivos e movimentos de massa.

Por fim, podemos também inferir que a utilizacdo e ocupagdo do solo estd
inteiramente ligada ao tipo de relevo local e a drenagem existente. A teoria apresentada
por Veado (1995) ratifica a concepcdo de que energia e matéria estdo intrinsecamente
ligadas para compor o equilibrio no ambiente, bem como, o relevo também é moldado a
partir dos agentes naturais e da utilizagdo do terreno, como os agentes fluviais, a

agricultura, a ocupagdo humana e a pluviosidade.

CONSIDERACOES FINAIS
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Com base no que foi exposto e discutido, é de fundamental importancia que os
6rgaos de administracdo publica invistam em estudos relacionados a ocupacéo urbana
em areas de atuacéo intensiva dos agentes erosivos e que podem oferecer risco a
vida das pessoas. Para que assim, formulem e/ou aperfeicoem as politicas publicas de

protecdo ambiental e seguridade social.

Palavras-chave: Classes clinograficas; Geotecnologias, Morfodinamica, Ocupacao

urbana.

AGRADECIMENTOS

Agradecemos a Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) pelo apoio financeiro concedido para a realizacdo deste estudo por meio da
bolsa de mestrado, processo numero 88887.870355/2023-00. Estendendo-se o
agradecimento ao Programa de Pds-Graduagdo em Saude e Desenvolvimento
Socioambiental da Universidade de Pernambuco pelo incentivo e preparagdo durante a

realizacdo desse estudo.

REFERENCIAS

BISPO, C. O. et al. Diagnostico de vogorocas na zona periurbana de Garanhuns,
Agreste Meridional pernambucano. Revista de Geografia (Recife), v. 35, n. 2, 2018.

BRASIL. Lei n®12.727, de 17 de outubro de 2012. Altera a Lei n® 12.651, de 25 de
maio de 2012, que dispde sobre a protecdo da vegetacdo nativa, e da outras
providéncias. Diério Oficial da Unido, Brasilia, DF, 18 out. 2012. Disponivel em:
<https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ At02011-2014/2012/Lei/LL12727.htm>,
Acesso em: 11 agosto de 2024.

CUNHA, S. B.; GUERRA, A. J. T. Degradacdo Ambiental. In: GUERRA, A. J. T ;
CUNHA, E. S. B.(Org.) Geomorfologia e Meio Ambiente. 32 Ed. Rio de Janeiro:
Bertrand Brasil, 396 p., 1996.

Empresa Brasileira De Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA. Manual de metodos de
analise de solo. Rio de Janeiro, Servi¢o Nacional de Levantamento e Conservagéo de
Solos, 1979. 247p.

GIRAO, O.; CORREA, A. C. B. A contribuicio da geomorfologia para o planejamento
da ocupacdo de novas areas. Revista de Geografia, v. 21, n. 2, p. 36-58, 2004.

JAPIASSU, L. A. T.; LINS, R. D. B. As diferentes formas de expansdo urbana. Revista
Nacional de gerenciamento de cidades, v. 2, n. 13, 2014.



posio Brasileiro
de Geografia Fisica Aplicada
| IV Encontro Lusoafroamericanc de G ia Fisica e Ambiente |

LANDAU, E. C.; GUIMARAES, D. P. Analise comparativa entre os modelos
digitais de elevacdo ASTER, SRTM e TOPODATA. 2011.

LIMA, R.J. R.; CRISPIM, A. B. S.; NOUGUEIRA, M. J. Relacéo entre o Relevo e o
Uso da Terra do Municipio de Quixada-Ceara. Espaco Aberto, v. 6, n.2, p. 73-88, 2016.

MACHADO, R. R. B., PEREIRA, E, C, G., ANDRADE, L., H., C. Evolugéo temporal
(2000-2006) da cobertura vegetal na zona urbana do municipio de Teresina — Piaui —
Brasil. REVSBAU, Piracicaba — SP, v.5, n.3, p.97-112, 2010

PADUA, J. A.; LAGO, A. O que é ecologia. Editora Brasiliense: Colecao Primeiros
Passos. S&o Paulo, 2004.

ROLLA, F. G. Etica ambiental: principais perspectivas tedricas e a relacdo homem-
natureza. Artigo do Trabalho de Concluséo de Curso (Bacharelado em Ciéncias
Juridicas e Sociais), Faculdade de Direito da Pontificia Universidade Catolica do Rio
Grande do Sul, Porto Alegre, 22 jun. 2010. Disponivel em:<
https://repositorio.unesp.br/bitstream/handle/11449/99516/rojas_blb_me_rcla.pdf?seque
nce=1> Acesso em: 03 jun. 2023.

TRICART, J. Ecodinamica. Rio de Janeiro: IBGE, 91p. 1977.

VEADO, R. V. O Geossistema: embasamento tedrico e metodoldgico (Relatdrio
de qualificacdo). UNESP: Rio Claro, 1995.



