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INTRODUCAO

E possivel determinar a intensidade do processo de desertificagio a partir dos
parametros ambientais. De acordo com Dregne (1977), desertificagdo fraca equivaleria a
pequena deterioracdo da cobertura vegetal e do solo, moderada, a grande degradacdo da
cobertura vegetal e surgimento de nodulos de areia, severa, ao aparecimento de dunas e a
intensificagdo da erosdo edlica, e muito severa, ao desaparecimento quase completo da
biomassa ¢ a salinizag@o. Tal processo tem se destacado como um tema de grande relevancia
no debate sobre a degradacao das terras, especialmente desde a Conferéncia das Nagdes Unidas
de Combate a Desertificagdo, realizada no Quénia em 1977 (Conti, 2009). Este evento foi um
marco significativo que moldou a abordagem global em relacao a desertificagcao, impulsionando
a busca por planejamentos eficazes para combater esse fenomeno.

No Brasil, cerca de 20% da area semiarida do Nordeste encontra-se em processo de
desertificacdo (Melo, 2017). Essas regides sdo caracterizadas como d4reas suscetiveis a
desertificacdo, pois estdo em estado avangado de degradacao. Nesse contexto, encontram-se os
estados do Rio Grande do Norte e da Paraiba, ambos com a maior parte de seus territorios

situados em areas semidridas. De acordo com a delimita¢do do semiarido (SUDENE, 2017), a
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Péraiba conta com 194 municipios nessa condi¢do, enquanto o Rio Grande do Norte possui 147
municipios na mesma situagdo. Evidéncias dessa degradacao estdo presentes em quase todas as
partes do Semiarido Brasileiro (SAB) e, em alguns locais, sdo tdo marcantes que foram
rotuladas de nucleos de desertificagao (Vasconcelos Sobrinho, 1971). Atualmente, consideram-
se seis Nucleos de Desertificacdo no Semiarido do Brasil: Seridd, (RN/ PB), Cariris Velhos
(PB), Inhamuns (CE), Gilbués (PI), Sertdo Central (PE) e Sertdo do Sdo Francisco (BA)
(Vasconcelos Sobrinho, 2002). Neste contexto, o presente trabalho se propds a realizar uma
comparagao climatoldgica, fundamentada na analise de dados, entre os municipios de Cruzeta,
no estado do Rio Grande do Norte, e Santa Luzia, no estado da Paraiba, ambos situados no
nucleo de desertificagdo do Seridd. O intuito € compreender essa dindmica a partir da aplicacao

de indices de aridez, em um mesmo nucleo, no entanto em estados distintos.
METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)

A andlise climatolégica foi conduzida por meio da comparacdo entre variaveis
meteoroldgicas de dois municipios inseridos no Nucleo de Desertificagio do Serid6, no
Semiarido nordestino, sendo eles: Santa Luzia, no estado da Paraiba e Cruzeta, no estado do
Rio Grande do Norte.

Os dados meteorologicos utilizados foram obtidos no Banco de Dados Meteorologicos
para Ensino e Pesquisa (BDMEP) referentes ao municipio de Cruzeta e na Agéncia Executiva
das Aguas do Estado da Paraiba (AESA) para o municipio de Santa Luzia. O recorte temporal
dos dados utilizados foi de 2002 a 2018, totalizando 17 anos. As coordenadas geograficas das
estagdes sdo: Cruzeta, -6,43 latitude; -36,58 longitude; 226 m de altitude e; Santa Luzia, -6,87
latitude; -36,92 longitude; 302 m de altitude. A distancia entre os dois municipios em linha reta
¢ de 53 km.

Foram coletados valores mensais de precipitagao total e temperatura média. Em seguida,
foram calculados parametros de estatistica descritiva e aplica¢do em trés indices climaticos: o
indice de Aridez de De Martonne, o Indice de Aridez de Lang ¢ o Indice de Aridez de Gaussen

e Bagnouls. Suas equacgdes e critérios de classificagdo estdo descritos na Tabela 1.

indice Equacao Valor Condicao
1A <20 Arido
Indice de Aridez de Lang IA=P/T 20 <IA <40 | Semiarido

40 <IA < 160 | Umido
IA > 160 Muito umido
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IA<5 Arido
5<IA<I15 Semiarido

Indice de Aridez de De Martonne | IA=P /(T +10) | 15 <IA <20 | Subimido seco
20<IA <30 | Subiimido timido
30<IA<60 | Umido

1A > 60 Muito timido

Meses

12 Desértico

9-11 Subdesértico
indice de Aridez de Gaussen e | [A=P<2*T 7-8 Seco acentuado
Bagnouls 5-6 Seco médio

3-4 Seco ténue

1-2 Clima transicional

0 Umido

Tabela 1. Classificagdo climatica por indice de aridez
Fonte: Alves et al. (2012); Souza et al. (2019); Torres ¢ Machado (2011) Apud Lucena et al. (2024).

Esses indices climaticos oferecem uma compreensdao mais detalhada das condigdes
relacionadas ao nivel de aridez e suas consequéncias para o ambiente. Sua principal vantagem
¢ a simplicidade, pois utilizam apenas duas variaveis basicas (precipitagdo e temperatura), o
que facilita a coleta de dados. Todos os célculos, analises estatisticas, bem como a elaboragao

de gréficos e tabelas, foram realizados utilizando a planilha eletronica Excel.
REFERENCIAL TEORICO

A desertificacdo ¢ um aspecto da deterioragdo generalizada dos ecossistemas sob as
pressdes combinadas de um clima adverso e flutuante e de uma exploracdo excessiva
(Rodrigues, 1992). Nesse sentido, as atividades de desmatamento podem intensificar os
processos naturais e, em alguns casos, desestabilizar a dindmica natural do ambiente além do
limiar da recuperacdao (DREW, 1986). Sendo assim, apesar das caracteristicas climaticas
adversas, o ambiente natural conseguiria se manter estavel sem a exploracao excessiva, pois ela
faz com que a natureza se recupere mais lentamente do que a velocidade com que ¢ explorada.
Em outras palavras, a desertificagdo bioldgica ocorreria quando os ecossistemas perdessem sua
capacidade de regeneracdo, verificando-se rarefagdo da fauna e redugdo da superficie coberta
por vegetacao, seguidas de empobrecimento dos solos e salinizagao (Conti, 2009).

A partir disso, ¢ fundamental realizar uma anélise climatologica das regides em processo
de desertificacdo. Os indices de aridez sdao de relevante utilizagao nos estudos nao s6 de areas
secas como também mais especificamente nos estudos da desertificagdo. A aridez ¢ uma
caracteristica do clima que relaciona a insuficiéncia de precipitagdo adequada para manter uma
vegetacado (EMBRAPA, 2009). Portanto, o entendimento das carateristicas climaticas e seus

processos € essencial para a gestdo de regides semiaridas.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme os resultados apresentados na Tabela 2, o Indice de Aridez de Lang indicou
um elevado grau de aridez nos dois municipios analisados. Em ambos os locais, o indice
classifica todos os anos como ‘semiarido’ ou ‘arido’. Para Cruzeta, foram identificados oito
anos como ‘semiarido’ e nove como ‘arido’. Ja em Santa Luzia, a maioria dos anos foi
classificado como ‘arido’, totalizando onze, enquanto seis anos foram identificados como
‘semiarido’. Desse modo, observa-se que o municipio de Santa Luzia apresenta um maior grau
de aridez, refletido em menores indices pluviométricos ao longo dos anos. E importante
destacar que nos sete anos mais recentes, a partir de 2012, Santa Luzia foi continuamente
classificada como arido, indicando uma diminui¢do nas chuvas sobretudo nos ultimos anos.
Como resultado, com base na média do indice abrangendo todos os anos, Santa Luzia foi

caracterizada como arida, enquanto Cruzeta foi classificada como semiarida.

Ano Lang De Martonne Gaussen e Bagnouls
- Cruzeta | Santa Luzia Cruzeta Santa Luzia Cruzeta Santa Luzia
2002 Semiarido | Semiarido Subtimido imido | Subumido seco Seco acentuado | Seco acentuado
2003 | Arido Arido Semiarido Semiarido Seco acentuado | Subdesértico
2004 Semiarido | Semiarido Subtmido timido | Subtimido timido | Seco acentuado | Subdesértico
2005 Arido Arido Semiarido Semiarido Subdesértico Subdesértico
2006 Semiarido | Semiarido Subumido seco Subumido seco Seco acentuado | Seco acentuado
2007 Arido Arido Semiarido Semiarido Seco acentuado | Subdesértico
2008 Semiarido | Semiarido Subtimido timido | Subuimido timido | Seco acentuado | Subdesértico
2009 Semiarido | Semiarido Subtimido imido | Subumido umido | Seco médio Seco médio
2010 Semiarido | Arido Subtimido seco Semiarido Seco acentuado | Seco acentuado
2011 Semiarido | Semiarido Subtmido imido | Subimido seco Seco médio Seco médio
2012 Arido Arido Semiarido Semiarido Subdesértico Subdesértico
2013 Arido Arido Semiarido Semiarido Subdesértico Subdesértico
2014 Semiarido | Arido Subumido seco Semiarido Subdesértico Subdesértico
2015 Arido Arido Semiarido Semiarido Subdesértico Seco acentuado
2016 Arido Arido Semiarido Semiarido Subdesértico Subdesértico
2017 Arido Arido Semiarido Semiarido Subdesértico Subdesértico
2018 Arido Arido Semiarido Semiarido Subdesértico Subdesértico
Meédia | Semiarido Arido Semiarido Semiarido Seco acentuado | Seco acentuado

Tabela 2. Resultados anuais dos indices de aridez

Fonte: Elaborado pelos autores.

O Indice de Aridez de De Martonne, também apresentado na tabela 2, revelou diferencas
consideraveis entre os municipios. Em Cruzeta, cinco dos dezoito anos avaliados foram
classificados como ‘subiimido imido’, embora essa condi¢do tenha ocorrido apenas até 2011.
Além disso, quatro anos foram classificados como ‘subumido seco’ e nove anos como

‘semiarido’. Em Santa Luzia, por outro lado, onze anos foram classificados como ‘semiarido’,
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trés como ‘subumido timido’ e trés como ‘subtimido seco’. Por consequéncia, com base na
média, Santa Luzia foi classificada como semidrido, enquanto Cruzeta foi caracterizada como
‘subtimido seco’. Ambos os municipios mostraram variagdes climaticas ao longo dos anos e
apresentaram um padrao de classificagdo continua como semidrido a partir de 2012, com
excegdo apenas no ano de 2014 para Cruzeta, sendo classificado com ‘subumido seco’.

Os resultados obtidos a partir do Indice de Aridez ou més seco de Gaussen e Bagnouls,
demonstrados na tabela 2, indicaram que, em Cruzeta, sete anos foram classificados como 'seco
acentuado', dois como 'seco médio', e oito anos como 'subdesértico'. Para Santa Luzia, quatro
anos foram classificados como 'seco acentuado', dois como 'seco médio', € oito anos como
'subdesértico’. Esses dados evidenciam novamente a discrepancia nas condigdes climaticas
entre os dois municipios. Conforme evidenciado pelos outros indices, Santa Luzia apresenta
resultados menos favoraveis, com onze anos classificados como 'subdesértico' — uma condicao
que se caracteriza por 9 a 11 meses de seca, conforme demonstrado na Tabela 1. E importante
destacar que este indice mostrou correlacdo com o indice de De Martonne, ambos indicando
resultados mais amenos em 2009. Esse ano foi considerado atipico para a regido, com uma
quantidade de precipitagao superior a dos demais anos.

Ocorreu uma mesma categoria para ambos os municipios, sendo eles classificados como
‘seco acentuado’, porém Cruzeta apresenta sete meses secos € Santa Luzia oito meses secos, de
acordo com a média do periodo analisado. O municipio de Santa Luzia apresentou menores
valores pluviométricos, com as colunas que representam a precipitacdo atingindo no maximo
entre 120 e 140 milimetros (Figura 1). Em contraste, Cruzeta alcangou entre 140 e 160
milimetros, demonstrando valores maximos mensais de precipitacdo ligeiramente superiores.

Essas diferengas, embora sutis, influenciaram também os resultados obtidos nos outros indices.
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Figura 1. Grafico ombrotérmico de Gaussen para os municipios

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os menores valores nos trés indices foram registrados no ano de 2012 para ambos os
municipios, refletindo o inicio da forte seca que atingiu o Nordeste. Diversos municipios do
semidrido brasileiro foram severamente acometidos pela seca registrada entre os anos de 2012
e 2017 (Silva et al., 2022). Esse periodo marcou uma das mais intensas crises hidricas da regido,
com impactos profundos na agricultura, abastecimento de 4gua e na vida das comunidades
afetadas.

A diminuigao dos indices pluviométricos foi atribuida como principal razao para os anos
mais adversos, ja que ndo houve grande variagdo na temperatura média durante o periodo
analisado. Em ambos os municipios, a temperatura se manteve entre 26,5 °C e 28,5 °C,
justificada pela localizagdo latitudinal dos mesmos, situados proximos a linha do equador, onde
ha uma maior distribuicdo de energia com pouca oscilagcdo durante todo o ano (Aprigio et al.,
2020). Vale ressaltar que temperatura e precipitacdo foram as Unicas variaveis utilizadas nos
calculos dos indices.

A andlise dos resultados também revela que os meses que apresentaram maiores niveis
criticos de caréncia pluviométrica em ambos os municipios coincidem com o inicio do solsticio
de inverno, estendendo-se de forma continua de junho a dezembro. Essa tendéncia geral advém
do regime pluviométrico local, que apresenta um ciclo climatico anual dividido em duas
estacdes: seca e chuvosa (Souza et al., 2019). Torna-se, portanto, essencial um planejamento
mais eficiente do uso dos recursos hidricos durante esse periodo.

Diante desse contexto, ambos os municipios apresentam elevados indices de aridez,
consequéncia da baixa precipitacdo anual e das elevadas temperaturas, caracteristicas tipicas da
regido do Seridd nos dois estados. Essas condig¢des aridas afetam diretamente outros aspectos
geograficos, como a qualidade do solo, a cobertura vegetal e a disponibilidade de recursos
hidricos, e isso os torna altamente suscetiveis a desertificagdo. No entanto, a analise indica que
Santa Luzia ¢ ainda mais vulneravel que Cruzeta, exibindo resultados de maior aridez e,

portanto, maior vulnerabilidade climatica ao processo de desertificagdo.
CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo comparou variaveis climaticas na regido do Nucleo de Desertificagao do
Serid6 (RN/PB), aplicando indices de aridez. Os resultados indicaram elevados niveis de aridez

em ambos os municipios analisados, evidenciando uma grande suscetibilidade ao processo de
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désertiﬁcag:ﬁo. No entanto, constatou-se que a cidade de Santa Luzia, PB, esta em maior risco,
com indices que apontam para uma situacao mais critica. A aridez observada tem o potencial
de agravar a escassez de agua, aumentar a gravidade e a propagacao da desertificacdo, e
impactar atividades essenciais, como a agricultura — processos que ja vém ocorrendo. Diante
disso, torna-se necessario um planejamento estratégico para essas areas, com o objetivo de
controlar os fatores antrépicos que desencadeiam a desertificagao.

Em suma, os trés indices apresentaram resultados consistentes entre si, mas dentro de
seus proprios critérios e classificagdes. Por exemplo, o indice de Lang classificou todos os anos
como ‘semidrido’ ou ‘arido’, mesmo em um ano chuvoso, pois a categoria subsequente a
‘semidrido’ ¢ “mido’. No entanto, considerando as caracteristicas da regido semiarida, € pouco
provavel que essa classificagdo seja atingida. Se o indice fosse mais sensivel as variagdes de
umidade, os resultados poderiam refletir melhor as condi¢des climaticas especificas da regido.
E importante destacar que mais estudos devem ser realizados na area, pois tomar como base
apenas os indices de aridez ndo retratam totalmente a suscetibilidade a desertificagdo da area

de estudo, ja que neste trabalho foi analisada apenas a questdo climatica.

Palavras-chave: Semiarido; Nucleos de desertificagdo; Mudangas climaticas; Nordeste

brasileiro; Indices de aridez.
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