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INTRODUCAO

A influéncia do tipo de fundo, em razéo principalmente da presenca de estruturas
bioconstruidas que compdem as facies carbonaticas, possuem um importante papel
ecossistémico (COLLETE E RUTZLER, 1977). Eles servem como abrigo, area de
reproducdo, alimentacdo ou descanso para diversas espécies marinhas, bentonicas e
pelagicas, sendo muita das vezes importantes atratores de biodiversidade (COLLETTE
E RUTZLER, 1977; HAIMOVICI e KLIPPEL, 1999).

Dessa forma, a composi¢do do fundo marinho possui um papel fundamental na
distribuicdo de diferentes tipos organismos. Isso € observado em relacdo aos peixes
demersais, 0s quais demonstram uma estreita interacdo e adaptacdo ao fundo do mar,
onde o tipo de substrato desempenha um papel determinante em sua sobrevivéncia
(HAIMOVICI e KLIPPEL, 1999).

A Bacia de Santos esta situada na margem continental da Regido Sudeste do
Brasil, com seu limite setentrional estabelecido pelo Alto de Cabo Frio e seu limite
meridional definido pelo Alto de Floriandpolis. Apesar da intensificacdo das
investigacOes geoldgicas e geomorfologicas a partir da metade do século XX, muitos
aspectos da plataforma continental e, em especial, da plataforma externa permanecem
ainda pouco conhecidos (CONTI e FURTADO, 2006).
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Portanto, através do uso de sistemas de informacdo geogréfica (SIG), este trabalho
propde a interpretacdo e manipulacdo de diversos tipos de dados multidisciplinares de
sedimentologia, morfologia e de ocorréncia de peixes demersais, levando em
consideracdo suas diferentes escalas de abrangéncia. Nesse contexto, o objetivo
principal foi realizar uma analise espacial dos fundos carbonaticos e bioconstrucdes
presentes na plataforma continental da Bacia de Santos, correlacionando-os com a
ocorréncia de peixes demersais na regido.

Para essa finalidade, utilizou-se dados de teor de carbonato de célcio (CaCO3) e
perfis de fundo gerados no Projeto Santos - Caracterizacdo Ambiental da Bacia de
Santos (PCR-BS); assim como dados disponiveis na literatura cientifica e em bancos de
dados governamentais. Além disso, foram incorporados dados espaciais relativos a
ictiofauna demersal cujo ciclo de vida esté associado a leitos consolidados, de modo a

entender a relacdo espacial entre o fundo e as espécies.

METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)

1. Dados Batimetricos: Utilizou-se um arquivo raster de batimetria da plataforma

continental até 200 metros de profundidade, interpolando 694.431 pontos batimétricos
com IDW no ArcGIS. Os dados foram adquiridos do Banco Nacional de Dados
Oceanograficos (BNDO) e do programa LEPLAC da Marinha do Brasil e resultaram em
um modelo digital de terreno (MDT) com resolucdo de 50 metros.

2. Teores de Carbonato: Integraram-se dados historicos de teores de carbonato

(3.404 dados) e os gerados durante o PCR-BS, com 40 estacdes ao longo de oito

transectos. As profundidades analisadas foram 25, 50, 75, 100 e 150 metros.

3. Dados de Sismica Rasa: Durante o projeto PCR-BS, foram coletados diversos
perfis sismicos, totalizando uma extensdo de 12.269 quildmetros na regido da
plataforma continental. Foi utilizado o equipamento Knudsen Chirp 3260, aplicando a
técnica de Ganho Variavel do Tempo (TVG) durante o processamento e otimizacdo dos
registros.

4. Dados de Ocorréncia de Peixes Demersais: Obtidos da pesquisa de Haimovici

et al. (2007) no Programa REVIZEE, que avaliou atividades pesqueiras das décadas de
1960 a 1990. As coordenadas geograficas dos pescados, organizadas em planilhas,

foram analisadas juntamente com a bibliografia sobre peixes demersais associados a



posio Brasileiro
de Geografia Fisica Aplicada

[ IV Encontro Lusoafr icano de Geografia Fisica o Ambient |

leitos marinhos rochosos. As espécies selecionadas serviram como indicadores de
fundos consolidados e/ou recifais.

5. Processamento e Analise: Utilizando o ArcGIS Pro 3.1.3, foram selecionadas

as facies com mais de 30% de CaCO3, conforme a classificacdo de Larsonneur (1977)
adaptada por Dias (1996), categorizadas como litobioclasticas (30 — 49% de CaCO3),
biolitoclasticas (50 — 69% de CaCO3) e bioclastica (> 70% de CaCO3).

Plotaram-se pontos de pescados sobre as feicdes carbonaticas e incluiram-se
linhas de perfil de sismica rasa. Dividiu-se a plataforma em regides Norte e Sul,
gerando mapas e analises espaciais realizadas através das ferramentas Zonal Statistics,
Kernel Density, e Extract Values to Point. Mapas finais mostraram ocorréncias de
espécies demersais, perfis sismicos e facies carbonéaticas, descrevendo as feicdes

morfologicas das areas de captura.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O fundo litobioclastico ocupa aproximadamente 35,5% da plataforma (Tabela 1),
correspondendo a uma area de 15.354 km?, com uma profundidade média de 118
metros. Os dados estdo de acordo com Figueiredo e Tessler (2004), que identificaram

essa feicdo predominantemente na porcdo média e externa da plataforma.

Os fundos biolitoclasticos representam cerca de 30,4% das facies marinhas
carbonaticas na area de estudo, cobrindo aproximadamente 13.157 km?, com uma
profundidade média de 138 metros. Estes resultados corroboram com estudos anteriores
(Figueiredo e Tessler, 2004; Dias et al., 2019), que evidenciaram a presenca de altos

teores de carbonato nas regiGes mais profundas da plataforma continental.

A analise espacial confirma que os maiores teores de carbonato se concentram na
plataforma externa, com profundidade minima de 35 metros e média de 138 metros,
cobrindo uma area de 14.776 km?, equivalente a 34% das facies com mais de 30% de
CaCos.

Tabela 1: Descricdo estatistica das areas e profundidades das feicdes carbonéticas da
plataforma



Simpésio Brasileiro
de Geografia Fisica Aplicada

Classes Profundidade

D Area (km?) Area (%) Max (m)  Min (m) Amplitude Média STD
Litobioclastico  15.354,51 3547 215,37 5,86 209,50 -118,84 34,63
Biolitoclastico  13.157,21 30,39 -226,67 6,47 220,19 -138,79 27,94
Bioclastico 14.775,61 34,13 -224.96 -35,14 189,82 -138,24 20,51

No setor norte, os fundos bioclasticos e biolitoclasticos préximos a quebra da
plataforma mostraram alta concentracdo de pontos de captura. Diversas espécies foram
identificadas nessa regido, incluindo Gymnothorax spp., H. niveatus, H. flavolimbatus, e
Caulolatilus chrysops. Na plataforma externa e borda, o galo-vermelho (Antigonia
capros) foi a espécie mais recorrente no setor norte, onde ha fundos rodoliticos e
ambientes recifais, sugerindo uma alta incidéncia de bioconstrucdes (Santos Filho et al.,
2022).

No setor sul, a ocorréncia de pontos de captura foi relativamente menor. N&o
houve registros na plataforma interna e poucos na média. Houve concentracdo de
capturas em areas sem teores de CaCO3 acima de 30%, com alguns registros pontuais

proximos a quebra da plataforma, associados a altos teores de carbonato.

agow 46°30W 45w 43°30W 2w
Lo VY &
N SIRGAS 2000 3
=t vl Iha de Sao Sebastiao SP
0 3 70 140km

24051

25°30'5 —4 g’ « B f AMERICA r [ Lasesos
z v\.‘,/ \ /P

2 ¢ ) Z

j ~ i 2 sy FAG, NOAA,

A , /< L)vzs.!snvusns #

p - r—

Legenda

v Espécies Bioindicadoras

| Litobioclastico (30 - 49%)

2705 g v [ Biolitoclastico (50 - 69%) 2705
¥ I Bioclastico (70 - 100%)
" [ Area de Estudo
S [ |Brasil

— Batimetria

e 2

48°W 46°30W 45w 43°30W aw



(@ Simpésio Brasileiro
de Geografia Fisica Aplicada

Figura 1 — Mapa da facies carbonéticas e pontos de ocorréncia das espécies de peixes
demersais associados a fundos consolidados.

A maioria dos peixes demersais ocorreu em ambientes de fundo com teores de
CaCO3 superiores a 43% (Fig. 2). Em contraste, o cherne-poveiro (Polyprion
americanus) apresentou uma média significativamente inferior de 10,1% de CaCO3. A
distancia consideravel entre os pontos de amostragem de sedimento e os locais de
captura dessa espécie (Fig. 5) sugere a necessidade de maiores investigaces nas areas

onde ela foi encontrada.
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Figura 2 — Correlacdo estatistica entre a ocorréncia das espécies com o teor de CaCO3
do fundo marinho da plataforma.

Através do mapa de Densidade de Kernel (Fig. 3), destacaram-se duas areas em
toda a plataforma continental. A maior delas esta situada na porcéo central, proxima ao

limite da plataforma continental. A outra também se encontra na porc¢do central, porém

mais ao sul em comparacdo a outra grande mancha.
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Figura 3 — Mapa de Densidade de Kernel dos pontos de ocorréncia das espécies
demersais.

Na area ao norte, os transectos dos perfis acusticos atravessaram trechos proximos
aos locais de captura de algumas espécies. Os pontos de captura proximos as linhas de
sismica estdo situados entre 150 e 180 metros de profundidade, até a quebra da

plataforma (Fig. 4).

A imagem do perfil sismico | (Fig. 41) revela montes carbonaticos e pinaculos,
indicando ambientes recifais mesofoticos, conforme descrito por Santos Filho et al.
(2022). No perfil sismico Il (Fig. 4l1), a ocorréncia foi registrada sobre um fundo de

terraco carbonatico, como também identificado por Santos Filho et al. (2022).
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Figura 4 — Ocorréncia das espécies de peixe sobre as feicGes carbonéticas e perfis
sismicos realizados na porcéo central da plataforma. Espécies identificadas no perfil I:
a) Cherne-verdadeiro (Hyporthodus niveatus); b) Moreia (Gymnothorax spp.); c)
Cherne-galha-amarela (Hyporthodus flavolimbatus); d) Batata-da-pedra (Caulolatilus
chrysops). Espécies identificadas no perfil 1I: a) Cherne-verdadeiro (Hyporthodus
niveatus); b) Moreia (Gymnothorax spp.).

Na area de grande incidéncia de espécies no trecho sul (Fig. 3), os dados
geoldgicos e geofisicos ndo abrangem significativamente os pontos de ocorréncia das
espécies (Fig. 5). Contudo, a presenca de espécies associadas a fundos rigidos sugere a
possivel existéncia de bioconstrugdes no leito marinho. Para um entendimento mais
completo, sdo necessarias investigacdes de campo adicionais, incluindo amostragens

diretas, perfis sismicos e fotografias do fundo.
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Figura 5 — Area com grande incidéncia de espécies demersais em que ha pouca abrangéncia dos
dados geoldgicos e geofisicos.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados revelam a variabilidade espacial das feicdes carbonaticas e sua
interacdo com peixes demersais, mostrando padrdes distintos entre os setores norte e sul
da area de estudo. A profundidade media das feicdes bioclasticas esta em concordancia
com estudos anteriores, destacando sua predominancia nas por¢ées média e externa da
plataforma. No entanto, a falta de dados geofisicos em certas areas, especialmente onde
ha alta concentracdo de peixes demersais, sublinha a necessidade de futuras expedicoes
de campo.

As espécies de peixes demersais podem servir como indicadores de substratos
carbonaticos consolidados, e a ampliacdo dos registros dessas espécies pode aprimorar a
analise dessas areas. A analise fornece uma visdo abrangente da relacdo entre os leitos
carbonaticos, a morfologia da plataforma e a distribuicdo de peixes demersais, essencial
para a gestdo de ecossistemas marinhos e futuras pesquisas e acdes de conservagdo na
Bacia de Santos.

Palavras-chave: Facies Carbonaticas; Peixes Demersais;  Bioconstrugdes;

Bioindicadores Marinhos; Geologia Marinha.
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