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INTRODUCAO

A erosdo é um processo natural que promove o despredimento e arraste do material
inteperizado pela a¢éo das aguas ou pelo vento (Bertoni; Lombardi Neto, 2017). Para que isso
aconteca, a energia empregada precisa da forca da gravidade para transportar o material.
Guerra e Jorge (2013) afirmaram que para isso, € necessario que a declividade seja superior a
3 graus. A forca gravitacional é empregada nos fluxos hidricos em forma de energia, que
desempenham papel de tracar o melhor trajeto para o escoamento superficial. Nesse processo,
podem se formar erosdes lineares, que sdo incisdes no terreno formadas pelo fluxo linear e
constante de agua.

Nesse sentido, 0s processos de erosao linear sdo atuantes em terrenos com grau maior
de declividade, por meio do escoamento superficial laminar que se concentra nas vertentes.
Dummer (2016) apontaram que as erosdes lineares podem se iniciar como pequenos filetes,
danominados de sulcos, e podem evoluir para vogorocas, decorrendo na maior degradacgéo do
terreno, uma vez que, quando o solo perdido ndo é reposto a sua recuperagdo torna-se mais
lenta, deixando 0 mesmo vulneravel as intempéries e as novas erosoes.

Francisco, Oliveira e Furegatti (2023) observaram que em muitas situacdes 0s

processos erosivos lineares sdo irreversiveis, condicionando o solo a perca da fertilidade e
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outros maleficios de ordem socioambiental. Quando ha a retirada da vegetacao local, para
Souza (2012), ocorre uma instabilidade no solo aos agentes erosivos, principalmete em
regides urbanas, onde 0s processos de vogorocamento, por vezes, causam a perda do solo.

Para Carrijo e Baccaro (2000), os processos erosivos lineares sdo responsaveis ainda
pela deposicéo de sedimentos nos pontos baixos da vertente e nos vales, e pode comprometer
a dindmica fluvial, bem como, afetar a satde das comunidades ribeirinhas. Tendo em vista
que em muitos casos as vogorocas atingem os lencdis freaticos, pode acontecer ainda, a
contaminacdo das aguas subterraneas.

Garanhuns, localizada do Agreste Meridional de Pernambuco, apresenta relacdo muito
dindmica entre clima Umido, relevo de declividade acentuada e urbanizacdo inadequada,
possibilitando a formacéo de processos erosivos lineares intensos, como afirmaram Azambuja
e Corréa (2015), ao ressaltar a vulnerabilidade do solo aos causadores morfogenéticos. A
intensa ocupagédo urbana tem vulnerabilizando os mais diversos sistemas uma vez que situa-se
em proximidade a formas geomorfoldgicas em dindmica constante, podendo causar problemas
geomorfoldgicos e socioambientais.

Desse modo, o presente trabalho tem como objetivo analisar a evolugdo morfoldgica
de duas vocorocas em um periodo de 10 anos diferentes, localizadas na Vila Maria, area
urbana de Garanhuns, Pernambuco (figura 01) por meio de imagens orbitais disponibilizadas
no globo digital Google Earth Pro-GE, sendo area de estudo escolhida por sua intenca

atividade norfologica nos ultimos anos.

Figura 01: Mapa de localizacdo da area de estudo em Garanhuns (PE).
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A metodologia utilizada no presente estudo foi baseada no trabalho de Batista, Vieira
e Marinho (2019) e Petek et al., (2023) que usaram as imagens historicas disponibilizadas
pelo GE para seus estudos em vogorocas, bem como das ferramentas de edi¢éo vetorial para o
mapeamento das vogorocas. A versdo do GE utilizada neste estudo foi a 7.3.6.9796 para 64
Bits.

A escolha pelas imagens do GE deu-se pela facilidade de aquisi¢do das imagens que
sdo disponibilizadas de forma gratuita, bem como pelo fato de que o seu uso vem sendo
amplamente difundido em estudos geomorfoldgicos que constaram que € possivel sua
utilizacdo para obtencédo de diferentes informagdes do relevo, permitindo a identificagdo da a
presenca ou auséncia de feicOes erosivas, no mapeamento de detalhe dessas feicdes, na
quantificacdo de processos, na avaliacdo da acdo antrdpica sobre as formas de relevo, entre
outras aplicacdes (Boardman, 2016; Lima; Lupinacci, 2019).

Através da ferramenta de imagens historicas do GE foram selecionadas dez imagens,
em funcdo da qualidade, auséncia de cobertura de nuvens e visualizagdo de alteracOes
ocorridas na area. Pos selecdo das imagens, foi realizado o mapeamento das vogorocas através
da ferramenta de vetorizacdo, além de serem realizados célculos de area em metros quadrados
(m?) para cada ano analisado das vogorocas e do cone de dejecdo (Batista; Vieira; Marinho,
2019; Petek et al., 2023). A edicdo das imagens e montagem para a exposicdo foi realizada
através do Canva Pro. De forma complementar, foram obtidas informacdes da area obtidas em

trabalhos de campo, realizados nos anos de 2022, 2023 e 2024.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir das andlises realizadas nas imagens orbitais do GE, pode ser identificada a
ocorréncia dos processos erosivos, bem como compreender caracteristicas destes e da area de
ocorréncia (Figura 2), sendo identificadas duas vogorocas em estagios distintos. A ocorréncia
de erosdo na area estudada fica visivel nas imagens do GE a partir do ano de 2002, sendo que

no periodo de 2002 a 2020 € possivel identificar a ocorréncia da vogoroca 1.

Figura 2: imagens orbitais da area de estudo, visualizando-se a vogoroca 1(azul), a vogoroca 2
(roxo) e o cone de dejecdo. As setas indicam movimentos de massa (vermelho) e agricultura
(verde).
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Ao longo desses anos a vogoroca 1 apresentou algumas variacGes, sendo possivel
identificar nas primeiras imagens o seu estdgio inicial, onde sua area de abrangéncia €
pequena (ver tabela 1), posteriormente sua area aumenta indicando a intensificacdo do
processo erosivo e posteriormente diminui, indicando certa estabilidade do processo erosivo
que também poder ser interpretado pela maior presenca de vegetacdo na borda da feicéo
(Facadio; Sato; Coelho Neto, 2023; Francisco; Oliveira; Furegatti, 2023; Nunes et al., 2023).

Tabela 1: Valores de &rea (m?2) das vogorocas e cone de dejecao.Fonte: Elaborado pelos
autores, 2024.

Ano Vocoroca 1(m2) Vogoroca 2 (m?) Cone de dejecéo
(m?)

2002 2.302 - -
2010 2.534 -- --
2016 2.521 - -
2017 2.343 - -
2018 3.154 -- --
2019 2.964 - -
2020 1.868 -- --
2021 2.214 1.769 6.074
2022 2.143 2.135 8.959
2023 2.463 2.080 2.609

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

As imagens mostram solo exposto devido a movimentos de massa, com variacdes que

indicam estabilizacdo e retomada erosiva. Observa-se também o crescimento urbano e o
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plantio proximo a vogoroca. A atividade humana desempenha um papel significativo na
formacdo das vocorocas. Azambuja e Corréa (2015) destacam que, em Garanhuns-PE, a
estabilizacdo e reativacdo de processos erosivos sdo frequentes, com paleofei¢des indicando
alta vulnerabilidade a agentes morfogenéticos. Atualmente, essas paleofei¢fes sdo vogorocas
ativas, influenciadas por caracteristicas naturais e atividades humanas.

No Riacho da Vila Maria, Oliveira et al. (2018) apontaram que a geometria concava da
nascente e a retirada da vegetacéo nativa podem desencadear processos de vogorocamento.
Entre 2021 e 2023, a vogoroca 1 permaneceu quase inalterada, indicando estabilizagdo. No
entanto, uma nova vocgoroca (vogoroca 2) surgiu, conectada e com area de abrangéncia similar

avocoroca 1 (ver Figura 3 e Tabela 1), conforme Francisco, Oliveira e Furegatti (2023).

Figura 03: Ponto de contato das vogorocas.
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Fonte: autores. Registro de 19/07/2022.

A formacdo da vocoroca 2 foi fortemente influenciada pela ocupacao urbana da area
circundante, um fendmeno comum no municipio (Azambuja; Corréa 2015). Como mostrado
nas figuras 3 e 4C, a presenca de fluxo superficial proveniente do escoamento das residéncias
e a realizagdo de obras, destruidas pelas fortes chuvas (Figura 3C), juntamente com o

rompimento da tubulacdo de abastecimento de agua, contribuiram para esse processo.

Figura 04: Ponto de contato das vogorocas.

2 :— By o




posio Brasileiro
de Geografia Fisica Aplicada

Fonte: autores. Registro de 11/06/2024.

As fortes chuvas de 2022, causadas por Disturbios Ondulatérios de Leste (DOLS),
afetaram a Mata Sul e o Agreste, aumentando o volume de chuvas em Garanhuns. Entre 1 e 4
de julho, o acumulado foi de 179 mm, 135% acima da média de 132,90 mm (Castro, 2022).
Observam-se novos pontos de deslizamentos de terra e a formacdo do cone de dejecdo de

sedimentos da vocgoroca 2, indicando a intensidade desse processo erosivo.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante do exposto considera-se que a utilizacdo das imagens historicas do Google
Earth Pro, permitiram a identificacdo, mapeamento e andlise das areas dos processos de
vocorocamente pretendidos pelo presente estudo, possibilitando identificar o inicio e a
evolucdo destes processos, bem como de processos associados como as areas de solo exposto
por deslizamentos de terra e do cone de dejecdo, aléem de permitir o reconhecimento de
caracteristicas de ocupacdo da area como a presenca da &rea urbana ao redor e de plantacoes
no entorno dos processos erosivos.

Foi possivel ainda constatar que as vogorocas estdo em estagios diferentes, sendo a
vogoroca 01 estando estabilizada e a vogoroca 02 estando ativo, fato que pode ser confirmado
também em campo. Devido o fato da vocgoroca 02 apresenta atividade ressalta-se a
importancia de serem desenvolvidas atividades de contencdo para estabilizagdo do processo,
uma vez que o0 aumento do mesmo pode vir a comprometer residéncias proximas colocando

em risco a integridade fisica da populacéo.

Palavras-chave: Resumo expandido; Normas cientificas, Congresso, Realize, Boa sorte.

AGRADECIMENTOS

Os autores agradecem a Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES) pelo fomento 001, ao Programa de PoOs-Graduagdo em Saude e
Desenvolvimento Socioambiental (PPGSDS), Garanhuns, PE e a Universidade de
Pernambuco (UPE), pelo apoio a pesquisa. Agradecem ainda, a Fundacdo de Amparo a
Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco (FACEPE), pela concecdo de bolsa de mestrado ao
segundo autor (Processo N° [IBPG-0545-4.00/24) e ao Conselho Nacional de




de Geografia Fisica Aplicada

Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPQ) pela concecdo de bolsa de mestrado ao
terceiro autor (Processo N° 440077/2023-0).

REFERENCIAS

AZAMBUJA, R. N.; CORREA, A. C. B. Geomorfologia e areas de expansdo urbana do
municipio de Garanhuns-PE: uma abordagem espaco-temporal dos eventos morfodinamicos
para o planejamento territorial. Geo UERJ, Rio de Janeiro n. 27, p. 202-233, 2015.
Disponivel em: https://doi.org/10.12957/geouerj.2015.16739. Acesso em: 20 mai. de 2023.

BATISTA, D. C.L.; VIEIRA, A. F. S. G.; MARINHO, R. R. Uso do "GOOGLE EARTH
PRO" no mapeamento de vogorocas ha area urbana de Manaus (AM), Brasil. Geosaberes,
Fortaleza, v. 10, n. 20, p. 1-12, 2019. Disponivel em:
https://repositorio.ufc.br/bitstream/riufc/54737/1/2018 _art_dclbatista.pdf. Acesso em: 5 de
jul. de 2023.

BERTONI, J.; LOMBARDI NETO, F. Conservacao do solo. 10? edigdo. Sao Paulo: icone,
2017. 389 p.

BOARDMANY, J.; The value of Google Earth™ for erosion mapping. Catena, 143, p.123-
127, 2016. Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0341816216301187. Acesso em: 3 de
jul. de 2024.

CARRIJO, B. R.; BACCARQO, C. A. D. Analise sobre a erosdo hidrica na area urbana de
Uberlandia (MG). Caminhos de geografia, v. 1, n. 2, p. 70-83, 2000. Disponivel em:
https://seer.ufu.br/index.php/caminhosdegeografia/article/download/15254/8555/57837.
Acesso em: 13 set. 2023.

CASTRO, T. PE: Distarbio Ondulatério de Leste contribuiu para aumento de chuvas na
Mata Sul e no Agreste. 2022. Disponivel em: https://www.folhape.com.br/noticias/disturbio-
ondulatorio-de-leste-contribuiu-para-aumento-de-chuvas-na/232606/. Acesso em: 10 de jul.
2024,

DUMMER, J. Anélise dos condicionantes do meio e dos usos agricolas na ocorréncia de
erosao linear no municipio de Chuvisca, RS. 2014. Dissertacdo (Mestrado em Geografia) —
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Instituto de Geociéncias e Programa de Pos-
Graduacdo em Geografia. Porto Alegre, 2014. Disponivel em:
https://lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/111845/000953315.pdf?sequence=1&isAllowed
=y. Acesso em: 30 de ago. de 2022.

SOUZA, I. T.; CARMOZINI, P. A.; VOLPE, R.; SILVA, A. V.; BREGAGNOLI, M.;
BREGAGNOLLI, N. D. N. Vocorocas em areas urbanas: limitantes a expanséo e a qualidade
de vida estudo de caso: Jardim Alvorada-S&o Sebastido do Paraiso. In: X CONGRESSO
NACIONAL DE MEIO AMBIENTE DE POCOS DE CALDAS, 2012. Disponivel em:
https://www.meioambientepocos.com.br/anais2013/074_V0O%C3%870ROCAS%20EM%20
%C3%81REAS%20URBANAS.pdf. Acesso em: 23 de set. 2023.




de Geografia Fisica Aplicada

Facadio, A. C.; Sato, A. M.; Coelho Neto, A. L. Plantios de Eucalipto em Matriz de Pastagem
e Reativacdo Erosiva de VVogorocas na Bacia do Rio Sesmaria (SP/RJ): um ciclo de
instabilidade em vales de cabeceiras. Revista Brasileira de Geomorfologia, v. 24, n.
Especial, 2023. Disponivel em:
https://rbgeomorfologia.org.br/rbg/article/view/2326/386386827. Acesso em: 5 de jul. 2024.

FRANCISCO, M. R.; OLIVEIRA, A. L. P.; FUREGATTI, S. A. Levantamento e anélise
temporal e evolutiva das erosdes hidricas lineares em uma encosta amostral do Corrego do
Leopoldo. Holos, v. 3, n. 39, 2023. Disponivel em:
https://www?2.ifrn.edu.br/ojs/index.php/HOLOS/article/view/16482. Acesso em: 2 jun. 2024.

GUERRA, A. J. T.; JORGE, M. d. C. O. Processos erosivos e recuperacao de areas
degradadas. Rio de Janeiro: Oficina de Textos, 2013. 192p.

LIMA, K..; LUPINACCI, C. M.; Cartografia de alteracbes antropicas em redes de drenagem
semidridas: possibilidades de avaliagdo por meio de imagens google earth™ . Ar@cne, n°
237, p. 1-18, 2019. Disponivel em:
https://journalsemiarid.com/index.php/ijsa/article/view/107/148. Acesso em: 9 de jul. 2024.

NUNES, J. O. R.; PERUSI, M. C.; FUSHIMI, M.; MORENO, M. S.; THOMAZINI, L. S.
Estabilizacdo de eroso hidrica em Antropossolos com técnicas de bioengenharia na Area de
Protecdo Ambiental de Uso Sustentavel do Timburi, municipio de Presidente Prudente, SP,
Brasil. Revista Brasileira de Geomorfologia, v. 24, n. ESPECIAL, 2023. Disponivel em:
http://dx.doi.org/10.20502/rbg.v24i00.2325. Acesso em: 8 de jun. de 2024.

OLIVEIRA, A. L. P.; FRANCISCO, M. R.; FUREGATTI, S. A. Anélise Temporal e
Evolutiva das Erosfes Lineares Hidricas Urbanas em Encosta Localizada na Regido de
Nascente do Cdrrego da Grama. Periodico Técnico e Cientifico Cidades Verdes, v. 10, n.
27, 2022. Disponivel em:
https://publicacoes.amigosdanatureza.org.br/index.php/cidades_verdes/article/view/3244/315
8. Acesso em: 20 de ago. 2023.

OLIVEIRA, G. P.; BISPO, C. O.; NASCIMENTO, D. A.; SILVA, O. G. O Google earth™
como uma ferramenta de apoio aos estudos preliminares de geomorfologia fluvial: estudo de
caso no Riacho de Vila Maria - Garanhuns-PE. Geosaberes, Fortaleza, v. 9, n. 18, p. 1-10,
2018. Disponivel em: https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=8388469. Acesso em:
2 de mar. 2024.

PETEK, O. J. D. A.; JACINTO, M. A. S.; BATISTA, T. S.; MARTINS, J. B.; VAZ, A. P. M.
S.; BARROS, R. S.; Uso do "Google Earth Pro" no mapeamento de vogorocas na area urbana
de Buriticupu (MA), Brasil. Revista Contribuciones a las ciencias sociales, Sdo José dos
Pinhais, v.16, n.11, p. 27700-27716, 2023. Disponivel em:
https://ojs.revistacontribuciones.com/ojs/index.php/clcs/article/view/2703. Acesso em: 3 de
jul. de 2024.




