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INTRODUCAO

Clima ¢ o conjunto de condi¢des atmosféricas predominantes em uma
determinada regido ao longo de um periodo de tempo. E caracterizado por fatores como
temperatura, umidade, precipitacdo, ventos e pressdo atmosférica. Especificamente, o
clima da regido amazonica ¢ equatorial, quente e imido ao longo de todo o ano com
pouca variagdo nas temperaturas e altos indices pluviométricos. Além destes diversos
fatores, um dos mais importantes ¢ a disponibilidade de energia solar, por meio do
balango de energia (Fisch, 1998).

Neste sentido, a cidade de Belém (capital do estado do Para), objeto desta
analise, conta com estas caracteristicas, entretanto, sofre as influéncias e os danos de um
processo de urbanizacao desenfreado. Moraes Apud Miranda (2022) demonstra que este
processo em Belém foi acompanhado por uma perda progressiva de vegetacao, e que o
fenomeno tem sido reproduzido na escala metropolitana.

O processo de urbanizagdo intensificou-se a partir da década de 60, a cidade
que era conhecida como a “cidade das mangueiras” — referéncia ao grande niumero de
arvores distribuidas em seu territorio — ganhou um novo cenério e paisagem (Loureiro,
2011). Tal fato corroborou para diversos danos ambientais, com énfase nos impactos
climaticos urbanos, uma vez que o quantitativo de vegetacdo era fundamental para a
manuten¢do do clima da cidade.

Assim, o microclima ¢ o conjunto de condi¢gdes climaticas que prevalecem em

uma darea restrita, geralmente de algumas centenas de metros, € que pode diferir
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significativamente do clima da regido mais ampla. Este fenomeno acontece nas cidades,
quando arborizadas “com caracteristica proxima do natural, apresentam condi¢des mais
amenas e mais confortaveis, em relacdo a locais densamente construidos” (Alves, 2016).

Dessa forma, quando ha a retirada expressiva da vegetacdo, agdo fomentada
pelo discurso do desenvolvimento urbano, acarreta em mudangas climaticas expressivas
que atingem diretamente a populacdo de forma nociva. Segundo Abreu (2008), esse
crescimento urbano desordenado “favorece a remog¢do de grande parte da vegetacdo
para ampliagdo ou constru¢do de vias, edificios e de parcelamentos de terra,
aumentando a cobertura pavimentada dessas areas”.

Entretanto, mesmo diante deste cenario, algumas areas verdes ainda resistem
na cidade, que ¢ o caso do Bosque Rodrigues Alves - Jardim Botanico da Amazodnia
(Coordenada Geogréafica em UTM: 783169.774E 9841661.765N 22M). E uma éarea de
15 hectares de remanescente de floresta ombrofila densa da regido amazonica,
fitofisionomia relacionada a temperaturas elevadas e a chuvas frequentes, caracterizada
por arvores de grande porte e vegetacdo arbustiva. Foi criado em 25 de agosto de 1883
pelo intendente municipal Anténio Lemos, com o objetivo de preservar a floresta que
circundava o centro urbano de Belém. E considerado um dos principais pontos turisticos
e uma importante area de lazer e recreacao da populacao da regido metropolitana da
capital do Para (Vieira et al., 2018).

A conservagdo dos microclimas naturais € essencial para a biodiversidade, pois
muitos ecossistemas dependem de condigdes climdticas especificas. Porém, com os
aumentos da temperatura o Bosque Rodrigues Alves ndo consegue cumprir tdo bem o
seu papel no combate ao desconforto térmico, visto que a temperatura minima
alcancada sobre sua vegetagdo ombrofila chega aos 30°C no inverno, chamado
popularmente de “verdo amazdnico” e que proéximo a fontes poluidoras acaba-se
gerando uma degradacado e redugdo da vegetacao (Araujo Junior e Cruz, 2008).

Dessa forma, o objetivo do presente trabalho ¢ discorrer acerca do contexto
climatico urbano da capital paraense, comparando os cenarios de degradacdo (cidade
sem vegetacdo) e preservacdo (Bosque Rodrigues Alves) através da analise de dados
coletados em campo. Mediante isso, discutir os conceitos de microclima, vegetacao,

riscos e danos socioambientais e ecologia politica.

METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)
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O atual estudo apresenta uma discussao tedrica reflexiva que apresenta dados
qualitativos e quantitativos coletados e sistematizados a partir de visita e trabalho de
campo, realizada no dia 02 de julho de 2024 ao Bosque Rodrigues Alves. Neste local e
em seu entorno foram realizadas coletas de temperaturas com o aparelho de sensor
térmico, apos isso, foram analisados os resultados para nortear a presente discussao.

O Bosque Rodrigues Alves estd localizado em uma das principais avenidas de
Belém e, segundo Maciel et al. (2007), sua vegetacdo tem caracteristicas de mata
secundaria. A area do Jardim Botanico esta dividida em quatro quadrantes (QI, QII,
QIIL, QIV).

Para entender as mudangas no clima foi necessario o uso de um sensor de
temperatura. Para a obten¢do dos diferentes dados foi posicionado o sensor em trés
pontos distintos pelo Bosque, sendo eles com coordenadas geograficas em UTM, na
primeira coordenada 783024.0033E 9841670.048N 22M obtivemos assim que
chegamos as 13h35 minutos com 32,7°C. O segundo ponto obtivemos 29,9°C onde o
sensor se adaptou ao microclima ambiente cuja coordenada foi 783079.0026E
9841670.655N 22M. A terceira captura térmica foi na saida do Jardim, proximo ao
asfalto e ao fluxo de veiculos com coordenada 783267.798E 9841885.196N 22M com a
maxima de 42,1°c. A partir dos pontos coletados foi possivel construir um mapa para
visualizagdo da diferenga de cada local e sua respectiva temperatura.

Para a producao cartografica foram utilizados os aplicativos Google Earth Pro
e QGIS, o Google Earth para coletar dados de forma manual no qual ndo estdo
disponiveis em plataformas oficiais pelo Estado, além disso a plataforma do IBGE para

retirar os dados que serviram como base na producdo do mapa exposto no trabalho.

REFERENCIAL TEORICO

“A medida que uma cidade cresce, esta se torna cada vez mais complexa devido
ao numero crescente de modificacdes no ambiente” (Sposito, 2001). Nesse viés a cidade
de Belém passou por diversas modificagdes ao longo de sua historia, com isso, a
paisagem passou por muitas alteragdes, a principal delas foi a retirada da cobertura

vegetal. Loureiro discorre sobre esse processo historico:



(@ simposio Brasileiro
de Geografia Fisica Aplicada

IV Encontro Lusoafroamericano de Geografia Fisica e Ambiente

Outras arvores tém tido o mesmo destino, sem que haja maiores
protestos por parte da sociedade civil ou do Judicidrio em qualquer nivel.
Quanto ao Executivo, este tem sido em muitos momentos o responsavel pela
destruicao do verde viario. Recentemente, varias arvores desapareceram
misteriosamente da calgada do atual Colégio Universo, na Avenida Serzedelo
Corréa, coincidindo com a reforma daquele estabelecimento de ensino, na
parte central da cidade, portanto, a vista tanto de transeuntes comuns, como
de autoridades. Na Avenida 25 de setembro, o alargamento e retificagdo do
leito carrogavel por acdo da prefeitura tem sido feito as custas da supressdo
do canteiro arborizado que 14 existe. (Loureiro, 2011. pg 111.)

O discurso de desenvolvimento urbano traz consigo a narrativa de preocupacao
ambiental, as diversas divulgacdes de “desenvolvimento sustentavel” esbarram na
realidade paradoxal construida no presente, uma vez que suas acdes em nada preservam
e respeitam o0s processos ecossistémicos. Segundo Muniz (2010) em sua analise sobre a
ecologia politica urbana, afirma que “essa Otica considera a gestdo do meio ambiente
como resultante da participacdo de atores sociais, da construc¢ao de sujeitos coletivos, da
constante composicdo e oposi¢ao entre interesses individuais e coletivos em torno da
apropriacao dos bens naturais”.

Para ele, essa busca por utilizar os recursos naturais, a fim de alcancar o
desenvolvimento, geram os impactos socioambientais que atingem a populagdo de
forma desigual, uma vez que “no Brasil, os conflitos socio-ambientais se ddo, sobretudo
devido a distribuicdo injusta de renda e do acesso aos recursos naturais”. Assim, existe
um publico que usufrui deste desenvolvimento — aqueles que gozam dos lucros — e
outro que sofre os impactos socioambientais — a grande e expressiva parcela da
populagdo urbana.

Nesse viés, a discussdo central deste trabalho, o clima urbano, sofre

diretamente os impactos gerados por este contexto, segundo Pinheiro:

As atividades realizadas no meio urbano, como o intenso uso de
veiculos, a formagdo de lixdes, queimadas, entre outros, aumentam a
concentragdo de gases como o gas carbdnico e metano na atmosfera, com
isso, interferindo nos ciclos naturais. Estas incessantes mudangas realizadas
no meio urbano, percebidas e sentidas pela populacdo, nos revelam algo
superior a observacao e admiracdo de uma paisagem sodlida, concretada e
artificial. (Pinheiro e De Souza, 2017. pg 69).

Para Pinheiro e De Souza (2017) o crescimento constante e desordenado das
cidades brasileiras tem acontecido acompanhado da “negligéncia quanto a composi¢ao
arborea de suas vias e locais publicos”, gerando com isso impactos no microclima
urbano. As arvores representam um elemento essencial para promover uma adequagao

ambiental quanto as exigéncias de conforto. “A vegetac¢do ¢ de fundamental importancia
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para melhoria da qualidade de vida, pois tem fun¢do na melhoria e estabilidade
microclimatica, devido a reducao das amplitudes térmicas, ampliacdo das taxas de
transpiracdo, redu¢do da insolacdo direta, dentre outros beneficios” (Pinheiro e De
Souza Apud Milano e Dalcin, 2000).

As edificacdes em concreto e as vias asfaltadas absorvem e emitem radiagdo
solar, caracterizando os centros urbanos como ilhas de calor. As copas das arvores
diminuem a temperatura diretamente por sombreamento, e indiretamente pela
evapotranspiracdo, contribuindo para a manutencdo da umidade (Pinheiro e Souza,
2017). A eliminagdo de agua pelos vegetais ¢ um sistema natural que integra e
caracteriza o ciclo da agua, por meio do qual as folhas transpiram, evaporando e
devolvendo a atmosfera a dgua absorvida do solo pelas raizes das plantas. Além da
regulacdo do clima, da ciclagem da agua e demais nutrientes, a fisiologia vegetal
proporciona outros servigos ecossistémicos a populacado humana, como a filtragem do ar
com a retencdo da poeira e do CO, atmosférico, a purificagdo da agua, o bem estar,
recreagao e recursos que servem para a alimentagdo e para a producdo de medicamentos
(Alho, 2012).

As éreas verdes urbanas sdo consideradas frageis e constantemente ameacadas
pela urbanizac¢ao que a circunda (Silva et al., 2007 apud Lau, Ferreira e Jardim, 2020).
Apesar da introdug¢do de espécies exoticas invasoras e da perda de espécies nativas, o
Bosque Rodrigues Alves ¢ um fragmento de ecossistema com riqueza floristica, e
contribui para a qualidade da vida urbana, pois ¢ um ambiente de facil acesso para a
sociedade, trazendo beneficios para a saude fisica e mental da populacdo quando
aproxima o homem e a natureza, além de funcionar como um termo regulador natural,

melhorando o conforto térmico da cidade (Abreu, 2008; Vieira et. al, 2018).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a importancia da vegetacdo na regularizacdo do clima e temperatura, Belém
passa por uma grande problematica no urbanismo e desenvolvimento urbano. Com falta
de arborizagdo em diversas areas da cidade, sofre com as altas na temperatura
corroborando para um nocivo desconforto térmico. Possuindo poucos espagos

centralizados com uma certa por¢ao de paisagens verdes.
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O Jardim Botanico da cidade, além de fornecer o conforto térmico para a
populagdo que reside ao seu redor, propicia abrigo e conforto para os animais que la
vivem. Por ser uma é4rea de vegetagdo secundaria, ainda preservada, realiza importante
regulacdo climdtica para o meio urbano. Com isso, esse espaco foi selecionado para ser
realizado um trabalho de campo a fim de coletar a temperatura e uma area arborizada e
comparar com a coletada em uma area ndo arborizada. A partir disso, realizar a
discussdo sobre a importancia da vegetacdo para a manutencao do microclima urbano.

O mapa abaixo mostra os pontos de coleta (figura 01) dois pontos foram
coletados dentro do Bosque e evidenciaram uma temperatura amena, confortavel para a
sua populacdo, e o terceiro ponto foi coletado na Travessa Perebebui, localizada na
lateral do local, que enfatizou uma alta temperatura por conta dos materiais que retém o
calor (asfalto, concreto, metal etc.)

Foram notaveis as mudangas na temperatura ao longo dos pontos coletados,
porém, a temperatura considerada agraddvel ao andar pelos caminhos do Bosque se
modifica & medida que a interven¢do humana dar-se pelo lado de fora trazendo certos
problemas a vegetacdo que estd em constante contato com a polui¢do causada pelo
trafego de carros pesados e da poluicdo sonora para as espécies que l4 vivem, Neste
sentido, a sensacao térmica e o clima dentro do local ndo ¢ homogénea, dependendo da
localizagao sofre alteragoes.

A temperatura coletada na entrada do Bosque, que fica localizado em uma das
principais avenidas da cidade — Avenida Almirante Barroso — foi de 32,7°c (Figura
02). Ao adentrar no bosque e aguardar a regulacao natural da temperatura observou-se a
mudanga para 29.9°C (Figura 03), mesmo em um horario de radia¢do solar expressiva,
por volta das 13 horas. Entretanto, quando dispostos para fora do referido local, na Tv
Perebebui, o quadro mostra-se diferente (Figura 04), sem vegetacdo significativa e
rodeada de materiais que retém o calor, a temperatura coletada foi de 42,1°C, com isso
obteve-se a variagdo de 12,2°C, dado alarmante que enfatiza a importancia da cobertura

vegetal para a regulagdo e conforto térmico.

Figura 01: Mapa de Localizagdo do Bosque Figura 02: Segunda Coleta:

e Disposi¢ao dos Pontos Queimados Temperatura com 37,7°C
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Pontos de Coleta do Sensor Térmico
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Fonte: Autores, 2024. Fonte: Autores, 2024.
Figura 03: Primeira Coleta: Figura 04: Segunda Coleta:
Temperatura com 29,9°C Temperatura com 42,1°C

Fonte: Autores, 2024. Fonte: Autores, 2024

Dessa forma, o presente estudo evidencia a importancia da preservacao arborea
para a manutencdo do microclima urbano. Segundo os dados coletados, através da
abordagem comparativa entre o centro urbano sem vegetacdo ¢ o Bosque Rodrigues

Alves, ¢ possivel verificar a necessidade de preservar as areas verdes da cidade para o

conforto e equilibrio térmico.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante do exposto, a andlise do microclima urbano de Belém evidencia a
importancia crucial da vegetagdo para a regulagdo térmica e o conforto ambiental.

Através da comparacdo entre areas vegetadas e nao vegetadas, ficou claro que a
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cobertura arborea desempenha um papel essencial na mitigacao dos efeitos do calor em
ambientes urbanos. A temperatura significativamente mais baixa registrada no Bosque
Rodrigues Alves em comparacdo com areas desprovidas de vegetagdo ressalta a
necessidade de preservacao e ampliacio das areas verdes na cidade.

Ademais, o Bosque Rodrigues Alves, apesar de suas limitagdes impostas pela
urbanizagdo circundante, continua a ser um odasis verde em Belém, contribuindo para a
qualidade de vida dos moradores e para a manutencdo da biodiversidade local. No
entanto, a crescente pressdo urbana e as intervengdes humanas vém deteriorando
gradualmente essa area, o que evidencia a necessidade de politicas publicas que
garantam sua preservagdo € a incorporagdo de praticas de urbanismo sustentdvel em
toda a cidade.

Por fim, fica evidente que o planejamento urbano em Belém deve priorizar a
conservacao das areas verdes remanescentes e a implantacdo de novos espagos verdes,
buscando equilibrar o desenvolvimento urbano com a sustentabilidade ambiental. A
manuten¢do do Bosque Rodrigues Alves e de outras areas similares ¢ fundamental para

garantir um futuro urbano mais sustentavel e confortavel para a populacao.

Palavras-chave: Microclima; Vegetacdo; Cidade; Temperatura; Conforto térmico.
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