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INTRODUCAO

No Brasil, as alteragdes nos ecossistemas tropicais t€ém resultado na perda de
biodiversidade devido a destruicao de habitats florestais adequados a véarias espécies de aves,
em funcio, principalmente, do avango da agropecudria (BARLOW et al., 2007 a,b, PAIXAO
et al., 2024). A medida que as novas condi¢des ambientais excluem espécies dependentes de
florestas, ocorre uma perda significativa de biodiversidade e interrupcdo dos servigos
ecoldgicos. Desta forma, é crucial que iniciativas globais compreendam melhor esses
mecanismos para desenvolver estratégias eficazes de gestdo de areas prioritdrias para
conservacao.

O jacupiranga (Penelope pileata) ¢ uma ave galiforme endémica do centro-sul e
sudeste da Amazonia brasileira (DEL HOYO; KIRWAN, 2020). Semelhante a outras aves de
grande porte, a espécie ¢ alvo de caca ilegal e sofre com a perda de habitats florestais,
resultando em um declinio significativo de suas populagdes nas ultimas décadas (BRASIL,
2018). Por essas razdes, Penelope pileata estd classificada globalmente como ‘Vulneravel’

(VU) a extingdo na Lista Vermelha de Espécies Ameagadas (BRASIL, 2022). Embora se
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presuma que historicamente a espécie ocupasse habitats florestais mais integrados, apenas
recentemente foi avaliado o efeito desse fator sobre sua ocupagao (FERREIRA et al. 2024).

Diversas pesquisas t€ém buscado maneiras de monitorar as populagdes silvestres e
avaliar a influéncia de preditores ambientais sobre suas distribuigdes atuais. Uma dessas
abordagens ¢ a modelagem de ocupacdo de espécies, uma ferramenta essencial para
compreender a distribui¢do ¢ a dindmica populacional das espécies em diferentes habitats
(MACKENZIE et al., 2002). Esse método geralmente leva em consideracao a detecgao
imperfeita das espécies, utilizando modelos estatisticos que ajustam simultaneamente as
probabilidades de ocupagdo e deteccdo (DONOVAN; HINES; MACKENZIE, 2023).

Neste estudo, foram analisados os fatores que determinam os padrdes de ocupagdo e
distribuicdo em larga escala espacial de Penelope pileata. Esta espécie possui uma
distribuicdao restrita na amazonica ¢ ¢ intensamente cacada tanto como fonte de alimento
quanto como espécime para aviarios, € vive em territdrio que sofreu intenso desflorestamento
na Amazonia brasileira (DEL HOYO; KIRWAN, 2020). O objetivo do estudo foi atualizar o
conhecimento sobre a ocorréncia dessa espécie ¢ identificar areas prioritarias para sua
conservagdo. Para isso, foi utilizada a modelagem hierdrquica de ocupagdo (single-season
occupancy models), que leva em consideragdo a deteccdo imperfeita das espécies e a

associacao de multiplos fatores historicos e ambientais para estimar areas-chave.

METODOLOGIA
Area de estudo

O Centro de Endemismo Belém - CEB (Figura 1) ¢ banhado a norte pelo Oceano
Atlantico, a leste pelos limites da Amazonia e a sul e a oeste pelo rio Tocantins. O CEB
possui area de 243.000 km2 (5,88% do total do dominio fitogeografico da Amazonia),
contemplando 27 unidades de conservagdo, 14 terras indigenas e 147 municipios (62 no
Estado do Pard e 85 no Maranhido), entre as coordenadas geograficas 00° 30” 00” e 06° 00’
00” de latitude Sul e 44°” 00° 00” e 50° 00* 00” de longitude WGr (ALMEIDA; VIEIRA,
2010).
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Figura 1- Localizacdo do Centro de Endemismo Belém nos estados do Maranhao e Para.
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A geologia da regido ¢ definida pelas caracteristicas do Planalto Setentrional Para-
Maranhdo, essencialmente um conjunto de relevos tubulares rebaixados com cotas
altimétricas entre 200 e 300 metros (PARA, 1995). A unidade climatica predominante na
regido ¢ a Equatorial imida e Tropical Zona equatorial (BARROS et al., 2013). A érea possui
pelo menos trés unidades de relevo, segundo Ross (1990): Planalto, depressdes, planicies e
tabuleiros litoraneos. Os principais rios na por¢ao do estado do Para sdo: Tocantins, Guama,
Moju, Acara- Mirim, Acard, Capim, Tomé- Agu e Pirid, e na porcao do estado do Maranhdo,

os rios Mearim, Pericuma, Grajat e Pindaré¢ (BARROS et al., 2013).

Coleta de dados de ocorréncia

Foram coletados registros de ocorréncia de Penelope pileata para o periodo 2000 a
2023. Esses registros foram obtidos em plataformas on-line que armazenam dados de ciéncia
cidada (como WikiAves, eBird, Xeno-Canto e SpeciesLink), cole¢cdes ornitoldgicas (Museu
Paraense Emilio Goeldi) e literatura (artigos e periodicos cientificos), utilizando sempre a
nomenclatura taxondmica mais atual da espécie. Todos os registros obtidos foram revisados e

corrigidos quando necessario, para evitar possiveis vieses de amostragem.

Dados Ambientais
Foram selecionados seis preditores ambientais para prever as probabilidades de

ocupagdo da espécie, a saber: Indice da Integridade Florestal, Floresta alagada, Formagao
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florestal, Cobertura de areas protegidas e territorios tradicionais, temperatura e rugosidade. O
preditor de terreno foi obtido a partir do repositorio do Open Topography, colecdo Copernicus
Global Digital Elevation Models, com resolu¢ao de 90 m. O preditor de temperatura, do site
Worldclim (resolucao espacial de 10 min); as variaveis Cobertura de areas protegidas do site
do Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2024), Cobertura de terras indigenas Fundagdo
Nacional dos Povos Indigenas (FUNALI 2020), Cobertura de territorios quilombolas Instituto
Nacional de Colonizacdo e¢ Reforma Agraria (INCRA, 2024), Integridade da paisagem
florestal (GRANTHAM et al., 2020), Cobertura de floresta alagavel e Cobertura de campo

alagado e area pantanosa (SOUZA JR. et al., 2020).

Analises dos dados

Utilizou-se o modelo de ocupacdo de temporada unica (single-season occupancy
model), considerando a probabilidade de ocupacao (y) e de deteccdo (p). Os registros foram
organizados anualmente para cada sitio, com “1” indicando detec¢do e “0” indicando nao-
detec¢do, compondo os historicos de ocorréncia (MACKENZIE et al., 2017). O parametro
ocupa¢do foi modelo a partir de preditores ambientais como clima, relevo e vegetagdo,
enquanto que a detec¢do foi avaliada em relagdo ao nimero de observadores por municipio e
respectivas tendéncias de esfor¢os amostrais. A tendéncia do esfor¢o amostral foi baseada nos
dados dos observadores por municipio da plataforma Wikiaves, que possui alto poder
preditivo devido ao grande numero de registros de diversas aves (ZULIAN; MILLER;
FERRAZ, 2021). Essas analises foram realizadas no software Mark.

Os modelos foram gerados de acordo com o AICc (Critério de Informagdao de Akaike
para pequenas amostras) € o AAICc (diferenca entre o AICc do modelo i e do melhor
ranqueado). Os melhores ajustes sdo dos modelos que apresentam AAIC < 2,00 (BURNHAM;
ANDERSON, 2004). Também foi possivel avaliar o peso das variaveis (w > 0,50) que podem
estar afetando a ocupagdo e deteccdo da espécie (BURNHAM; ANDERSON, 2004;
PAIXAO, 2022). Para elaboragio dos mapas com as probabilidades de ocupagio, foi utilizado
o software QGIS 3.28.7.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Foram gerados 256 modelos com estimativas de ocupagdo e detec¢do de Penelope
pileata para os 152 municipios que compreendem o CEB. A partir do ranqueamento, foram

obtidos modelos com melhor ajuste (Tabela 1).
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Tabela 1 — Modelos de Ocupagdo para Penelope pileata no Centro de Endemismo
Belém, Amazonia brasileira.

Modelos AIC. AAIC. W K

y (Mun + FloAla) p (Log + Obs) 227,46 0,00 0,06 6
v (Mun + FloAla) p (Log) 228,22 0,76 0,04 5
v (Mun + Rug) p (Log + Obs) 228,60 1,14 0,03 6
v (Mun) p (Log + Obs) 228,68 1,21 0,03 5
v (Mun + FloAla + APTT) p (Log + Obs) 228,93 1,46 0,03 7
v (Mun + FloAla + Rug) p (Log + Obs) 229,11 1,65 0,03 7
v (Mun + Tem) p (Log + Obs) 229,28 1,82 0,02 6
v (Mun) p (Log) 229,32 1,86 0,02 4

Legenda: AIC. = Critério de Informacao de Akaike para pequenas amostras; AAIC. = diferenca entre o AICc do
modelo i e do melhor ranqueado; W = peso do modelo; K = n°® de pardmetros; y = probabilidade de ocupacio; p
= probabilidade de detec¢do; Mun = area do municipio; FloAla = cobertura de floresta alagavel; Rug =
rugosidade; APTT = cobertura de areas protegidas e territorios tradicionais; Tem = variacdo da temperatura
diurna; Log = tendéncia logistica do esfor¢co amostral; Obs = n° de observadores de aves.

A varidvel de maior peso, que foi a floresta alagavel (w = 0,52), influenciou
negativamente a ocupagdo de P. pileata (Figura 3). Esse resultado pode estar relacionado ao
fato de que a espécie ocupa principalmente florestas de terra firme. Apesar de utilizar
preferencialmente o estrato arboreo, a espécie forrageia no solo, tornando as florestas
alagaveis ambientes menos adequados para sua ocupacao (BRASIL, 2018). Porém, ¢
importante considerar que as informagdes sobre uso do habitat por Penelope pileata ainda nao

sao bem conhecidas (DEL HOYO; KIRWAN, 2020).

Figura 2 - Relagao entre a Probabilidade de Ocupacao de Penelope pileata e a distribuicao de

florestas alagaveis no Centro de Endemismo Belém.
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Figura 3 — Probabilidade de Ocupac¢ao de Penelope pileata no Centro de Endemismo Belém,

Amazonia Brasileira.
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STESRIE. BORYRIE YSBORTE

Entre os municipios com maior probabilidade de ocupagdao por Penelope pileata,
localizados na divisa entre o Para e o Maranhdo, encontra-se a Serra do Tiracambu, uma
regido predominantemente coberta por floresta ombrofila densa do platd na bacia do rio
Gurupi (ROLIM; NASCIMENTO; ASSUNCAO, 2011). Ainda segundo esses autores, a
presenca de fragmentos florestais conservados nessa regido oferece uma rica variedade de
espécies arboreas, essenciais como abrigo e fontes de alimentagdo e a reprodugdo para muitas
espécies de aves.

No que se refere a deteccdo, a distribuicdo dos registros de Penelope pileata segue
uma tendéncia logistica, e pode ser explicar aumento dos registros por observadores de aves
ao longo dos anos (TUBELIS, 2023). Estes resultados demonstram que maiores esforcos de
detecgdo sobre a regido serdo relevantes para producdo de conhecimento sobre os padroes de

ocupagdo das espécies, € consequentemente, outros aspectos de sua biologia.

CONSIDERACOES FINAIS

Este ¢ o primeiro estudo a avaliar o papel de multiplos fatores ambientais na ocupacdo
histérica em larga escala de Penelope pileata, considerando a detec¢do imperfeita. Este estudo
também identificou fatores que limitam as distribuigdes da espécie na porgdo leste da
Amazonia, o que pode subsidiar a tomada de decisdo por gestores ambientais nos locais
indicados, direcionando agdes de conservacao sobre areas-chaves na Amazoénia. Diante das
mudangas atuais que influenciam o uso e ocupacdo de Penelope pileata na Amazodnia,

trabalhos como este serdo essenciais para priorizar areas-chave para sua conservagao e
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subsidiar estratégias que garantam a protecdo dos habitats em que as espécies ameacadas

ocorrem.

Palavras-chave: Aves, modelos de ocupacao, covariaveis, floresta alagavel, detecgao.
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