posio Brasileiro
de Geografia Fisica Aplicada

[ IV Encontro Lusoaf cano de G fia Fisica e / o |

CARACTERISTICAS MORFOMETRICAS NO MEDIO CURSO DO
RIO ITAPECURU SOBRE O MUNICIPIO DE CAXIAS - MA!

Cristiane da Silva Lima 2
Quésia Duarte da Silva 3
Thales Ernildo de Lima*

Celia Alves de Souza ®

INTRODUCAO

O estudo trata-se de informacgdes morfométricas no médio curso da bacia do rio
Itapecuru, especificamente no municipio de Caxias no Maranhdo. O estudo sobre a
morfometria de bacia hidrogréfica é muito importante, pois a partir dele, conhece a rede
de drenagem e pode se planejar agdes que contribuam para a preservacdo dos canais,
diminuicdo do fluxo e extingéo de canais fluviais.

Estudos realizados por Shen et al. (2017) sobre um conjunto de dados
morfométricos de bacias distribuidas globalmente demonstraram que a morfometria da
bacia é informacao de suma importancia para relacionar tempestades com deslizamento
de terras e inundagbes, e o conjunto de dados obtidos pode auxiliar em diferentes
aplicacdes, podendo respaldar também a construcao e a gestao sustentavel em diferentes
escalas, acdo idéntica entre os diferentes continentes.

Franco e Santos (2015), ao estudarem a contribuicdo da morfometria para os
estudos das inundacdes, relataram que as inundagfes que ocorrem em bacias
hidrograficas podem ser influenciadas por fatores naturais ou antropicos. Os parametros
morfométricos de uma bacia sdo respostas ao regime hidrologico e “expressam
condi¢Bes geoldgico-geomorfoldgicas das bacias, a morfometria se apresenta como

metodologia 1til na investigagao da suscetibilidade ao desenvolvimento de inundagdes”.
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Tonello (2005) destaca as caracteristicas morfométricas de uma bacia hidrogréfica, que
podem ser segmentadas em: geométricas, do relevo e da rede de drenagem.

O trabalho trata-se de recorte de tese de doutorado. Ao realizar
o0 levantamento dos parametros morfométricos no médio curso do rio Itapecuru no
Municipio de Caxias, foram evidenciados as caracteristicas morfométricas e a
quantificacdo dos padrdes numéricos. A geracdo dos modelos possibilitou mostrar a
disponibilidade de agua, distribuicdo da rede de drenagem, propenséo de inundacdes e a
capacidade de geracdo a novos canais.

Teodoro et al. (2007, p. 139), ao estudarem a importancia da caracterizagdo
morfométrica para o entendimento da dindmica ambiental local, ressaltam que para a
hidrologia a classificacdo de bacia hidrograficas ndo é vista apenas na superficie total,
mas leva em consideracdo os efeitos de fatores determinantes na formacdo dos
deflavios.

Silva, Costa e Zaidan (2021, p. 201) afirmam que a aplicacdo da analise
morfométrica de bacias hidrograficas ¢ de suma importancia como subsidio ao
“entendimento dos processos crescentes de inundagdes na malha urbana  ganhou
grande importancia, a partir do momento em que os fendmenos de inundagdes
compreendem um dos principais problemas ambientais na América Latina e Brasil”.

O objetivo desta pesquisa foi caracterizar os parametros morfométricos no

médio curso do rio Itapecuru sobre 0 Municipio de Caxias — MA.

MATERIAIS E METODOS

A area de estudo corresponde ao médio curso de rio Itapecuru no municipio de
Caxias - MA. (Figura 1).

Procedimentos metodologicos

Para realizar a analise da morfometria na &rea de estudo, levaram-se em
consideracdo diferentes parametros de analise, como: &rea da bacia, perimetro,
comprimento do canal principal, comprimento total dos canais, comprimento do eixo da
bacia, altitude média, ordem, extensdo do percurso superficial, gradiente de canais,

indice de sinuosidade, fator forma da bacia, indice de circularidade, coeficiente de
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capacidade, densidade de rios, densidade de drenagem, amplitude altimétrica méxima

da bacia, relacéo de relevo e declividade média.

Figura 1: Localizacdo da area de estudo com analise das nascentes, rede de drenagem e

hierarquia de canais.
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Procedimentos metodologicos

Para realizar a analise da morfometria na area de estudo, levaram-se em
consideracdo diferentes parametros de analise, como: area da bacia, perimetro,
comprimento do canal principal, comprimento total dos canais, comprimento do eixo da
bacia, altitude média, ordem, extensdo do percurso superficial, gradiente de canais,
indice de sinuosidade, fator forma da bacia, indice de circularidade, coeficiente de
capacidade, densidade de rios, densidade de drenagem, amplitude altimétrica maxima
da bacia, relacao de relevo e declividade média.

A realizacdo dos procedimentos metodoldgicos ocorreu por meio da utilizagdo
dos parametros morfométricos e suas formulas e padrdes de referéncia. De acordo com
Christofoletti (1980).
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Os dados referentes a area de estudo como perimetro, comprimento do tronco de
drenagem, comprimento do eixo da &rea de estudo, altitude, divisor topogréfico, da
confluéncia e numero total de nascentes foram coletados utilizando sistema de
informacdes geogréficas, utilizando o software o ArcGis 10.8, sobre base de dados
oficiais extraidos do IBGE, de escala 1:250.000.

Posteriormente a aquisicdo dos dados acima, foram aplicadas as formulas das
variaveis lineares, que correspondem a extensdo do percurso superficial, gradiente de
canais e indice de sinuosidade; calcularam-se as variaveis areais: fator de forma da
bacia, indice de circularidade, coeficiente de compacidade, densidade de rios e
densidade de drenagem. Por fim, foram calculadas também a varidvel hipsométrica, pela
amplitude altimétrica maxima da bacia, relacdo de relevo e indice de rugosidade. As
equac0es algébricas foram inseridas e calculadas no software Microsoft Office 365 com

a extensdo Excel.

Hierarquia fluvial

A constituicdo da hierarquia fluvial foi realizada pela metodologia proposta por
Strahler (1957). O segmento de maior fluxo, denominado tronco de drenagem,
corresponde a recepcao de todas as ordens, recebendo descarga hidraulica e sedimentar.

Portanto, estabelece-se a hierarquia fluvial de uma bacia hidrogréafica (Strahler, 1957).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise da morfometria permitiu examinar diversos parametros morfométricos,
como a area da bacia, perimetro, comprimento do canal principal, comprimento total
dos canais, comprimento do eixo da bacia, altitude média, ordem, extenséo do percurso
superficial, gradiente de canais, indice de sinuosidade, fator forma da bacia, indice de
circularidade, coeficiente de capacidade, densidade de rios, densidade de drenagem,
amplitude altimétrica maxima da bacia, relacdo de relevo e declividade média. Dessa
maneira, 0s aspectos morfométricos ajudaram na defini¢do dos aspectos fisicos.

A bacia do Itapecuru no municipio de Caxias possui a area de 3.429,65 km?, o
comprimento total dos canais é de 1.004,74 km, com 183 canais que compdem a rede de

drenagem.
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O indice de circularidade foi de 0,31. O coeficiente de capacidade foi de 1,79. A densidade de cz
apresenta drenagem pobre, e 3,5 km/kmz, ou mais, a bacia é considerada bem drenada.

Os dados de densidade de drenagem na area de pesquisa demonstram que a area é bem drenada, ¢
cidades de Colinas e Caxias - MA, constataram que as densidades de drenagem baixa (0
a 0,5 km/km2) e média (0,51 a 2,5 km/km?) foram registradas em &reas com
predominancia de rochas areniticas nas Formacdes Corda, Grajau e no Grupo ltapecuru.

Os dados hipsométricos ficaram assim representados: amplitude altimétrica

méaxima da bacia 81 metros, relacdo de relevo 2,34 m/km, indice de rugosidade 23,73 e
declividade média 19,26 % (Quadro 1).

Quadro 1: Caracteristicas morfométricas do médio curso do rio Itapecuru no municipio
de Caxias (MA)

Pardmetro Total/valor

Area da bacia (km?) 3.429,65
Perimetro (km) 370,90
Comprimento do canal principal (km) 127,96
Comprimento total dos canais (km) 1.004,74
Comprimento do eixo da bacia (km) 98,85
Altitude média (%) 19,26
Ordem 5°

LINEAR
Extensdo do percurso superficial (km?) 1.714,83
Gradiente de canais (%) 0,20
Indice de sinuosidade 1,29
AREAL
Fator forma da bacia 0,35
indice de circularidade 0,31
Coeficiente de capacidade 1,79
Densidade de Rios (canais /km?) 0,03
Densidade de drenagem (km/km?) 0,29
HIPSOMETRICO

Amplitude altimétrica maxima da bacia (m) 81
Relacdo de relevo (m/km) 2,34
Indice de rugosidade 23,73
Declividade média (%) 19,26

O indice de sinuosidade registrado foi de 1,29, o que indica tendéncia a canais

retilineos. A analise areal do médio curso do rio Itapecuru registrou que o fator forma da
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area de estudo corresponde a 0,35, indicando ser uma rede de drenagem alongada, com
baixa tendéncia a enchentes.

Segundo Tonello et al. (2006), baixos valores de densidade de drenagem “estdo geralmente associe
rio principal e seus tributarios. O estudo dessa densidade de drenagem demostram a
variacdo da velocidade com que a dgua deixa a bacia hidrogréafica. A andlise desse
indice fornece informacdes do grau de desenvolvimento do sistema de drenagem, ou
seja, proporciona informacdes da eficiéncia da drenagem da bacia.

Segundo Vilela Filho e Vitte (2005, p.16.820), a densidade de drenagem e o escoamento superfici:
climatico, o comportamento das rochas repercute na densidade de drenagem”.

Na anélise hipsométrica, a amplitude altimétrica maxima da bacia registrada na area de estudo foi
ondulado, que corresponde a 41,88% da area. A declividade média do recorte em estudo
da bacia corresponde a 19,26%, que representa, segundo Embrapa (1997), forma
ondulada.

O indice de rugosidade médio do rio Itapecuru em suas sub-bacias é de 145,39, inferior ao alto cu
garantir que as intervencGes humanas no meio ambiente sejam efetivas. Ele também
desempenha um papel importante na distribuigdo da agua entre o escoamento superficial

e subterraneo, entre outros processos (Tonello et al., 2006).

CONSIDERACOES FINAIS

Os dados mostram que a rede de drenagem é alongada e tem baixa
tendéncia a enchentes. Apesar dos dados morfométricos indicarem uma baixa tendéncia
a enchentes, inundacgdes significativas ocorrem em alguns anos, como as inundacdes
que ocorreram em 2022. Existem 109 canais de primeira ordem, o que pode ser
atribuido a topografia e geologia da area. Uma tendéncia a canais retilineos é observada
pelo indice de sinuosidade. O indice de densidade de drenagem indica que a area de
estudo é mal drenada.

Analise morfométrica no médio curso do rio Itapecuru no municipio de Caxias
contribui para geracdo de informacGes sobre: a disponibilidade de agua; distribuicdo da
rede de drenagem; e propensao de inundagdes. Os indices morfométricos obtidos sdo
essenciais no processo de planejamento e gestdo hidrica, as informag6es sdo importantes

para propor diretrizes, com a priorizacao de areas de intervencao e preservacao.
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