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INTRODUCAO

A quantidade de sedimentos transportados naturalmente por um canal fluvial
depende da fonte, da composicao do leito e das caracteristicas hidraulicas e geométricas
do canal. (Carvalho, 2008; Scapin, 2005). A dindmica fluvial compreende remocéo,
transporte e deposicdo das particulas envolvidas em toda a rede de drenagem que incide
diretamente sobre o equilibrio de todo o sistema fluvial. Quando acontecem distdrbios
no sistema, o canal ajusta-se e reajusta-se até encontrar um novo equilibrio
(Christofoletti, 1981).

Em relagdo ao comportamento de uma bacia, o transporte de sedimentos varia
em grande intensidade desde as partes mais altas até as planicies. Essa variacdo ira
depender da litologia, do tipo de solo, da cobertura vegetal, da velocidade, do regime de
chuvas, dentre outros fatores. A maior erosdo, de modo geral, ocorre no alto curso da
bacia e durante o transporte de sedimentos, que diminuira gradativamente da alta até a
média bacia, conforme as declividades decrescerem (Carvalho, 2008).

O rio Sepotuba e seus afluentes contribuem com aporte de sedimentos para o rio
Paraguai e para o pantanal mato-grossense. A origem dos sedimentos esta vinculada ao
uso da terra e a dinamica fluvial. Na bacia hidrografica do rio Sepotuba, sdo
desenvolvidas varias atividades pecuérias, agricolas (monocultura) e urbanas, as quais
deixam as camadas superficiais expostas aos processos erosivos.

O estudo objetivou verificar a hidrodindmica no baixo curso do rio Sepotuba,
afluente da margem direita do rio Paraguai, Caceres, MT. Considerando o fato de que a
bacia hidrogréafica do rio Sepotuba contribui com &gua e sedimentos para o Pantanal
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mato-grossense, torna-se necessaria uma avaliagdo do mecanismo de transporte e
deposicédo dos sedimentos.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

A érea de estudo corresponde ao baixo curso do rio Sepotuba, proximo da confluéncia
com rio Paraguai. Localizado entre as coordenadas geograficas de 15°53°00” a 15°
55’307 de latitude sul e 57° 38’ 00” a 57° 39°30” de longitude oeste, no municipio de
Céceres, no estado de Mato Grosso, Brasil, com &rea aproximada de 20.574km? (Figura
1). Foram monitorados quatro pontos (um ponto no rio Sepotuba, um ponto no canal
secundario do rio Sepotuba e dois pontos no rio Paraguai a jusante e a montante da foz
do rio Sepotuba).

A bacia hidrografica do rio Sepotuba drena 11.460.00 km2. Sua nascente
principal encontra-se na Chapada dos Parecis; porém, a maioria das nascentes encontra-
se nas bordas da chapada e na depressdo do Alto Paraguai. No baixo curso, o rio
Sepotuba divaga na planicie de inundacao.

Figura 1. Localizacdo do baixo da bacia hidrografica do rio Sepotuba
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Procedimentos metodoldgicos

Para o desenvolvimento da pesquisa, algumas etapas foram necessérias:
gabinete, campo e laboratério, sendo selecionadas as seguintes variaveis: (1)
precipitacdo; (2) velocidade do fluxo; (3) descarga mensal; (4) carga suspensa; (5) carga
de fundo; (6) concentracdo de sedimentos em suspensao.
a) Etapa de gabinete
I — Elaboracéo do mapa de feigdes morfoldgicas
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Para confeccdo do mapa de localizacao e levantamento das feicGes morfolégicas,
foi utilizada imagem de satélite, com auxilio das ferramentas do software Arcgis 10.2
pela funcdo Calculate Geometry. Realizou-se trabalho de campo para confirmar as
informacdes.

Il — Determinacao da descarga solida suspensa e vazao

Para obter a vazdo, utilizou-se a férmula: Q =V x A (Cunha, 2009). Onde: Q =
Vazdo; V = Velocidade das aguas; A = Area.

111 — Determinacdo da descarga solida suspensa

Os valores de descarga solida em suspensdo (QSS) foram determinados pelo
somatdrio do produto entre a concentracdo de sedimento suspenso da vertical (CSSi) e a
respectiva descarga liquida da vertical (QI), na forma da expressdo abaixo (Carvalho,
2008): Qss =3 (Css1.Q1;) .0,0864

Em que: Qss = descarga solida em suspensdo (t/dia™); Cssi = concentragéo de

sedimento em suspens&o da vertical (mg/. ™); Qli = descarga liquida da respectiva
vertical (m3/ s™).
b) Etapa de campo

Foram realizados trabalhos de campo para reconhecimento da area,
monitoramento batimétrico, medicdo do fluxo e coleta de amostras de sedimentos de
fundo e suspensdo em quatro secdes (canal secundario, rio Sepotuba e rio Paraguai a
montante e a jusante da confluéncia com rio Sepotuba).
| — Variaveis hidrodinamicas (batimetria)

Para levantamento da largura e da profundidade do canal, utilizou-se o sonar
Garmin GPSMAP 420S. Empregou-se, para levantamento da velocidade do fluxo, o
molinete hidrométrico.

Il — Coleta de sedimentos de fundo e em suspensao

A carga suspensa foi coletada com um mostrador pontual denominado garrafa de
Van Dorn. Quando da coleta dos sedimentos de fundo, foi utilizado o aparelho do tipo
Van Veen (mostrador de mandibulas).
c¢) Etapa de analise de laboratorio
I — Método de pipetagem (dispersao total)

Para fracionamento do material de fundo em argila e silte, utilizou-se 0 método
de pipetagem (dispersao total), conforme indicado pela EMBRAPA (1997).

Il - Método de peneiramento
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Na determinacdo do tamanho das particulas de sedimentos de fundo, foi adotado
0 método de peneiramento (EMBRAPA, 1997).
111 - Concentracdo em sedimentos suspensos

Para verificar a concentracdo de sedimentos suspenso, foi utilizada a técnica de

evaporacédo de acordo com Carvalho 2008.

REFERENCIAL TEORICO

De acordo com Christofoletti (1981, p. 98) “a erosao e a sedimentagdo
constituem fendmenos naturais e de grande importancia para a manutengdo do
equilibrio fluvial”. Segundo Tomazoni et al. (2005), os sedimentos que se encontram
em suspensdo permanecem em constante mobilidade, devido a turbuléncia, as correntes
convectivas da agua e a repulsdo provocada pelas cargas elétricas existentes na
superficie das particulas. Esse processo proporciona o equilibrio dindmico entre as
particulas, sendo que as menores permanecem em suspensdo e as maiores tendem a
sedimentarem-se gradativamente.

A descarga sélida total é gerada principalmente pela concentracdo de sélidos em
suspensdo, vinculados as caracteristicas do leito quanto a sua largura, profundidade
média, a velocidade da agua e vazdo, além da extensdo da sub-bacia e do uso da terra
(Braga et al., 2012).

Carvalho (2008) destaca a importancia da hidrossedimentologia em
planejamentos e estudos de bacias hidrogréficas, bem como o transporte de sedimentos

nos cursos d’agua e os impactos causados pela acdo antropica nas barras de sedimentos.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Vazao, concentracdo de sedimentos suspenso e descarga sélida

O estudo apresenta as informacdes relativas a velocidade do fluxo, area da
secdo, vazdo, concentracdo de sedimentos suspenso e descarga solida em suspensdo das
quatro se¢des medidas (no rio Sepotuba, no rio Paraguai a montante e a jusante da foz
do rio Sepotuba e no canal secundario do rio Sepotuba).

As baixas velocidades (fluxo) registradas nas secOes estdo relacionadas com a
propria declividade no leito. No rio Paraguai, ao longo do seu curso, a declividade varia
de 7,3 a1 cm km™. No rio Sepotuba, as secdes encontram-se no baixo curso, com

declividade baixa de 4,3 a1 cm km-1.
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Secéol - No rio Paraguai a montante da foz do rio Sepotuba

Na secdo do rio Paraguai, a montante da foz do rio Sepotuba, a vazdo no periodo
de cheias variou de 163,36 a 446,74 m3.s™ e; no periodo de estiagem, variou de 81,44 a
144,49 mds-'. A concentracdo de carga suspensa foi maior no periodo chuvoso,
variando de 100 a 400 mg.I-*; perfodo de estiagem, ficou entre 40 a 64 mg.I™. No més
de outubro, contudo, a concentragdo foi elevada, atingindo 320 mg.l-*, estando
associada ao escoamento superficial das primeiras chuvas. A descarga sélida atingiu
13.895 T/dia em fevereiro. Quanto aos sedimentos de fundo, predominou areia média
em todos os meses (Figura 2).

Figura 02 - Andlise estatistica da descarga s6lida do Rio Paraguai
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O estudo realizado por Leandro et al (2014) mostrou a predominancia de areia
na composicdo granulométrica dos sedimentos de fundo no rio Paraguai, entre a foz do
rio Cabacal e a cidade de Caceres.

O material transportado é proveniente da propria dindmica fluvial, da eroséo de
margem e fundo. Também estdo vinculados aos processos erosivos gque acontecem na
bacia, os sedimentos sdo carreados para o leito atraves do escoamento superficial.

Os valores obtidos com aplicagdo da formula nos dados de descarga solida e
vazdo do rio Paraguai, a curva chave mostra o efeito da vazdo, quanto maior a vazdo no
Rio Paraguai menor a descarga solida (p=0,003) (figura 2).

No grafico da descarga solida dos dois rios (Paraguai e Sepotuba) juntos, nao
apresenta uma curva chave significativa. A descarga solida do Rio Sepotuba nédo é
determinada pela vazdo (p=0,8) (Figura 3).

Figura 03. Analise estatistica da descarga solida do Rio Paraguai e do rio Sepotuba
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Secdo 2- No rio Paraguai a jusante da foz do rio Sepotuba

Ao longo do ano, na secdo do rio Paraguai, a jusante da foz do rio Sepotuba,
houve diferengas significantes na vazdo, na concentragdo dos solidos suspensos e na
descarga solida, influenciada pelo volume de precipitacao.

A vazdo variou de 166,01 a 480,84 m3.s™ no periodo chuvoso (novembro a abril)
e entre 81,68 a 245,32 m3.s-1 no periodo de seca (maio a outubro). Na concentracao dos
solidos suspensos, verifica-se certa diferenca nos valores: no periodo chuvoso, variou
160 a 400 mg.l-*; no periodo de estiagem, manteve-se entre 42 a 160 mg.l-*; porém, em
outubro, extrapolou para 320 mg.l-*. Os valores de descarga sélida foram maiores no
periodo chuvoso, variando entre 3.399 e 15.787 t/dia. No periodo de estiagem, ocorre a
diminuicdo da carga sélida, variando entre 296,40 a 3.956 t/dia. Nos sedimentos de
fundo, na maioria dos meses, predominou a ocorréncia de areia média; em janeiro
houve equivaléncia na quantidade de areia média e fina. No més de novembro, houve
maior proporcdo de silte. Estudo realizado no rio Paraguai por Souza et al. (2015)
proximo a foz do Sepotuba mostra que a velocidade do fluxo foi de 0.74 m/s™, tendo
vazdo de 536.48 m3/s-' e a descarga sélida de 6 489.26 t/dia.

Comparando a descarga solida do rio Paraguai nas se¢cGes a montante e jusante
da foz do rio Sepotuba, verifica-se que houve aumento na descarga solida na maioria
dos meses, exceto no més de novembro. Pode-se inferir que 0 aumento da descarga
solida na secdo do rio Paraguai a jusante esta relacionado ao aporte de sedimentos do rio

Sepotuba.



(- Simpésio Brasileiro
de Geografia Fisica Aplicada
e I e L ey

Secéo 3 - No rio Sepotuba

Na se¢do do rio Sepotuba, no periodo chuvoso, a vazédo variou de 256,21 a 71,67
m3.s%; no perfodo de estiagem, variou de 21,70 a 126,10 m3.s™%. Ao analisar a vaz&o no
baixo curso do rio Sepotuba, alguns condicionantes devem ser considerados, tais como:
a baixa declividade ao longo do perfil longitudinal; o transbordamento do rio Sepotuba,
que espalha parte do fluxo para planicie de inundagéo, abastecendo baias e lagoas e; as
barras de sedimentos que forma barreiras, diminuindo a velocidade do fluxo.

A concentracdo de sedimentos suspensos variou de 120 a 360 mg.I-* no periodo
chuvoso e 40 a 160 mg.l-* no periodo de estiagem. Quanto & descarga sélida do rio
Sepotuba, atingiu 7.526 t/dia no periodo de chuvoso. Nos sedimentos de fundo, foram
registradas maiores proporcdes de areia média e fina.

Na secdo do rio Sepotuba verificou-se que a descarga sélida anual atingiu 30.453
t/ano, com media mensal de 2.537 t/més. No canal secundario do Sepotuba, a descarga
solida foi de 7.542,82 t/ano, com média mensal de 628,57 t/més. Podemos inferir que a
bacia do Sepotuba contribui com 37.995,82 t/ano para o rio Paraguai e,
consequentemente, para o pantanal mato-grossense. A alta producdo de sedimentos na
bacia hidrografica do rio Sepotuba pode estar relacionada ao uso do solo, & composi¢ado
granulométrica do material de origem e a erosdo fluvial.

Secdo 4 - No canal secundario do rio Sepotuba

O canal secundério do rio Sepotuba refere-se ao antigo leito que sofreu processo
de sedimentacdo, diminuindo, assim, sua capacidade de transporte de sedimentos
acumulados no canal e na planicie.

Nessa secao, a vazdo variou entre 17,15 a 83,95 m3.s™ no periodo chuvoso e 0,51
a 36,38 m3.s™ no periodo de estiagem. A concentracdo de sedimentos suspensos variou
de 380 a 100 mg.I-! no periodo chuvoso e de 44 a 140 mg.I-* no periodo de estiagem. A
descarga sélida no periodo chuvoso variou de 301 a 2.466 t/dia; na estiagem, variou
entre 6,16 a 140 t/dia. A descarga solida no periodo chuvoso variou de 301 a 2.466
t/dia; na estiagem, variou entre 6,16 a 140 t/dia.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao analisar os dados das trés secOes transversais, foi possivel verificar que as

vaz0es, as concentracdes dos sedimentos suspensos e a descargas solidas que variaram

ao longo do ano, estando relacionadas diretamente com a precipitacdo e ao uso do solo.
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O estudo apresenta a contribuicdo de carga suspensa e vazdo do rio Sepotuba para o rio
Paraguai.

As concentracdes de sedimentos em suspensos e a descargas sélidas nas quatro
secbes foram maiores no periodo chuvoso, resultante do escoamento superficial, da
eroséo fluvial (margens e fundo), da remobilizagdo do material de fundo e da maior
intensidade das correntes. Nas ultimas décadas o rio Sepotuba sofreu um processo
intenso de sedimentagdo, vinculado principalmente ao uso do solo nas cabeceiras de
drenagem (planalto), o rio Sepotuba é o principal contribuinte da margem direita do rio
Paraguai, o aumento do aporte de sedimentos contribuem para assoreamento do rio
Paraguai e do Pantanal mato-grossense. Além da perda da biodiversidade regional e
problemas socioeconémicos com dificuldade de navegacao no periodo de estiagem.

Palavras-chave: rio Sepotuba; concentracdo de sedimentos; vazdo
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