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VARIACOES ESPACOTEMPORAIS DA LINHA DE COSTA SOB
INFLUENCIA ESTUARINA: UM ESTUDO EM BARRA NOVA,
MARECHAL DEODORO-AL

Esdras de Lima Andrade !
Marco Antonio de Lyra Souza 2

INTRODUCAO

As alteracbes morfoldgicas ocorrentes na zona costeira sdo consideradas
processos dindmicos e complexos, cada vez mais evidentes, resultantes do balango entre
0s processos de deposigdo e remocdo de sedimentos. A intensificacdo destes processos
em escala global esta associada a fatores naturais, como a elevagdo do nivel do mar em
decorréncia das mudancas climaticas, a fatores antropicos, como a reducdo do aporte
sedimentar fluvial devido ao assoreamento dos rios €, as alteragdes na dindmica costeira
causadas pelas ocupacdes urbanas (DIAS,1990). A sinergia entre estes fatores resulta na
aceleracao dos processos erosivos e, consequentemente, na retracdo da linha de costa.

Neste sentido, Morais et al. (2008) afirmavam que 70% das costas sedimentares
do mundo estavam passando por erosdo. Em termos nacionais, Muehe (2018) revela que
este problema € generalizado nas regides Norte e Nordeste, atinge a marca de 60 a 65%.
Em Alagoas, a Coordenacdo do Gerenciamento Costeiro do Instituto do Meio Ambiente
(Gerco-IMA) confirma essa tendéncia, reportando um avanco do mar entre 60% e 70%
das praias do estado (BEDER, 2023).

Diante deste cenério, investigacdes sobre variacdes espacotemporais na linha de
costa vém sendo desenvolvidas no estado ha pelo menos duas décadas. Trabalhos de
Santos (2004), Andrade et al. (2011), Nascimento, Cerqueira e Pinto (2018), Santos
Junior, Araujo e Ferreira (2021) e Ferreira et al. (2024) apresentam importantes
contribuicdes locais sobre a temaética, por exemplo, porém todos focados nos processos
erosivos.

Tendo isso em vista, vem surgindo uma nova demanda de estudos voltada para a
recomposicdo do ambiente praial. Neste caso, direcionado para 0 monitoramento do

controle das erosdes apds a implantacdo de estruturas de protecdo contra a energia de

! Doutorando do Programa de Pés-Graduagdo em Geografia da Universidade Federal da Paraiba — PPGG-
UFPB, ezrandrade@gmail.com;
2 Analista da Ocean Protections, marcolyra2@yahoo.com.br.



mailto:ezrandrade@gmail.com
mailto:marcolyra2@yahoo.com.br

3 @ simpoésio Brasileiro
de Geografia Fisica Aplicada

| IV Encontro Luso ) do ¢ ia Fisica e Ambionto |

ondas; na busca por entender a eficacia dessas obras ao longo do tempo, como o trabalho
de Andrade, Souza e Souza Filho (2024) na praia de Costa Brava, no municipio alagoano
de Paripueira.

Ressalta-se que isto se da em meio ao aumento no numero de licenciamentos
ambientais para essas intervencGes no ambiente; num cenério em que a mobilidade da
linha de costa favoravel a progradacdo € de aproximadamente 18% para os estados
costeiros brasileiros, 10% para os estados da regido Nordeste e 13% em Alagoas
(MUEHE, 2018).

Diante disso, Souza (2008) comenta que existem diferentes tecnologias que
podem ser empregadas na contencdo do avanco do mar sobre a costa, destacando que a
selecdo por uma delas deve ser individualizada, considerando a capacidade e a viabilidade
de cada local de recebé-las ou suporta-las; baseando-se em critérios técnicos, ambientais
e econbmicos, como durabilidade, manutencado, disponibilidade de materiais, impacto
ambiental e visual, custo, logistica e condi¢des de trabalho. Silva (2022) complementa,
propondo que, em d&reas urbanizadas, as solucdes ideais devem priorizar a
sustentabilidade, com baixa manutencao, minimizacdo de riscos, baixo impacto visual,
inducdo da engorda natural, interacdo com a populacao e recuperacao da paisagem.

Bulhdes (2020) corrobora com esse pensamento, ao afirmar que é crescente a
quantidade de estudos onde se avaliam a contribui¢do da restauracéo e refuncionalizagédo
dos ecossistemas costeiros e estuarinos para a protecdo litoranea, garantindo o seu
dinamismo natural e a anulacdo da supressao dos habitats.

Sob essa perspectiva, as intervengdes natural ou artificial que dissipam a energia
das ondas, promovem a restauracdo desses ambientes, apresentando grande beneficio na
protecdo costeira, pois 0 processo de movimentacdo da areia contribui tanto para a
formacédo de bermas quanto de bancos de areia na praia e na antepraia, reforcando a defesa
natural do litoral, segundo O’Connell (2008).

A vista disso, dentre as alternativas existentes, a solugio mais promissora, sob a
Otica da eficiéncia e da sustentabilidade que vem sendo utilizada para a restauracao e
manutenc¢do do ecossistema costeiro em Alagoas, € o dissipador de energia bagwall, que
consiste numa estrutura moldada in loco em forma de escadaria e enterrada na praia antes
da linha de preamar. E projetada para atenuar a forca das ondas transformando a energia
cinética em energia potencial menos significativa (GALLAS, 2007), dissipando-a sem

transferir o processo erosivo para as adjacéncias, reduzindo a erosdo e promovendo a
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acrescao natural de sedimentos, além de devolver o uso recreativo da praia a populacéo
(ANDRADE; SOUZA; SOUZA FILHO, 2024).

Diante do exposto, este trabalho tem por objetivo apresentar o cotejo da
variabilidade espacotemporal da linha de costa no intervalo de 21 anos, entre 2002 e 2023,
no trecho da ilha de Santa Rita, Marechal Deodoro—AL, analisando se o dissipador de
energia bagwall instalado no ano de 2008 tem associagdo com a mobilidade de

sedimentos arenosos na area de estudo.

METODOLOGIA
A metodologia empregada consistiu na selecdo e organizac¢do dos dados, no mapeamento
e digitalizacdo das feigdes geograficas de interesse; cotejo entre planos de informacéo e,

por fim, andlise das transformacGes espaciais e temporais ocorridas.

A area de estudo
A area de estudo esta localizada no povoado Barra Nova, na ilha de Santa Rita,

municipio de Marechal Deodoro, litoral central de Alagoas (Figura 1).

Figura 1. Localizagdo da area de estudo.
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Fonte: Elaborado pelos autores a partir do tileset WMS do Google Earth (2023).

Esta situada entre as coordenadas geograficas 09°42°40,03” S e 09°43°52,92” S e
35°48°10,63” W e 35°49°21,07” W, estendendo-se por um comprimento de 1,4 km em
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sentido Nordeste-Sudoeste e posicionando-se préximo a desembocadura do Sistema
Estuarino Lagunar Mundad-Manguaba (SELMM); local onde ocorrem as principais
alteracdes morfologicas no relevo costeiro.

A area terrestre é constituida por sedimentos quaternarios de origem praial e
aluvial, resultando em um relevo dinamico e sujeito a processos de abrasédo
fluviomarinha, gragas a constante remobilizagéo destes sedimentos em funcéo da intensa
atividade hidrodindmica no local.

Ja em relacdo as caracteristicas associadas ao relevo submerso, baseado em dados
adaptados de Pinheiro (2020), a profundidade varia entre as isébatas -0,5m e -3,0m mais
préximas a costa, atingindo a cota de -9,0m a aproximadamente 1,1 km do local do
bagwall. Quanto ao tipo de material depositado no leito da &rea em questdo, considerando
o coeficiente de Chezy, tem-se um predominio de areias com cascalho e de granulometria
muito grossa.

A escolha da éarea para estudo foi motivada pela necessidade de compreender o0s
processos erosivos intensificados apds o desmembramento do pontal arenoso do Saco da
Pedra em 2007. O evento causou forte destruicdo ao patriménio publico e privado,
colocando em risco a comunidade local. A construcdo de um dissipador de energia em
2008, como medida emergencial, tornou o local propicio para analisar a eficacia de
estruturas de protecéo costeira.

Procedimentos metodologicos

Para a execucdo deste trabalho, foram utilizadas imagens de satélite integradas na
plataforma Google Earth Pro, selecionadas em intervalo temporal de cinco anos e que
apresentassem auséncia de cobertura de nuvens sobre a area de estudo. De acordo com
esses critérios, foram definidas as imagens referentes as datas 14/09/2002, 19/12/2007,
12/11/2013, 24/02/2018 e 07/06/2023, sendo o primeiro registro servindo como a linha
de base.

Ap0s a escolha dos dados, foi definida como recorte espacial um quadrante de 1
km2 baseado no limite da amplitude maxima da desembocadura do SELMM entre 2002
e 2023, além de resguardar a qualidade gréfica das respectivas imagens na resolucéo
maxima que o software permite: 8.190 x 5.108 pixels.

Em seguida, foi realizada a correcdo geométrica dos dados no software QGIS
3.34, aceitando o erro médio quadratico de 0,2 pixel; tomando como referéncia a imagem
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do satélite Quickbird 2 relativa ao ano de 2011, ortorretificada no sistema de projecéao
Sirgas-2000, fuso 25L.

Na etapa seguinte, delimitaram-se as linhas de costa atraves da vetorizacdo em
tela, admitindo-as como a linha visivel que separa a areia seca da molhada e, na auséncia
destas, o contato direto da &gua com edificagdes ou bermas e escarpas.

Por fim, foram realizadas as mensurac¢des da variagdo entre as linhas de costa
usando o complemento SCAT (Shoreline Change Analysis Tool) para o QGIS. Os
calculos foram realizados a partir da definicdo do intervalo de 10 metros entre os
transectos ao longo dos 1.400 metros delimitados.

A taxa de incerteza aplicada a este modelo foi de 0,5 metro, que corresponde a
resolucéo espacial de menor valor entre os dados; e o intervalo de confianca foi de 99,7%,
seguindo o padrdo recomendado pelo software utilizado.

As estatisticas abordadas neste trabalho se referem ao NSM (Net Shoreline
Movement) e 0 EPR (End Point Rate), onde o primeiro calcula a distancia absoluta do
movimento entre uma linha mais antiga e uma mais recente; enquanto o segundo calcula
a disténcia no intervalo de tempo existente entre essas linhas, tendo por unidades de

medidas 0 metro (m) e o metro por ano (m/ano), respectivamente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As mensura¢des mostram que houve uma mudanga na posic¢ao da linha de costa
com NSM medio de 99,93 metros e EPR médio de 4,76 m/ano (Figura 2), com registros
minimo e méaximo de -9,52 e 203,15 metros e de -0,45 e 9,67 metros/ano,
respectivamente; resultando numa area progradada de 107.630,75 m2 (10,76 ha).

Em relacdo ao montante de sedimentos depositados no local, calculou-se, a partir
de levantamento topogréafico realizado em 13/05/2024, um volume de 318.463,18 m3.

Cronologicamente, nota-se certa sazonalidade no comportamento médio da
posicdo da linha de costa entre os periodos comparados, alternando entre estado de
progradacéo e de retrogradacao.

Assim, entre 2002 e 2007 houve uma acres¢do media de 2,72m e entre 2007 e
2013 registrou-se uma erosao de 1,73 m, produzindo uma amplitude média do NSM de

apenas 4,45 metros, o que corresponde a um ERP de 0,74 m por ano.
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Figura 2. Variagéo da linha de costa entre 2002 e 2023.
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Fonte: Autores.

Com isso, pode-se considerar que a linha de costa se apresentava em relativa
estabilidade, como pode ser observado no Gréfico 1.

Graéfico 1. Variabilidade do NSM da linha de costa entre os periodos comparados.
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Fonte: Autores.

No periodo compreendido de 2013 a 2018, observou-se forte deposicdo de
sedimentos, especialmente no trecho onde esta situado o bagwall, atingindo o NSM
méaximo de 249,40 m e EPR de 49,88 m/ano. Este processo de progradacdo so foi possivel
gracas ao aporte sedimentar proveniente do pontal arenoso do Saco da Pedra que se
desprendeu em 2007 de sua posicdo original e foi mobilizadopela deriva litoranea até se
soldar na ilha de Santa Rita.

Contudo, ao considerar o carater dissipativo do bagwall, em que h4 a atenuagéo

da energia das ondas, e que favorecem a deposicado de sedimentos e a elevagéo do atrito
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na camada de fundo, contribuindo, assim, para a estabilizacdo da praia e na elevagédo da
cota batimétrica na zona de antepraia, infere-se que, de certa forma, a presenca desta
estrutura induziu a morfologia da linha de costa no recorte temporal em questdo. Esta
afirmacdo podde ser confirmada ao comparar os levantamentos batimétricos realizados
pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) em 2012 e pela empresa que executou a obra do
bagwall.

No cotejo entre 2018 e 2023, houve um recuo significativo da linha de costa, em
comparacgédo ao periodo anterior. Os valores minimo e maximo de NSM e EPR foram de
-95,45 e 3,11 metros na porcdo localizada a frente da estrutura dissipativa, totalizando
uma amplitude de 344,85 metros na variacdo entre as duas Ultimas séries bitemporais.

Apesar disso, entende-se que no intervalo temporal dos 21 anos analisados, houve
estabilidade na movimentacdo da linha de costa, 0 que pode ser constatado na linha de

tendéncia do Grafico 1.

CONCLUSAO

Este trabalho evidenciou que a analise temporal da linha de costa, no periodo de
21 anos, revela uma alternancia entre processos de erosdo e deposicdo na area de estudo,
demonstrando que a morfologia da linha de costa permanece suscetivel aos processos
morfoesculturais associados a hidrodindmica estuarina e oceénica.

Constata-se ainda a importancia de permanecer monitorando a area, de modo que
possa fornecer subsidios que contribuam com acdes de gestdo costeira mais eficazes e
sustentaveis.

Por fim, conclui-se que o dissipador de energia bagwall influenciou indiretamente
na justaposicdo da barra arenosa do Saco da Pedra a ilha de Santa Rita, ao permitir a
elevacdo da cota do assoalho do canal lagunar, mediante deposicdo dos sedimentos
transportados pelos corpos hidricos. A presenca desta estrutura ndo sé impediu a
continuidade do processo erosivo no local de sua instalagdo, mas progradando
frontalmente em cerca de 90% da extensdo estudada. Isto resultou na recuperagdo do

ecossistema costeiro e na devolugdo da area recreativa a populagéo.
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