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INTRODUCAO

A experiéncia de campo é vital em pesquisas geomorfoldgicas, pois proporciona
uma compreensdo direta dos processos e fendbmenos naturais que moldam a paisagem.
Trabalhos de campo como o realizado no litoral oriental do Maranhdo oferecem uma
oportunidade Unica de observar in loco as variaveis ambientais e suas interagdes, algo que
é essencial para validar modelos tedricos e hipdteses previamente estabelecidas
(SUERTEGARAY, 2018).

O trabalho de campo foi um marco nessa pesquisa, proporcionando dados cruciais
para a analise das transformacfes ambientais na parte oriental da planicie costeira do
Maranhdo. A preparagdo desse trabalho incluiu uma revisdo bibliogréfica abrangente
sobre os aspectos geoldgicos, geomorfologicos e pedoldgicos da area, que, juntamente
com analises preliminares de imagens de satélite, direcionou a escolha dos pontos de
amostragem e as estratégias de coleta de dados campo (CLIFFORD et al., 2016;
MONTELLO; SUTTON, 2012).

O objetivo deste trabalho é trazer apontamentos sobre geocronologia da planicie
costeira do litoral oriental do Maranhdo, através da pratica de campo, criando uma ligacédo
entre as técnicas, as observagdes e a literatura especializada.

As planicies costeiras, devido a sua posicdo geografica e a interagdo constante
com fatores climaticos e antrOpicos, Sd0 cendrios ricos para a investigacdo das
transformacfes ambientais ao longo de periodos geoldgicos. No litoral oriental do
Maranhdo, essas planicies representam um registro valioso das mudangas ambientais

ocorridas durante o Holoceno, periodo marcado por variacdes climaticas significativas
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qije influenciaram a sedimentacéo e a geomorfologia local. Estudos destacam a relevancia
dessas areas para a compreensdo dos impactos das pulsa¢des climaticas, que sdo ciclos
de variacdo climatica em periodos curtos, e da ocupacdo humana ao longo do tempo
(PEREIRA et al., 2016; SOUZA; SANTOS, 2015).

Essas pulsacdes climaticas, associadas ao uso intensivo do solo, moldaram néo
apenas a geomorfologia das planicies, mas também os padrdes de sedimentacdo,
resultando em uma paisagem complexa e diversificada, que requer um estudo
multidisciplinar para ser compreendida plenamente. Técnicas avancadas de datacao,
como a Luminescéncia Opticamente Estimulada (LOE), tém se mostrado eficazes para
reconstruir cronologias de eventos deposicionais, permitindo uma analise temporal
detalhada dessas mudangas (BUYNEVICH; FITZGERALD, 2003; DOMINGUEZ;
BITTENCOURT; MARTIN, 1981; RUBIRA; PEREZ FILHO, 2019; SUGUIO, 2003).

Além disso, 0 uso do Ground Penetrating Radar (GPR) complementa essas
investigacdes ao fornecer uma visdo ndo invasiva das estruturas subsuperficiais, essencial
para a identificacdo de camadas sedimentares e outras feices enterradas (ANDERSON
JR; EVANS; SNYDER, 2000; BUYNEVICH; FITZGERALD, 2003; MAKINEN;
RASANEN, 2003; NEAL, 2004; ROSSETTI; GOES, 2001).

METODOLOGIA

Preparacdo e Planejamento

Antes do inicio das atividades em campo, foi realizada uma revisao bibliografica
detalhada para consolidar o conhecimento sobre a geologia, geomorfologia e pedologia
da area de estudo (Figura 1), utilizando referéncias chave que exploram as
particularidades das planicies costeiras e seus processos formadores (GIANNINI et al.,
2008; GONCALVES et al., 2003; PEREZ MACHADO; VIEIRA SOUZA, 2019; SOUZA;
SANTOS, 2015; ZULAR et al., 2018).
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Figura 1: Mapa de localizacdo do Litoral Oriental do Maranh&o.
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Fonte: Autoria propria.

Essa revisdo tedrica foi complementada pela analise de imagens de satélite do
Google Earth Pro, que auxiliou na identificacdo preliminar de areas com potencial de
interesse cientifico (LEAL, 2023). Foram selecionados seis pontos de coleta que
representassem a diversidade geomorfologica da area, permitindo uma analise mais
abrangente das condicdes sedimentares e da historia deposicional.

Deslocamento e Logistica

A logistica do trabalho de campo foi um desafio, dada a grande extensdo da area
de estudo e as condicBes variaveis das estradas do litoral maranhense. O uso de um
veiculo Fiat Toro, com tracdo adequada para terrenos dificeis, foi essencial para garantir
a mobilidade e a seguranca do transporte dos equipamentos e das amostras coletadas. O
planejamento das rotas e a adaptacdo as condi¢cbes climéticas foram criticos para o
sucesso da expedicdo, que exigiu flexibilidade e a capacidade de ajuste rapido as
condigdes locais (MARCOS, 2006).

Coleta de Amostras

A coleta de amostras foi realizada de maneira sistematica, seguindo rigorosos
protocolos de escavacdo e documentacdo. Em cada um dos seis pontos selecionados,

foram abertas trincheiras ou aproveitados cortes naturais para expor os perfis
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sedimentares. A descricdo detalhada de cada perfil, considerando aspectos como cor,

textura e estrutura dos sedimentos, foi realizada no local e documentada para posterior
andlise em laboratério (IBGE, 2015). Essa etapa foi crucial para identificar as camadas
de deposicdo e inferir sobre os processos ambientais que contribuiram para a formacéo
da paisagem.

Coleta de Amostras para Datacdo por LOE

As amostras para datacdo por LOE foram coletadas com extremo cuidado para
evitar a exposicdo a luz, que poderia comprometer a precisdo da datagdo. As amostras
foram extraidas em profundidades especificas, variando entre 80 cm e 160 cm, conforme
as caracteristicas dos perfis sedimentares, e foram imediatamente embaladas em tubos
opacos (BUYNEVICH; FITZGERALD, 2003; MAKINEN; RASANEN, 2003;
RUBIRA; PEREZ FILHO, 2019; SILVA, 2012; SUGUIO, 2003). Esse procedimento
garantiu a integridade das amostras até sua chegada ao laboratorio.

Investigacdo Subsuperficial com GPR

A investigacdo subsuperficial foi conduzida com o uso do GPR Proceq GS8000,
um equipamento avangado capaz de detectar camadas sedimentares e descontinuidades
até profundidades de 3 metros (SCREENING EAGLE, 2024). O GPR foi utilizado para
mapear a estrutura interna dos sedimentos, identificando descontinuidades, camadas
enterradas e possiveis areas de interesse para futuras escavacdes (ANDERSON JR;
EVANS; SNYDER, 2000; BUYNEVICH; FITZGERALD, 2003; MAKINEN;
RASANEN, 2003; NEAL, 2004; ROSSETTI; GOES, 2001).

Armazenamento e Transporte das Amostras

Ap0s a coleta, as amostras foram armazenadas em caixas térmicas para preservar
suas condicdes fisicas e quimicas durante o transporte até o Laboratorio de
Geomorfologia do Instituto de Geociéncias da UNICAMP. Este cuidado com o transporte
foi fundamental para garantir a qualidade das analises subsequentes.

Desafios e Adaptacdes em Campo

O trabalho de campo foi marcado por desafios, como as condi¢des climaticas
adversas e a necessidade de longos deslocamentos entre os pontos de coleta. A
experiéncia destacou a importancia de uma abordagem flexivel, onde o cronograma das
atividades pode ser adaptado conforme as condi¢cbes em campo, garantindo que 0s
objetivos da pesquisa sejam alcancados apesar dos imprevistos (CLAVAL, 2013;
MARCOS, 2006)..
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As observagdes durante o primeiro trabalho de campo na regiéo do litoral oriental
do Maranhéo revelaram uma organizacéo litoldgica e sedimentar complexa, que reflete a
diversidade de processos deposicionais ocorridos ao longo do tempo geoldgico. A
integracdo das observacfes de campo com os dados geofisicos forneceu uma visao
abrangente das transformagdes ambientais que moldaram as planicies costeiras da regiao.

Nos perfis sedimentares estudados, foram identificadas variacfes significativas
tanto em termos de litologia quanto de estruturacao, indicando diferentes ambientes
deposicionais. Em Tutoia, a presenca de estratificacdo cruzada nos sedimentos, visivel no
ponto 1, sugere a acdo de processos edlicos em um ambiente de deposi¢cdo dominado por
ventos fortes, o que é indicativo de periodos de maior aridez durante o Holoceno. Essa
interpretacdo é corroborada por estudos anteriores que identificam estratificaces
cruzadas como tipicas de ambientes sujeitos a intensa atividade edlica.

Por outro lado, no ponto 7 em Agua Doce, as transicbes abruptas entre camadas
arenosas, observadas até a profundidade de 4,40 metros, indicam mudancas rapidas nas
condicdes deposicionais. Essas transicdes podem estar associadas a eventos climaticos
extremos, como tempestades ou variagdes rapidas no nivel do mar, que sdo conhecidos
por afetar de maneira significativa a deposicdo sedimentar em &reas costeiras. A
diversidade litologica observada nesses perfis sugere que a regido passou por diferentes
fases de deposicdo, influenciadas tanto por processos fluviais quanto marinhos.

Outro aspecto relevante foi a identificacdo de camadas organicas escuras no ponto
2, em Santo Amaro, que refletem condicdes deposicionais em ambientes anoxicos. Essas
camadas, ricas em matéria organica, pode indicar deposicdes em areas de baixa energia,
onde a agua estagnada promove a preservacdo da matéria organica. Esse tipo de ambiente
é comum em depressdes ou areas alagadas, onde a circulacdo de oxigénio é limitada,
resultando na acumulacéo de matéria organica preservada.

Os dados de GPR complementaram as observacdes diretas feitas em campo,
revelando descontinuidades e camadas enterradas que ndo foram identificadas
visualmente durante as escavacgdes. Essas descontinuidades sdo fundamentais para
entender a dindmica sedimentar e a cronologia dos eventos deposicionais na regido. A
combinacdo de técnicas de escavacdo e geofisicas, como o GPR, contribuiu
significativamente para a compreensao da estrutura interna dos sedimentos, oferecendo

uma visdo mais completa da histéria deposicional da area estudada.
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A discussdo dos resultados obtidos aponta para uma complexa sequéncia de

processos naturais e intervengdes antropicas que moldaram as planicies costeiras do
Maranhdo. A diversidade litolégica e as estruturas sedimentares observadas sao
consistentes com a ideia de que a regido foi influenciada por uma combinacdo de
processos edlicos, fluviais e marinhos ao longo do Holoceno. Além disso, as camadas
organicas escuras e as transicdes abruptas entre camadas arenosas indicam que as
condigdes ambientais mudaram significativamente ao longo do tempo, resultando em
uma paisagem diversificada e dinamica.

Essa abordagem multidisciplinar, que combinou observacGes diretas, coleta de
amostras para datacdo e investigacdo geofisica, permitiu uma analise detalhada das
transformacfes ambientais nas planicies costeiras do Maranh&o. Os resultados obtidos
fornecem uma base solida para futuras investigac6es, ndo apenas na regido estudada, mas
também em outras areas costeiras com caracteristicas geomorfoldgicas semelhantes. A
capacidade de integrar diferentes técnicas de investigacdo e adaptar a pesquisa as
condigdes encontradas em campo foi crucial para o sucesso deste estudo, que contribui

significativamente para a literatura sobre geomorfologia costeira.

CONSIDERACOES FINAIS

A primeiras informacdes obtidas no trabalho de campo realizado no litoral oriental
do Maranhdo representou um avanco significativo na compreensao das transformacdes
ambientais nas planicies costeiras da regido. A integracdo de técnicas avancadas de
datacdo e investigacdo subsuperficial, aliada a uma metodologia de campo rigorosa,
permitirdo a coleta de dados de alta qualidade que serdo essenciais para as analises
subsequentes, mas os dados gerados ainda estdo em analise.

Este estudo néo oferece respostas conclusivas, mas sim apontamentos iniciais que
podem contribuir para a compreensédo da dindmica sedimentar e geocronologica, servindo
como base para futuras investigacbes mais detalhadas na regido e em areas costeiras
semelhantes. Os desafios enfrentados reforgam a importancia de uma preparacéo
meticulosa e da capacidade de adaptacdo em pesquisas de campo, que s&o cruciais para o

sucesso em estudos complexos como este.

Palavras-chave: Planicies costeiras holocénicas, Luminescéncia Opticamente

Estimulada, Ground Penetrating Radar, Trabalho de campo, Maranh&o.
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