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INTRODUCAO

A urbanizacdo acelerada no Brasil ocorreu a partir da década de 1960, gerando
uma populagdo urbana sem infraestrutura, sobretudo, na década de 1980. Na regido
Tocantina, esse processo se intensificou nas décadas de 1950 e 1960, devido aos
incentivos nacionais para a ocupacdo das regides amazonicas, como evidenciado na
construcdo da rodovia Belém-Brasilia (BR-010). Além disso, a regido também se tornou
um espaco atrativo para grandes empreendimentos como o Projeto Grande Carajas,
industrias de papel e celulose Suzano, favorecendo e expandindo o processo de
urbanizacao da regido.

No municipio de Imperatriz, segunda maior cidade do Maranhao em populacéo, a
ocupacdo desordenada e a deficiéncia das politicas publicas de preservacdo da rede
hidrica, a falta de investimentos em saneamento ambiental, de coleta de residuos solidos
e a falta de educacdo ambiental da populacdo provocam aumento dos episddios de
inundacdes e enchentes no centro e na area periférica situada em areas de risco.

O reflexo dessa situagdo em Imperatriz € antigo e tornou-se um problema
socioambiental, que € a vulnerabilidade aos impactos deflagrados por eventos
hidroclimaldgicos, tais como alagamentos e inundagdes. Os frequentes episodios de
enchentes e inundac6es registrados em Imperatriz nos Gltimos anos ressaltam a relevancia
deste estudo. O mapeamento dessas areas criticas no municipio de Imperatriz foi realizado
com o marco temporal de cinquenta anos (1970 — 2020).

A pesquisa tem como objetivo caracterizar os eventos de enchentes e de
inundacdes no municipio de Imperatriz-MA com base nos dados histéricos das décadas

de 1970 a 2020. Neste periodo amostral, temos o crescimento econdémico do municipio
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e, sobretudo, o avan¢o da area urbana em direcdo aos cursos d"agua que atravessam o
perimetro urbano.

Esta pesquisa € relevante para resgatar e discutir o processo historico de expansdo
urbana e sua relacdo as incidéncias das enchentes e inunda¢cBes no municipio de
Imperatriz-MA. Esse periodo temporal para Dickel e Godoy (2016) demostra que 0s
riscos e desastre no Brasil aumentaram significativamente em comparacao as décadas de
1960, 1970 e 1980, devido a urbanizacdo. Para isso, foram utilizadas as noticias
disponibilizadas em jornais de circulagéo regional.

METODOLOGIA

O municipio de Imperatriz esta localizado na Regido Metropolitana do Sudoeste
Maranhense, com populacdo de 259.980 habitantes e area territorial de 1.369,039 km?
(IBGE, 2024). Imperatriz € o maior centro comercial, energético e econdémico do estado

e 0 segundo maior centro populacional, econémico, politico e cultural do Maranhéo.

Figura 1 — Localizacdo do municipio de Imperatriz — MA
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O oeste maranhense, onde 0 municipio esta inserido, estd em uma area de atuacao
do clima tropical subumido, tipico do Brasil central. As precipitacbes ficam mais
distribuidas nos primeiros e ultimos meses do ano, mas o estado ndo sofre com longos
periodos de seca. A média pluviométrica média é de 1.490 mm anuais, sendo marco o

més mais chuvoso e julho o mais seco. A microrregido de Imperatriz é influenciada por
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diversos sistemas indutores de precipitacdo, entre eles a Zona de Convergéncia do
Atlantico Sul, a floresta amaz6nica e os sistemas frontais e os efeitos de brisa local,

tendo em vista que é banhada pelo rio Tocantins (Nascimento et al., 2015).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O municipio de Imperatriz-MA possui 36,5% (500,3 km?) da sua area sujeita a
inundacdo pelas &guas do Rio Tocantins e seus afluentes, sobretudo, os riachos que
cortam a cidade, dentre eles: Riacho Bacuri, Riacho Cacau e Riacho Capivara, 0s

principais que cortam o perimetro urbano (Figura 2).
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Figura 2 — Area sujeita aos episodios de inundacées no municipio de Imperatriz — MA.
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Fonte: CPRM (2024) modificada.

A analise qualitativa dos pontos de episddios de enchentes, alagamentos e
inundacdes realizadas a partir dos levantamentos de noticias veiculadas pela midia
impressa e digital (jornais) demostraram que 0s anos maiores incidéncias foram 1970,
1980, 1990 e 2010 (Figura 3). Estes anos foram os mais incidentes em rela¢éo as chuvas

na cidade de Imperatriz, resultando em perdas materiais e econdmicas para a populacoes

ribeirinhas e habitantes dos bairros periféricos.
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Figura 3 — Pontos de alagamentos, enchentes e inunda¢es no municipio de Imperatriz-
MA entre os anos de 1970 e 2020, conforme a anélise qualitativa nos jornais.
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Fonte: Autoras (2024)

Na década de 1970 a area urbanizada era de 7 km? (Figura 3). A urbanizacéo dessa
década esta diretamente relacionada a economia com o fim do ciclo do arroz, periodo
entre os anos de 1955 ate a década de 1970, que correspondeu ao primeiro crescimento
econémico do municipio de Imperatriz (Santos; Nunes, 2018). Destaca-se ainda que, na
década anterior a esta, foi 0 momento em que Imperatriz comecou a se consolidar, ndo
apenas devido a sua alta producéo de arroz, mas também a influéncia da Rodovia Belém-
Brasilia (BR 010).

Destaca-se que na década de 1970, a cidade foi severamente afetada pela
quantidade das chuvas, que causaram tempestades e vendavais, resultando em danos
materiais e fatalidades. As inundacdes provocadas pelas intensidades de chuvas fizeram
com que o Rio Tocantins transbordasse, deixando centenas de ribeirinhos desalojados,
lavouras perdidas, criaces de gados, casas destruidas pela forca das &guas. Notadamente,
a década de 1970 registrou 0 maior nimero em ocorréncias de enchentes, causando danos
a populacdo desta cidade, em novembro de 1976, as precipitac6es registradas chegaram
a 384 mm mensais (BPMET, 2024).

Na década de 1980, foi registrado um aumento de 25% na area urbanizada do
municipio, totalizando 172 km? em relacdo a década de 70. Durante os anos 80, a

atividade predominante em Imperatriz era a extracdo de madeira e carvao mineral e a
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forma indireta o ouro. O ciclo madeireiro acelerou 0 movimento migratério destinado
para a extracdo de madeira, como resultado, houve um rapido aumento na populacéo
urbana, gerando diversos dilemas sociais no municipio.

Outro marco relevante na historia do municipio foi a época de exploragédo do ouro.
Imperatriz se destacava como ponto de entrada e saida, para a atividade de mineracédo de
ouro que predominava no sul do estado do Para durante a década 1980 (Serra Pelada),
localizada a 130 km de distancia do municipio de Maraba e a 350 km de Imperatriz. A
proximidade de Imperatriz para a Serra Pelada motivou muitos trabalhadores a migrarem
para 0 garimpo. A cidade se tornou centro de abastecimento de bens e servicos para as
atividades garimpeiras no Sul do Para.

Esse periodo foi responsavel por um aumento consideravel na populagdo nos anos
80, resultando em mais de 200 mil habitantes no municipio (Araujo, 2024). Isso fez com
que a populacdo urbana ultrapassasse a rural naquela época. Esse crescimento
populacional desencadeou uma série de problemas urbanos devido a falta de estrutura e
preparo da cidade para acomodar essa demanda.

Na década de 1980, o numero de incidéncia de inundacbes e de alagamentos
aumentaram significativamente na cidade em comparacdo com a década 1970. Nesta
década ocorreram varios episodios, resultando em desabrigados, erosdes das margens dos
rios, blogueio de sistemas de drenagem nas principais avenidas e ruas interditadas

Na década de 1990, observou-se uma area urbanizada de 285 km?, representando
um aumento de 60% em comparacdo com os anos 80. Com o incremento das inddstrias e
do comércio, é provavel que essa regido urbana tenha crescido consideravelmente.
Durante a década de 1990, houve um notéavel desenvolvimento e fortalecimento das
atividades comerciais e de servi¢cos na cidade.

O crescimento do comeércio ocorreu lado a lado com o declinio da extracao de
ouro no sul do Para. A exploracdo em Serra Pelada foi encerrada em 1992 devido aos
graves problemas de salde associados a essa pratica. De acordo com Araujo (2024), a
mineracdo resultou em investimentos na ampliacdo da diversidade de servicos em
Imperatriz, com a abertura de mais lojas e diferentes tipos de comércios financiados pelo
ouro.

Na decada de 1990 ocorreram eventos semelhantes aos da década de 1980.
Durante esta década, as enchentes aconteceram com frequéncia na maioria dos bairros da

cidade (Figura 3). Os anos 1990, o municipio sofreu com as fortes chuvas, destacando
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nas ocorréncias de alagamentos e inundacGes em varios pontos. Vale ressaltar que as
precipitacbes em 1991 em outubro foram de 886 mm, em 1992 foi de 918mm, e em
setembro de 1994 foi de 917mm. Esta década foi marcada pela ocorréncia do fendémeno
El Nifio forte, sugerindo que as anomalias no Oceano Pacifico influenciam nas chuvas
na regido de Imperatriz (Nascimento et al. 2015).

Nos anos 2000, a area urbanizada totalizava 338 km2, representando um
incremento de 84% em relacdo a década de 1990. Esse crescimento € fruto da
consolidacdo dos setores publico e privado de satde, comércio, industria e ensino superior
no municipio. Essa expansao esta ligada a verticalizacdo da cidade, com a construgdo de
edificios, condominios e loteamentos. Esse ciclo de crescimento € caracterizado pelo
vigor da construcdo civil na cidade.

Na década de 2000, a taxa de enchentes e inundagfes diminuiram
significativamente em comparagdo com o0s anos anteriores. Em janeiro de 2002 foram
2.439 pessoas desabrigadas e 5.983 desalojadas, as perdas materiais pelos eventos
hidrolégicos (inundagdes) neste ano foram de R$ 4.823.017,87 (Atlas Digital de
Desastres no Brasil, 2024). Esse mesmo estudo apontou, em 2008 havia mais de 500
pessoas desabrigadas e 1.500 desalojadas, ja os danos materiais de R$ 1.375.55, 99 para
os cofres publicos.

No ano de 2010, foram registrados 406 km? de area urbanizada, representando um
acréscimo de 83% em comparacao com a década de 2000. Nesse periodo, destacava-se a
implementacdo da industria de papel e celulose Suzano como principal atividade
econdmica. A presenca da fabrica da Suzano Papel e Celulose em Imperatriz impulsionou
o crescimento do setor industrial na regido, atraindo diversas empresas prestadoras de
servicos para a cidade. Assim, atraindo trabalhadores de municipios vizinhos que foram
em busca de oportunidade de emprego e melhora de vida.

No ano de 2010, a cidade de Imperatriz enfrentou diversas situacdes desafiadoras.
Entre elas, estdo as enchentes que deixou familias ribeirinhas sem moradia, resultando
em danos e perda de bens materiais. A elevada vazao de agua da usina hidrelétrica de
Estreito, atingiu 11.500 m?/s, foi um dos principais fatores que provocaram a enchente no
municipio. Os riachos que cortam Imperatriz transbordaram, causando a submerséo de
veiculos devido ao alagamento das ruas. Neste ano, apds chover 12 horas o nivel do rio
Tocantins subiu para 9 m acima do nivel normal. Neste ano, em abril, havia um total de

260 pessoas desabrigadas e 360 desalojadas (Atlas Digital de Desastres no Brasil, 2024).
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No ano de 2020, Imperatriz apresentou uma &rea urbanizada de 562kmg,
representando um aumento de 72% em relacéo a década de 2010. O municipio se destaca
pela diversidade de seu comércio, que inclui redes de supermercados, shoppings centers,
lojas de franquias nacionais e internacionais, grandes armazéns atacadistas, alem de
diversos outros empreendimentos localizados na parte central da cidade.

Em 2020, ocorreram prejuizos devido ao volume de chuva na regido. No dia 16
de fevereiro, foram registrados 85 mm de precipitacdo em apenas 17 horas. Essa situacao
fez com que o nivel do rio atingisse 10,75m acima do normal, representando o maior nivel
de aguas para 0 ano do rio Tocantins, acarretando uma série de prejuizos aos ribeirinhos.
As fortes chuvas resultaram em inundacdes na cidade, isolando as areas periféricas e
ocasionando o transbordamento dos riachos que atravessam a cidade.

Neste estudo, é notavel que as perdas materiais e economias estdo relacionadas
principalmente as enchentes e aos alagamentos, que levam ao deslocamento de pessoas,
danos as colheitas, ruas alagadas, residéncias destruidas pela forca das aguas e
propagacdo de doencas infecciosas através do contato com a agua das inundagdes sem
tratamento de esgotos.

Durante o periodo de estudo de 1970 a 2020, a &rea urbanizada teve um
crescimento de 125%, um aumento significativo quando comparado com a primeira
década analisada. Devido ao forte impacto do comércio, das industrias e da construcao
civil, o municipio atualmente conhecido como Imperatriz viu um notavel

desenvolvimento.
CONSIDERACOES FINAIS

Dessa forma, pode-se concluir que os anos com mais incidéncia de chuvas foram
os das décadas de 70, 80 e os anos de 2010 e 2020, os quais resultaram em muitas
ocorréncias e danos no municipio de Imperatriz, especialmente nos moradores do em
torno do rio Tocantins, que deixou muitas pessoas desabrigadas. Por outro lado, as
décadas com menos ocorréncias foram os anos 1990 e 2000. A importancia da midia
como fonte de informacéo é que somente as analises meteoroldgicas, seja em escala diaria
ou mensal, ndo sdo suficientes para determinar a intensidade dos impactos ocasionados
por esses fendmenos.

Palavras-chave: Eventos hidroclimaticos; Noticias de jornais; Imperatriz-MA



posio Brasileiro
de Geografia Fisica Aplicada

"IV Encontro Lusoatroamericario de Geografia Fisica e Amblents |

AGRADECIMENTOS
A Universidade Estadual da Regido Tocantina do Maranhdo -UEMASUL e a

Fundacdo de Amparo a Pesquisa e ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico do
Maranhdo - FAPEMA pela concessdo da bolsa de Iniciacdo Cientifica. E a Academia

Imperatrizense de Letras (AlL) pela colaboragdo com os exemplares pesquisados.

REFERENCIAS

ARAUJO, M. R. S. Rede urbana e a interioriza¢io do ensino superior e da formagao
de professores na regido metropolitana do sudoeste Maranhense: condicionantes e
desafios para o desenvolvimento regional. 2024. Tese (doutorado em Desenvolvimento
Regional)- Universidade de Santa Cruz do Sul, Santa Cruz do sul- RS. 2024.

ATLAS DIGITAL DE DESATRES NO BRASIL, 2024. Disponivel em:
http://atlasdigital. mdr.gov.br/#. Acesso em: 31/03/2024.

Banco de Dados Meteorologicos do Instituto Nacional de Meteorologia, 2023.
BDMET/INMET. Disponivel em: https://bdmep.inmet.gov.br/. Acesso em: 01/03/2024.

DICKEL, M. E. G.; GODOY, M. B. R. B. Desastres ambientais e impactos
socioambientais: inundagdes no municipio de Itadca-SP: bacia hidrografica como
unidade de planejamento e gestéo de riscos. Cadernos de Geografia, v. 26, n. 47, p. 737-
759, 2016.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Cidades: Economia. 2022. Acesso
em 22/07/2024. Disponivel em : IBGE | Cidades@ | Maranh&o | Imperatriz | Panorama

NASCIMENTO, F. das C. A. do; BRAGA, C. C.; ARAUJO, F. R.da C. D.; SILVA, E.
V. da. Caracterizacdo de Eventos Secos e Chuvosos na Microrregido de Imperatriz- sta.
Revista Brasileira de Geografia Fisica, v. 8, n. 2, p. 325-333, 2015.

SANTOS, R. L.; NUNES, F. G. Imperatriz do Maranhdo: proposi¢ao para a compreensao
do processo de ocupagdo e consolidagao da cidade. GeoTextos, v. 14, n. 2, p. 117 — 141,
2018.

SANTOS, E.; REIS, G.; ALVES, L.; CHAVES, M.; CARVALHO, S. L. Imperatriz
cidade da gente: historia e geografia: estudos regionais: ensino fundamental II: anos
finais. 1 edicao. Fortaleza, CE.: Didaticos Editora, 2020. 252 p.

SILVA, N. A. L. de A.; LIMA, V. A relacdo entre a producdo do espaco urbano e a
ocorréncia de enchentes, alagamentos e inundacfes na cidade de Campo Grande —MS,
Brasil. DELOS: Desarrollo Local Sostenible, v.16, n.42, p. 153-171, 2023.

TUCCI, C. E. M. Controle de enchentes. In: TUCCI, C. E. M. et al. Hidrologia: ciéncia
e aplicacdo. 4 ed. 5 reimp. Porto Alegre: Editora da UFRGS/ABRH, 2013. (Colecao
ABRH de Recursos Hidrico, v.4)



http://atlasdigital.mdr.gov.br/
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/ma/imperatriz/panorama

