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INTRODUCAO

A geologia ¢ uma parte essencial do “capital natural” do planeta, representando o
estoque de ativos naturais globais que sustentam a vida. Esses ativos fornecem intimeros
beneficios a sociedade, comumente denominados servigos ecossistémicos (GRAY,
2019). A diversidade de espécies que prospera em um ecossistema estd intrinsecamente
ligada a variedade de solos, rochas e relevos presentes no ambiente, o que evidencia a
interdependéncia entre biodiversidade e geodiversidade. No entanto, os estudos
cientificos tém tradicionalmente focado nos servicos ecossistémicos bioticos,
subestimando a importancia dos servigos abioticos (GRAY, 2019). Essa visdo limitada
desconsidera o papel fundamental que os elementos geoldgicos desempenham na
sustentacdo e na regulagdo dos ecossistemas, ressaltando a necessidade de uma
abordagem mais holistica e integrada na conservacdo do meio ambiente.

A biodiversidade e a geodiversidade sdo componentes essenciais do patrimdnio
natural, intimamente ligados aos servigos ecossistémicos e geossistémicos,
respectivamente (GRAY, 2019; VAN REE et al., 2017). Os servigos ecossistémicos
representam beneficios cruciais fornecidos pelos ecossistemas, que incluem a
manuteng¢do, recuperacdo e melhoria das condi¢des ambientais, impactando diretamente
a qualidade de vida das pessoas. Por outro lado, os servigos geossist€émicos referem-se
aos bens e servigos que contribuem para o bem-estar humano, originando-se

especificamente da subsuperficie terrestre (VAN REE; VAN BEUKERING, 2016).

! Professora Associada pelo Curso de Geografia da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e
Mucuri — UFVIM danielle.piuzana@ufvim.edu.br;

2 Estudante do curso de Geografia da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri — UFVIM
bruno.correa@ufvim.edu.br;

3 Professor Adjunto pelo Curso de Geografia da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
— UFVIM santos.marcelino@ufvjm.edu.br.




posio Brasileiro
de Geografia Fisica Aplicada

IV Encontro Lusoafroamericano de Geografia Fisica e Ambiente

Brilha (2016) define um sitio de geodiversidade como local com limites bem

definido, no qual existe ocorréncias geologicas e geomorfoldgicas in situ com alto valor
cientifico, educativo e turistico incluindo-os no patriménio geologico. O valor e conceito
de um sitio de geodiversidade pode variar de acordo com seu potencial para ciéncia,
educacdo, cultura ou mesmo o turismo. J4 o conceito de geossitio caracteriza-se por areas
que se destacam por apresentarem aspectos geologicos singulares, tendo entio relevancia
cientifica, educacional e turistica.

A regido de Diamantina, Minas Gerais, encontra-se no setor meridional da Serra do
Espinhago. Apresenta diversos atrativos naturais caracterizados por afloramentos
rochosos, paisagens com beleza cénica, ocorréncias minerais, sitios arqueoldgicos e
mineiros, muitos dos quais ja foram estudados quanto a proposi¢ao ou potencial de
geodiversidade (CHAVES, MENEGHETTI FILHO, 2002; FERREIRA et al. 2024;
MOTTA NETO 2018, SILVA JUNIOR, 2018). Em contrapartida, a regido apresenta
impactos ambientais como queimadas, processos erosivos, assoreamento e poluicao de
corpos d'agua, areas degradadas por atividades agropecudrias e minera¢dao, o que tem
afetado negativamente a biodiversidade e a geodiversidade local e consequentemente,
servigos geossistémicos prestados a sociedade (MUCIDA et al., 2019).

Neste sentido, busca-se o levantamento de servigos geossistémicos gerados em dois
potenciais sitios de geodiversidade préximos a sede urbana de Diamantina. Trata-se de
uma proposta de valorizagdo da geoconservagdo a partir das especificidades regionais da
Serra do Espinhaco Meridional e que elencara, para cada sitio analisado, os principais

servigos prestados.

MATERIAIS E METODO
Area de estudo

O municipio de Diamantina localiza-se na mesorregido do Vale do Jequitinhonha
e possui area total de aproximadamente 3.981 km?. A sede municipal se encontra nas
coordenadas geograficas 18’ 25° Sul e 43' 60° Oeste, a 1.113 metros de altitude. O clima
da regido ¢ predominante mesotérmico (Cwb), segundo a classificagdo de Kdoppen.
Localizada no limite Norte da Serra do Espinhago Meridional, a regido possui uma
morfologia caracterizada por planaltos elevados interrompidos por escarpas quartziticas
(SAADI, 1995). A sede urbana caracteriza-se por rochas metassedimentares da Formagao
Sdo Jodao da Chapada, Sopa Brumadinho e Galho do Miguel, Supergrupo Espinhago,
(CHEMALE JR. et al., 2012). O solo mais comum ¢ o Neossolo Litdlico, associado as
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r(it”iaanCA et al. 2018) e presenca localizada de Organossolos. O
bioma Cerrado ¢ o mais predominante na regido (FRANCA et al., 2018).

Foram escolhidos dois sitios inventariados e quantificados quanto a geodiversidade
naregido: Turfeira Pau de Fruta e Gruta do Salitre, cujos detalhes encontram nos trabalhos
de Ferreira et al. (2023; 2024). A Turfeira Pau-de-Fruta localiza-se a cerca de 6
quilometros da sede municipal de Diamantina e ocupa uma area de 81,75 hectares,
localizada & margem esquerda da rodovia BR-387. A turfeira encontra-se sobre rochas da
Formagdo Sopa Brumadinho e Galho do Miguel, caracterizada por Organossolos
Haplicos (CAMPOS et al., 2017). Nos arredores ha um abrigo conhecido como Casa de
Pedra, com sitios arqueologicos pré-historicos. A turfeira apresentou valor cientifico de
315 (relevancia nacional como geossitio), uso educacional com valor final 220 e turistico,
valor final 225 (FERREIRA et al. 2023). O valor final do risco de degradacao foi médio,
com valor final 210, associado a proximidade com a rodovia MGT 367 (FERREIRA et
al. 2023).

A Gruta do Salitre localiza-se a partir da sede urbana de Diamantina em direcao
ao distrito de Extragdo, Km 9. Possui trés compartimentos: um canion, uma dolina e uma
cavidade. Sua génese e desenvolvimento vincula-se aos quartzitos e lentes de
conglomerado diamantifero da Formagao Sopa-Brumadinho (BAGGIO et al., 2012). Na
area externa, ou exocarste, os quartzitos apresentam fei¢gdes ruiniformes se destacam na
paisagem. O acesso a cavidade se da por um canion de aproximadamente 125 m de altura
por 10 a 15m de largura, conectado a uma dolina de colapso, fei¢des que apresentam
tracos da heranga morfotectonica do Espinhago. Quanto ao valor cientifico apresentou
pontuacao de 310 pontos, enquadrando-se na categoria de interesse internacional. O
geossitio apresenta os valores educacional e turistico, alcangando a pontuacao de 290 e
250, respectivamente e apresentou um baixo risco de degradacdo, com nota 160

(FERREIRA et al. 2024).

Metodologia: Quantificacdo dos Servicos Geossistémicos dos potenciais sitios de
Geodiversidade

Os sitios foram categorizados de acordo com os servicos geossistémicos
considerando servicos de Regulacdo, Suporte, Provisionamento, Cultural e de
Conhecimento, os quais apresentam 26 subcategorias (GRAY, 2011). As subcategorias
mais relevantes sdo: disponibilidade de 4gua, minerais (energéticos), sedimentos (como

servigos de provisionamento), capacidade de armazenamento, formag¢do do solo, habitat
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biolégico (como suporte as fungdes do ecossistema) e processos fisicos e ciclos

bioquimicos (como servicos de regula¢dao) (VAN REE et al., 2017).

Por meio da metodologia participativa, aplicou-se um formuldrio a atores
académicos especialistas nos contextos locais dos sitios (BURKHARD et al. 2009;
TEEB, 2018). Para a turfeira Pau de Fruta consultou-se um pedodlogo para a Gruta do
Salitre foram consultados gedlogo e geomorfologo. Os principais servigos geossistémicos
foram elencados por categoria e atribuidos pesos por grau de relevancia/importancia em
cada unidade sitio. Os valores de importancia de categorias de servi¢os constituiram a
matriz com os pesos atribuidos a cada servigo prestado, em uma escala de 1 a 5, no qual
1: muito baixa relevancia, 2: baixa relevancia, 3: média relevancia, 4: muito relevante, 5:
muito alta relevancia e NS: ndo se aplica. A oferta geral de Servicos Geossistémicos

resultou da soma de cada subclasse.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os principais servi¢os geossistémicos foram elencados por categoria conforme
Gray (2011) e atribuidos pesos por grau de relevancia/importancia em cada sitio. A
sintese das pontuagdes encontra-se na Tabela 1.

A turfeira Pau de Fruta, quanto aos servigos de provisdo, obteve pontuacdo maxima
no quesito de abastecimento de agua (nota 5) (Tabela 1). A turfeira atua como reservatorio
natural de agua, armazenando grandes volumes que s3o gradualmente liberados para
alimentar o abastecimento de Diamantina. Além disso, funciona como nascente do
Corrego das Pedras, contribuindo para a manutencdo dos fluxos de dgua na regido
(CAMPOS et al., 2012; FONSECA et al., 2018). Dados de area ¢ volume da turfeira
foram obtidos por Campos et al. (2012) que estimaram cerca de 730.000 m* de volume,
sendo que cerca de 83% deste valor € ocupado por dgua, ou seja, cerca de 630.000 m*. A
funcdo socioambiental de turfeiras ressalta sua relevancia critica na promog¢do da
sustentabilidade hidrica local, tornando imperativo seu cuidado e conservacdo. Esses
ecossistemas desempenham um papel fundamental na garantia de 4gua de alta qualidade
e na preservagdo dos servigos de provisao da regido (SILVA et al. 2023). Além disso,
ainda como um Servico de Provisao, os materiais encontrados em turfeiras, pelo excesso
de matéria organica, podem ser usados como material industrial (fertilizantes).

Quanto aos Servicos de Regulagdo, as turfeiras possuem alta relevancia em processos
atmosféricos, terrestres, controle de inundagdes e qualidade e quantidade de agua. Ja nos

Servicos Culturais, as turfeiras sdo importantes fornecedoras de qualidade ambiental, no
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lvimento cultural e cientifico, entendimento de paleoambientes, processos fisicos
€ monitoramento e previsdo ambiental. Quanto aos Servigos de Suporte, tem alta
relevancia nos processos de formagdo de solos, muito alta relevancia em provisdo de
habitat, e média relevancia na paisagem cultural. Segundo HORAK et al. (2015) houve
mudangas de vegetacdo pelos estudos de graos de pdlen obtidos na turfeira Pau de Fruta
desde o inicio do Holoceno, com episddios de avanco da vegetagdo campestre sobre a

vegetagdo arbdrea e vice-versa.

Tabela 1: Pontuagdes obtidas para servigos geossistémicos de provisdo, regulagio,
culturais e suporte com subclasses. Adaptado de Gray (2011)

Alimento/ Agua 5 3
Nutrientes e minerais para o crescimento saudavel NS 1
Combustivel NS 5
Material de construcéo NS 5
Material industrial (fertilizantes, farmacos, metais) 3 5
Produtos ornamentais (rochas, gemas) NS 5
Processos atmosféricos e oceanicos (ciclo

hidrologico, circulagdo, quimica atmosférica) 5 5
Processos terrestres (ciclo da rocha, ciclo do carbono) 5 5
Controle de inundagio 5 5
Qualidade e quantidade de 4gua (estoque de aguas

em aquiferos, lagos, reservatorios) 5 5
Qualidade ambiental 5 5
Geoturismo e recreagio 3 5
Sentidos cultural, espiritual e historico 4 5
Inspiragdo artistica 2 5
Desenvolvimento cultural-cientifico 5 5
Historia da Terra (evolugdo da vida, extingdes,

paleoambientes) 5 5
Entendimento dos processos fisicos 5 5
Historia da ciéncia 5 5
Educaggo e emprego 5 5
Monitoramento e previsdo ambiental 2 5
Processos pedologicos 4 NS
Provisdo de habitat (ex: cavernas, penhasco) 5 5
Paisagem cultural como plataforma de atividade

humana 3 5

Fonte: Autores, 2024
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A Gruta do Salitre obteve nota maxima em varios atributos. Pode ser considerada de
grande relevancia, principalmente quanto aos Servicos de Regulacdo, Culturais e
Conhecimento, Suporte. Apresentou a média oferta geral servigos geossistémicos mais
alta, 4,7 (Tab. 1). Quanto aos servigos culturais, a Gruta do Salitre ¢ visitada para diversos
fins como, por exemplo, observacdo e lazer na natureza, pratica de esportes como
escalada e boulder, eventos musicais, aulas em campo para diferentes niveis de ensino e
pesquisas cientificas em diferentes 4reas de conhecimento (MOURA; ALT, 2015).
Trabalhos ja publicados voltados a formacdo da gruta discutem como o relevo carstico
em quartzito (HORN et al., 2013; SOUZA, SALGADO, 2014, 2015). Ha estudos desde
a década de 1970 (FERRREIRA et al. 2024), além de estudos sobre uso publico das
cavernas (MOURA; ALT, 2015) e sua biodiversidade (BARATA; APOLINARIO, 2012),
que sdo relevantes quanto ao desenvolvimento cultural-cientifico, historia da Terra,

entendimento de processos fisicos e provisdo de habitats.

CONSIDERACOES FINAIS

O estudo de estimativa dos servigos geossistémicos (provisao, regulagdo, cultural
e conhecimento) foi realizada em potenciais sitios de geodiversidade na regido de
Diamantina Gruta do Salitre e Turfeira Pau de Fruta por meio da metodologia
participativa. Os resultados indicaram uma oferta geral de servigos geossistémicos com
relevancia significativa, atribuindo a Turfeira Pau de Fruta um peso de 4,3 e a Gruta do
Salitre um peso de 4,7.

A Turfeira Pau de Fruta destacou-se especialmente nos servigos de provisao,
principalmente pela dgua armazenada em Organossolos, que ¢ essencial para o
abastecimento da sede urbana de Diamantina. Em contrapartida, a Gruta do Salitre
apresentou maior relevancia nos servigos culturais e de conhecimento, com énfase no
geoturismo e recreagdo, além de seu valor cultural, espiritual, historico e como fonte de

inspiracao artistica.

Palavras-chave: Capital Natural; Servigo Cultural, Gruta do Salitre; Provisao; Turfeira.
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