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INTRODUCAO

A Serra da Bodoquena, localizada no estado de Mato Grosso do Sul, Brasil, €
uma regido que se destaca como um verdadeiro tesouro espeleoldgico. Com sua
combinacdo Unica de formacGes carsticas e paisagens naturais deslumbrantes, a serra é
um exemplo de como a geologia e a geomorfologia podem criar modelados e cendrios
de beleza incomparavel. As cavernas dessa regido, adornadas com espeleotemas que se
formaram ao longo de milhares de anos, ndo sO atraem admiradores pela sua
grandiosidade visual, mas também representam uma rica fonte de conhecimento
geoldgico e ambiental.

A importancia das cavernas da Serra da Bodoquena vai além de sua beleza
estética. Elas desempenham um papel crucial na compreensao dos processos geoldgicos
e na preservacdo da geodiversidade e da biodiversidade subterranea. Além disso, essas
formacdes oferecem uma oportunidade impar para a acGes de geoeducacdo e
geoturismo, permitindo que visitantes e estudiosos explorem e aprendam sobre a
interacdo entre processos naturais e a influéncia humana no meio ambiente. A

geoeducacdo se torna, assim, uma ferramenta essencial para promover a conscientizagdo
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sobre a importancia da conservacdo dessas formacdes naturais e para incentivar praticas
de turismo sustentavel.

Este artigo apresenta resultados de um projeto de geoeducacdo implementado na
Serra da Bodoquena, que busca integrar a exploracdo das cavernas como atividades
educacionais e de conscientizacdo ambiental. Através de abordagens inovadoras, 0
projeto proporciona uma experiéncia enriquecedora para 0s visitantes, mas também
fortalece a preservacao do patrimonio espeleoldgico da regido e incentiva atividades de
geoturismo sustentavel. Ao destacar os esforgos realizados e os impactos alcangados,
este estudo contribui para a compreensdo do papel das cavernas na educacdo ambiental
e na promocdo da sustentabilidade da Serra da Bodoguena, em especial no municipio de
Bodoquena/MS.

METODOLOGIA

A equipe multidisciplinar que executou a pesquisa, foi composta por estudantes,
professores e pesquisadores da UEMS e representantes da Prefeitura Municipal e das
Escolas municipais e estaduais do municipio de Bodoquena/MS. As acdes foram
realizadas a partir de encontros e reunides para definicdo das atividades, a escolha de
uma caverna para atividades de geoeducacdo, resultou uma andlise detalhada de suas
caracteristicas espeleoldgicas e ambientais, considerando também sua relevancia
cultural e potencial educativo.

Foi feito um levantamento minucioso dos recursos necessarios para a execucao,
isso incluiu a identificacdo e aquisicdo de equipamentos de seguranca essenciais,
transporte adequado para os deslocamentos e materiais educativos para apoiar as
atividades. Esse levantamento garantiu que todas as operacOes fossem realizadas com
seguranca e eficacia. Para promover o projeto e engajar a comunidade, foram
desenvolvidos materiais de divulgacdo e informativos. Esses materiais tém o objetivo de
sensibilizar a comunidade e visitantes sobre a importancia das cavernas e 0 proposito
das visitas, além de destacar as oportunidades de participagéo.

Foram organizadas reunides estratégicas com lideres comunitarios, escolas e
instituicOes locais, a fim de apresentar o projeto e fomentar parcerias colaborativas.
Foram realizados eventos e palestras informativas que visaram aumentar a

conscientizacdo e o envolvimento da populagdo local, promovendo um entendimento
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mais profundo sobre o valor e a preservacdo das cavernas e a importancia geologica e
geomorfoldgica da Serra da Bodoquena.

Na fase de visitas as cavernas e apropriagdo dos ambientes naturais, as visitas
guiadas foram minuciosamente planejadas e conduzidas por educadores ambientais com
treinamento em espeleologia. Foram elaborados roteiros educativos detalhados e
atividades interativas adaptadas para diferentes faixas etarias, garantindo que todos 0s
visitantes pudessem compreender e apreciar as caracteristicas Unicas das cavernas.
Essas préaticas incluiram procedimentos de seguranca detalhados e a realizagdo de
treinamentos regulares para todos os envolvidos.

Além disso, o projeto incluiu a criagdo e manutencédo de trilhas interpretativas e
oficinas préaticas que abordaram temas ambientais, origem da Terra e formacéo da Serra
da Bodoquena. Foram realizadas palestras e debates enriquecedores que exploraram a
interacdo entre cultura, histéria e meio ambiente, proporcionando uma experiéncia
educativa abrangente para os participantes. Na fase de avaliacdo e encerramento, foram
realizados encontros participativos com todos os envolvidos no projeto para discutir 0s
resultados obtidos, identificar aprendizados e propor melhorias. Foi elaborado um
relatorio final abrangente que detalhou todas as etapas do projeto, 0s impactos
alcancados e as recomendac@es para futuras iniciativas.

Todos os anos os resultados das acdes sdo apresentados durante a Semana de
Meio Ambiente e da Mostra de SolucBes Sustentaveis, eventos promovidos pela
Prefeitura Municipal. As apresentacdes artisticas, exposi¢es dos trabalhos, interacdo
com a comunidade e a entrega de certificados de participacdo, celebrando o sucesso e o
impacto positivo gerado pelas intervencgdes que os projetos desenvolvidos pelo CEMAP

— UEMS no municipio de Bodoquena.

REFERENCIAL TEORICO

A Serra da Bodoquena, proporciona um cenario excepcional para o estudo de
ambientes carsticos e a implementacgéo de préaticas de geoeducacdo. As impressionantes
formac0es carsticas da regido, os espeleotemas sdo o resultado de complexos processos
de dissolucdo das rochas calcérias, evidenciando a interagdo entre a dinamica

hidroldgica e as condi¢des climaticas ao longo das épocas geoldgicas.



posio Brasileiro
de Geografia Fisica Aplicada

iV tro Lt e ¢ afia Fisica e Ambients |

A Provincia Espeleoldgica da Serra da Bodoquena, descrita por Karmann e
Sanchez (1979, 1986), esta situada no sudoeste do Mato Grosso do Sul e cobre uma area
de aproximadamente 4660 km2, Esta provincia inclui o Planalto da Bodoquena, que se
estende por cerca de 4124 kmz2, e uma série de morros ao sul e ao norte de Corumba,
conhecidos localmente como "morrarias”, além de afloramentos de rochas carbonéticas
a sudeste do planalto (ALVARENGA et al., 1982).

O Planalto da Bodoguena é um bloco alongado com 200 km de comprimento e 20
a 40 km de largura, disposto na diregéo norte-sul. A borda oeste do planalto apresenta
uma escarpa estrutural de cerca de 300 m de altura, marcando uma transicdo abrupta
com a planicie do rio Paraguai. A transicdo para leste € mais suave, e o topo do planalto
esta nivelado entre 600 e 650 m, podendo atingir 700 m na borda ocidental, enquanto a
altitude diminui para cerca de 300 m a leste e ao norte.

Quanto aos aspectos geoldgicos, o Planalto da Bodoquena e as morrarias ao redor
de Corumbé sdo compostos por rochas carbonaticas do Grupo Corumba, especialmente
a Formacéo Bocaina e, em menor extensdo, a Formagéo Cerradinho, ambas datando do
Proterozdico Superior (Corréa et al., 1979; Araujo et al., 1982). A Formacdo Bocaina é
predominantemente carbonatica, com uma gradacao de calcarios a dolomitos de oeste
para leste. As estruturas geoldgicas apresentam caracteristicas distintas nas bandas
ocidental e oriental do planalto, sendo as dobras mais acentuadas na regido oriental.

Compreender esses aspectos sdo fundamentais no processo de conservagdo das
paisagens presentes na Serra da Bodoquena. A geoeducacdo desempenha um papel
crucial ao transformar essas estruturas naturais em ferramentas educativas para ampliar
a conscientizacdo publica sobre geologia e conservacdo ambiental. Ao integrar o estudo
das cavernas com iniciativas educativas, é possivel promover uma maior valorizacdo e
protecdo dos recursos naturais, engajando a comunidade e os visitantes na preservacao
das belezas e ecossistemas subterraneos da Serra da Bodoquena.

Espeleologia e Formagdes Cérsticas

A espeleologia € caracterizada pelo estudo das cavernas e das suas caracteristicas,
abrangendo estudos transdisciplinares, incluindo geologia, geografia, hidrologia e
biologia. A Serra da Bodoquena, é uma regido de grande interesse espeleoldgico devido
a sua vasta rede de cavernas e formagdes carsticas. A formagdo dessas cavernas resulta,

principalmente, de processos de carstificacdo, resultante da dissolucdo de rochas
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calcarias pela acdo do acido carbdnico presente na agua da chuva e no solo (FORD;
WILLIAMS, 2007).

Na Serra da Bodoquena, as cavernas sdo notodrias por suas impressionantes
estalactites e estalagmites. As estalactites, formadas pela precipitacdo de minerais como
o carbonato de calcio que se dissolve na agua gotejante, pendem do teto das cavernas. Ja
as estalagmites se formam no solo das cavernas a partir da deposicdo de minerais
carregados pela agua que goteja das estalactites. Estas formagdes ndo apenas
embelezam o ambiente subterrdneo, mas tambeém servem como indicadores dos
processos hidrolégicos e climaticos ao longo do tempo (WHITE, 1988).

Os espeleotemas, sdo caracteristicas dos ambientes carsticos, que vao além da
estética, por exemplo, as estalactites e as estalagmites, que se adaptaram as condi¢des
sdo arquivos naturais que podem fornecer informac@es sobre as condigdes climaticas e
de evolucdo. Analises isotdpicas de oxigénio e carbono nessas formacdes ajudam a
reconstruir variac@es climaticas e padrdes de precipitacdo ao longo de milhares de anos
(GENTY et al., 2001). No Brasil, estudos realizados por Cavalcante et al. (2010) e
Arauljo et al. (2016) tém explorado a dindmica dessas formacdes e suas implica¢fes para
a compreensao dos processos naturais e ambientais da regido.

Além das estalactites e estalagmites, a Serra da Bodoquena apresenta uma
variedade espeleotemas que formam os ambientes carsticos, como colunas, drapes,
sinclinais, que resultam de diferentes processos de dissolucdo e deposicdo, além da
fauna adaptada e endémica nos ambientes carsticos. O estudo dessas formacgdes fornece
insights sobre a evolucdo geoldgica da regido e as condicdes ambientais que
prevaleceram ao longo do tempo.

Geoeducacgéao

A geoeducacdo é uma abordagem que visa aumentar a compreensao publica dos
processos geologicos e da importancia da conservacdo ambiental. Essa abordagem néo
se limita ao ensino académico das ciéncias da Terra, mas busca também promover
praticas sustentaveis e a conscientizacdo sobre a protecdo dos recursos naturais
(OELKERS; SCHOTT, 2008). A geoeducacdo integra conhecimentos tedricos com
experiéncias préaticas, utilizando ambientes naturais como salas de aula vivas para
engajar e educar o publico.

Programas de geoeducacdo que incluem visitas a cavernas e atividades de campo

tém mostrado ser particularmente eficazes na promog¢do do turismo sustentavel e na
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conservacdo ambiental. Liu et al. (2011) destacam que a combinacdo de instrugédo
tedrica com experiéncias praticas facilita uma compreensdo mais profunda dos
processos geoldgicos, geomorfoldgicos e ambientais. Tais programas ndo apenas
educam sobre a importancia das formagdes naturais, mas também incentivam a adocéao
de préaticas que promovem a conservacdo e a sustentabilidade.

No contexto brasileiro, a geoeducacdo tem sido aplicada de forma a destacar a
importancia de ambientes carsticos, das cavernas e outros ambientes naturais como
recursos educativos e turisticos. Pesquisadores como Faria et al. (2012) e Almeida et al.
(2015) tém investigado a eficacia de programas de geoeducacdo em parques naturais e
areas protegidas no Brasil. Esses estudos mostram que a educacdo geologica pode
aumentar significativamente a conscientizacdo e o envolvimento do publico na
conservacao ambiental.

Na Serra da Bodoquena, a implementacdo de programas de geoeducacdo pode
aproveitar a rica diversidade de formacdes carsticas para oferecer experiéncias
educativas unicas. Iniciativas como trilhas interpretativas, visitas guiadas e oficinas
praticas podem ajudar a sensibilizar o publico sobre a importancia da preservagdo das
cavernas e do meio ambiente circundante. A integracdo de aspectos cientificos com
praticas de geoeducacdo podem promover um maior entendimento e valorizacdo dos
recursos naturais, contribuindo para a geoconservacdo a longo prazo da Serra da

Bodoquena.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O projeto gerou resultados significativos e impactantes nas areas de educacédo
ambiental, engajamento comunitario, turismo sustentavel e capacitagdo. Em termos de
geoeducacdo, o projeto ofereceu uma experiéncia pratica e enriquecedora para criancgas,
adolescentes e membros da comunidade local (Figuras 1 e 2). Através de atividades
educativas e visitas guiadas, os participantes adquiriram uma compreensdao mais
profunda sobre geologia, geomorfologia, formacdo da Serra da Bodoquena, com
especial foco a importancia de conhecimento e conservacdo das cavernas. Esse
aprendizado resultou em uma conscientizacdo aumentada sobre a necessidade de
proteger esses ambientes frageis, sublinhando a importéncia de sua conservagao para as

gerac0es futuras.
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Figura 1: Carro adesivado, que realiza o deslocamento e a divulgacédo do projeto e
ambiente externo de acesso a duas cavernas, municipio de Bodoquena/MS.
Fonte: Acervo pessoal dos autores.

Figura 2: Ambiente interno das cavernas visitadas, municipio de Bodoquena/MS.
Fonte: Acervo pessoal dos autores.

No que diz respeito ao engajamento comunitario, 0 projeto observou um
aumento notavel na participacdo e no interesse da comunidade local nas questdes
ambientais. A formacdo de parcerias bem-sucedidas com instituicGes locais, como
escolas e organizagdes comunitérias, foi crucial para ampliar o apoio ao projeto. Esse
fortalecimento das redes locais ndo apenas incentivou uma maior participacdo nas
atividades, mas também contribuiu para o estabelecimento de uma rede colaborativa
dedicada a protecdo ambiental e & promog&o da sustentabilidade.

O projeto também teve um impacto positivo em geoeducacdo e turismo
sustentavel. As visitas guiadas e atividades educativas foram conduzidas com praticas
que minimizaram o impacto ambiental e promoveram uma abordagem responsavel do
turismo. OrientacGes especificas foram fornecidas aos visitantes sobre a importancia de
adotar comportamentos que preservem 0 meio ambiente, ajudando a manter a
integridade ecoldgica das cavernas e seus arredores. Esta abordagem contribuiu para a
promocao de um turismo mais consciente e sustentavel.

Além disso, os eventos e oficinas realizados como parte do projeto
desempenharam um papel fundamental na capacitacdo dos participantes, oferecendo
conhecimentos e habilidades valiosos em &reas relacionadas a geologia, geomorfologia
e conservacdo ambiental. Essas atividades também fortaleceram as parcerias entre
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instituicGes educacionais, organizagdes ambientais e a comunidade local. O resultado
foi o estabelecimento de uma rede mais robusta e eficaz de esforgos conjuntos voltados
para a protecdo dos recursos naturais e o desenvolvimento sustentavel.

Esses resultados demonstram o sucesso do projeto em diversas frentes, incluindo
a promocao da educacdo ambiental, o engajamento da comunidade, a pratica de um
turismo sustentavel e o fortalecimento de parcerias. As licbes aprendidas e os impactos
positivos alcancados estabelecem uma base solida para futuras iniciativas voltadas a
conservacao e a educacdo ambiental, com foco na geoeducacéo, na Serra da Bodoquena.

CONSIDERACOES FINAIS

O projeto de geoeducagdo na Serra da Bodoguena revelou o potencial das
cavernas como ferramentas eficazes para a educacdo e conscientizacdo ambiental. Por
meio de um planejamento estratégico e de uma abordagem integrada, o projeto ndo s
proporcionou uma experiéncia educativa enriquecedora para 0s participantes, mas
também promoveu préticas de turismo sustentavel. O uso das cavernas como contextos
educativos permitiu a exploracdo profunda dos processos geoldgicos e ecoldgicos,
promovendo uma maior compreensdo da importancia da preservacdo desses ambientes
unicos.

Os resultados obtidos demonstram que iniciativas semelhantes podem ser replicadas em
outras regifes com patrimonios naturais significativos. A experiéncia adquirida e as
praticas bem-sucedidas implementadas na Serra da Bodoquena oferecem um modelo
valioso para a aplicacdo de geoeducacdo em contextos diversos, contribuindo para a
conservacao ambiental e o desenvolvimento sustentadvel. A integracdo de educagdo
ambiental com atividades préaticas e a promocdo de turismo sustentavel sdo abordagens
que podem ser adaptadas para outros locais, ampliando o impacto positivo da
conservacao e da conscientizagdo ambiental.

A continuidade do projeto e a expansdo de suas atividades sdo fundamentais para
maximizar seus beneficios. A expansdo pode incluir a diversificacdo de atividades
educativas, a ampliacdo do alcance das iniciativas para novas audiéncias e a
intensificacdo das parcerias com instituicdes locais e internacionais. Além disso, 0
fortalecimento das redes de colaboracdo pode criar oportunidades adicionais para a

implementacdo de préaticas inovadoras e a promogdo de uma educagdo ambiental mais
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abrangente. A continuidade e o crescimento do projeto ndo apenas reforcardo os
esforcos de conservacgdo e educacdo na Serra da Bodoguena, mas também estabelecerdo
um precedente para futuras iniciativas em outras regides, promovendo um impacto
duradouro na protegdo do patrimonio natural e na formagdo de uma sociedade mais
consciente e comprometida com a sustentabilidade.

Palavras-chave: Geopatrimonio; Conservacdo; Ambientes Carsticos; Engajamento

Publico.
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